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RESUMO

A consorciacdo de culturas é uma técnica que visa utilizar de forma eficiente as areas de producéo,
diversificar as culturas e reduzir os riscos agricolas. O objetivo dessa pesquisa foi avaliar o desempenho
das culturas da alface e jil6 em cultivo consorciado adubado com esterco bovino e cobertura morta do solo.
Os tratamentos foram referentes aos cultivos da alface e do jil6 solteiros e consorciados, sem e com
cobertura morta, na auséncia e presenca da adubacéo com esterco bovino (40 t hat), distribuidos em blocos
casualizados com trés repeticdes. Para a cultura da alface, foi utilizada a cultivar Veneranda, para o jilo, a
cultivar Morro Grande Verde-Escuro. Nas plantas de alface foram avaliadas a massa fresca total (g planta-
1) e comercial da parte aérea das plantas (g planta), o indice comercial e a produtividade (g m-2). Na cultura
do jil6 foram avaliados a altura das plantas (cm planta), didmetro do caule (mm planta), nimero de folhas
por planta (folhas planta), nimero de frutos por planta (frutos planta), massa média dos frutos (g fruto-
1), producéo por planta (kg planta) e a produtividade (t ha*). Semanalmente foi avaliado a temperatura do
solo. A aplicacdo de esterco bovino ao solo estimula o crescimento das plantas de jil6 e eleva a
produtividade das culturas da alface e do jilo em 52,66% e 29,02%, respectivamente. A cobertura morta do
solo com restos vegetais proporciona reducéo de 16,59% da temperatura edéfica para a consorciagdo entre

alface e jil6. O consércio entre plantas de alface e jil6 ndo afeta o desempenho agronémico das culturas.

Palavras-chave: Solanum gilo; Lactuca sativa; Insumos organicos.

ABSTRACT
The crop intercropping is a technique that aims to efficiently use the production areas, diversify crops, and
reduce agricultural risks. The objective of this research was to evaluate the agronomic performance of the

intercropping of lettuce and scarlet eggplant fertilized with bovine manure in soil with mulch. The
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treatments were lettuce and scarlet eggplant, single and intercropped, without and with mulch, in the
absence and presence of manure fertilization (40 t ha™), distributed in randomized blocks with three
repetitions. For lettuce, the cultivar Veneranda was used, for scarlet eggplant, the cultivar Morro Grande
Verde Escuro. The lettuce plants were evaluated for total fresh mass (g plant-t) and commercial mass of the
aerial part of the plants (g plant?), the commercial index and productivity (g m2). In the scarlet eggplant
culture were evaluated the height of plants (cm plant?), stem diameter (mm plantt), number of leaves per
plant (leaves plantt), number of fruits per plant (fruits plantt), average fruit mass (g fruit™), production per
plant (kg plant?) and productivity (t ha). Soil temperature was evaluated weekly. The application of
bovine manure to the soil stimulated the growth of scarlet eggplant plants and increased the productivity of
lettuce and scarlet eggplant crops by 52.66% and 29.02%, respectively. The mulching of the soil with
vegetable remains provides a 16.59% reduction in edaphic temperature for the intercropping between
lettuce and scarlet eggplant. The intercropping between lettuce and scarlet eggplant does not affect the

agronomic performance of crops.

Key words: Solanum gilo; Lactuca sativa; Organic insums.

INTRODUCAO

A olericultura é uma atividade de importancia socioeconémica para todos os estados brasileiros,
gera em torno de 7 milhGes de empregos, distribuidos em aproximadamente 2,6 milhdes de hectares
(ABRAFRUTAS, 2018). A fim de utilizar de forma eficiente &reas de producdo, reduzir os riscos
agricolas e diversificar as culturas, uma técnica que vem sendo amplamente utilizada é a consorciacdo de
culturas (MONTEZANO, PEIL, 2006; BEGUM, KADE, 2018), baseada principalmente no sistema de
manejo agroecoldgico. Conforme Oliveira Filho et al. (2016), a consorciacdo é a préatica agricola que
consiste na exploragédo de duas ou mais culturas na mesma area de cultivo, as espécies utilizadas podem ter
diferentes caracteristicas quanto a sua arquitetura vegetal, habitos de crescimento e fisiologia, e podem serem
plantadas a0 mesmo tempo ou em épocas diferentes, mas compartilham dos mesmos recursos ambientais
durante parte de seus ciclos de vida.

A consorciacdo de culturas melhora a eficiéncia do uso do solo e contribui para elevacdo da renda
dos agricultores familiares (KAPOULAS et al., 2017). No entanto, € necessario determinar as espécies a
serem utilizadas, observando as combinagdes espaciais e temporais, pois no sistema ocorrem trés tipos
de situacbes competitivas, a inibicdo matua, em que a producdo encontrada no consorcio € menor que a
esperada, a coopera¢do mutua, quando a producdo das duas espécies encontradas no consorcio é superior
ao sistema de monocultivo e a compensacédo, quando uma espécie produz menos que o esperado, enquanto
a dominante produz mais, havendo diferenca na habilidade competitiva das duas espécies. Mota et al.

(2012) estudaram a viabilidade agroeconémica do consércio de cebola e alface e concluiram que a préatica
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€ economicamente viavel. Embora o sistema cultivo em consorcio ser amplamente utilizada na
olericultura (SCHOTT e LUCCHESE, 2022), as informacgfes cientificas sobre a utilizacdo do jilé
(Solanum gilo L.) e da alface (Lactuca sativa L.) na mesma area de cultivo ainda sdo incipientes.

Além do consdrcio de culturas, é necessario aproveitar os residuos existentes na propriedade, de
forma a preservar o solo e manté-lo protegido, visando manter ou elevar a sua qualidade e a produtividade
das culturas. Dentre as alternativas utilizadas para protecdo do solo destaca-se a cobertura com residuos
vegetais (PAIXAO et al., 2016; HU et al., 2020). Essa cobertura consiste na aplicacdo de residuos organicos
na superficie do solo, possibilitando a protecdo contra a erosdo, a manutencdo da umidade (LU et al., 2020),
possibilitando um melhor desenvolvimento das culturas, dentro de uma faixa de temperatura adequada para
a manutencdo dos processos fisiologicos envolvidos. Além desses beneficios, 0s residuos vegetais ao se
decomporem melhoram os atributos quimicos e fisicos do ambiente edafico e fornecem nutrientes para as
plantas, refletindo em maior desenvolvimento e producéo das culturas (VOLPATO et al., 2021).

Outra forma de manejo que pode melhorar as propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo é
por meio da incorporacédo de esterco bovino, pois melhora a aeracao do solo, auxilia na retencdo de cations,
na infiltragdo e retencdo de 4gua (MANTOVANI et al., 2017; URRA et al., 2019), elevando a produtividade
das culturas consorciadas, sendo uma alternativa para a substituicdo parcial ou total da adubacéo quimica
nas pequenas propriedades. O esterco bovino é uma das fontes organicas mais utilizadas na agricultura
(BRAOS et al., 2015), para 0 uso desse insumo organico é necessario considerar a sua origem, para evitar
contaminagdes por patogenos ou fontes quimicas. Dessa forma, o objetivo dessa pesquisa foi avaliar o
desempenho das culturas da alface e jil6 consorciados e adubado com esterco bovino em solo com cobertura

morta.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em uma propriedade familiar no municipio de Porto Franco, Maranh&o,
situado nas coordenadas geograficas 6° 20’ 29”S de latitude e 47° 24’ 6”"W de longitude, no periodo de
janeiro de 2022 a julho de 2022. O clima do municipio, conforme classificacdo Koppen, é do tipo Aw,
caracterizado como clima tropical com estacdo seca nos meses de maio a outubro, com temperatura média
anual de 27,0 °C e precipitagdo pluviométrica de 1.478 mm anuais (ALVARES et al., 2013).

Antes da instalacdo do experimento foram coletadas amostras de solo para caracterizacgdo fisica e

quimica (Tabelal), empregando as metodologias descritas por Teixeira et al. (2017).
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Tabela 1. Propriedades fisicas e quimicas do solo na profundidade de 0 — 20 cm da area experimental

Variaveis Profundidade (0-20 cm)

pH em CaCl; 45
Ca (cmol; dm) 4,8
Mg (cmol. dm) 11
Al (cmol, dm®) 0,0
H + Al (cmol; dm) 2,8
CTC (cmol, dm®) 8,80
P - Mehlich I (mg dm) 14
K (cmol; dm) 0,102
S (mg dm™) 3
Cu (mg dm) 8,0
Fe (mg dm™) 240
Mn (mg dm-3) 81
Zn (mg dm3) 8,0
M.O. (%) 16
Avreia (%) 10
Silte (%) 18
Argila (%) 72

M.O. = Matéria organica
Fonte: Laboratério Terra - Anélises para agropecuaria LTDA.

Os tratamentos foram dispostos em blocos casualizados com trés repeticGes, utilizando o esquema
fatorial 2 x 2 x 2, referentes ao monocultivo e cultivo consorciado da alface e do jild, sem e com cobertura
morta (com restos vegetais existentes na propriedade rural, principalmente gramineas, formando uma
camada de 6 cm), na auséncia e presenca da adubacdo com esterco bovino (40 t ha™). Para a cultura da
alface, foi utilizada a cultivar Veneranda e para a cultura do jil6 foi utilizada a cultivar Morro Grande Verde-
Escuro. A érea total de cada parcela experimental foi de 4 m?, com espacamento de 1,0 m x 1,0 m para a
cultura do jil6 e de 0,3 m x 0,3 m para a cultura da alface. Nos tratamentos consorciados, as plantas de
alface foram cultivadas nas entrelinhas do jilo.

As mudas de ambas as culturas foram produzidas em bandejas de poliestireno expandido com 124
células para a cultura do jilé e de 200 células para a cultura da alface, utilizando o substrato comercial
Tropstrato HT Hortalicas®, com a seguinte composicédo: umidade = 60%; densidade base seca = 200 kg m-
3: densidade base umida = 500 kg m; capacidade de retencdo de dgua = 130%; pH = 5,8 + 0,3; e
condutividade elétrica=2,1 mS cm + 0,3. Antes do transplante foi realizado a adubacéo de fundagdo com
200 g de superfosfato simples por parcela (4 m?), conforme sugestdo de Pinheiro et al. (2015), e foi realizado
a aplicacdo de esterco bovino nos tratamentos com o insumo, com 16 kg parcela. As mudas das duas
culturas foram transplantadas simultaneamente para o campo aos 32 dias ap0s a semeadura (DAS).

A irrigacdo das plantas foi realizada pelo método por gotejamento. Foram realizadas capinas manuais,
sempre que necessario, para o controle de plantas invasoras, e quinzenalmente foi aplicado extrato de nim
(Azadirachta indica), preparado na proporcao de 200 g de folhas e ramos finos verdes picados para 1 litro
de 4gua, para prevenir contra insetos pragas.

As plantas de alface foram colhidas aos 50 dias ap6s o transplante. No momento da colheita, foram

avaliadas a massa fresca total (MFT — g planta!) e comercial da parte aérea das plantas (MFC — g planta?)



133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156

157

158
159
160
161
162
163
164
165

e o indice comercial, obtido pela razdo entre MFC e a MFT (REZENDE et al., 2017) e a produtividade. As
pesagens foram realizadas em balanca digital de precisdo, com capacidade de 10 kg. Para a massa fresca
total, foi considerada a massa da parte aérea de toda a planta de alface. Apos essa pesagem, foram retiradas
as folhas ndo comerciais, aquelas que apresentaram senescéncia e/ou que estivessem danificadas, para
determinacdo da massa fresca comercial da parte aérea da planta. A produtividade (g m2) foi estimada
multiplicando a massa fresca comercial da parte aérea da planta pelo nimero de plantas por m? (FERREIRA
etal., 2016).

Aos 56 dias ap0s o transplantio, foram avaliadas as variaveis de crescimento das plantas de jil4: altura
das plantas, medida com o auxilio de uma trena graduada em cm, sendo considerada a altura do nivel do
solo até a brotacdo mais jovem do apice; o diametro do caule, aferido com o auxilio de um paquimetro a 2
cm do solo; e o numero de folhas por planta, sendo considerada folhas ativas aquelas que possuiam
comprimento igual ou superior a 5 cm.

As plantas do jilo iniciaram a producdo aos 74 dias apds o transplante e foram realizadas colheitas
duas vezes por semana totalizando 15 colheitas. Foram avaliados o numero de frutos por planta (frutos
planta), a massa média dos frutos (g fruto™), a producéo por planta (kg planta) e a produtividade (t ha?).
A massa média dos frutos foi obtida por meio da razéo entre a massa de frutos por planta (kg planta?) e o
nimero de frutos por planta (frutos plantal). A produtividade foi obtida pelo produto da producéo por
planta (kg planta) pelo nimero de plantas por hectare (10.000 plantas hectare™) dividido por 1.000, para
transformar em t ha ((Producéo por planta x 10.000) / 1.000) (NUNES et al., 2019). Semanalmente, as
10h00, foi avaliado a temperatura da superficie do solo utilizando um termdmetro a laser a uma distancia
de 20 cm do solo.

Para avaliacdo da eficiéncia dos consdrcios das culturas, foi utilizado o indice de equivaléncia de area
(IEA), conhecido também como indice de uso eficiente do solo. Foi utilizada a formula (1) proposta por

Willey (1979):

[EA= 284 B¢ (1)
Am Bm

Em que: Ac = Rendimento da cultura A consorciada; Bc = Rendimento da cultura B consorciada; Am
= Rendimento da cultura A em cultivo solteiro; Bm = Rendimento da cultura B em cultivo solteiro. Se o
IEA for superior a 1,00, indica que o consorcio é eficiente, caso o IEA seja inferior a 1,00, o consorcio €
prejudicial a producao.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F, e as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Todas as analises foram feitas pelo software estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo do esterco bovino interferiu no comportamento agrondmico da alface por meio das
variaveis massa fresca total (MFT), massa fresca comercial (MFC) e a produtividade (PT). O indice
comercial ndo foi influenciado por nenhuma das fontes de variacdo avaliada, caracterizando boa qualidade

comercial das plantas (Tabela 2), principalmente devido a menor massa e numero de folhas ndo comerciais.

Tabela 2. Resumos das analises de variancia, pelo quadrado médio, referentes a massa fresca total (MFT)
e comercial (MFC), indice comercial (IC) e produtividade (PT) das plantas de alface em cultivo solteiro e
consorciado, sem e com esterco bovino, na presenca e auséncia de cobertura do solo com restos vegetais.

Quadrados médios

Fonte de variagéo GL MET MEC Ic PT
Bloco 2 1415,1307 " 1294,0744" 0,001233" 186324,6667"
Manejo (M) 1 684,4812" 386,5643 " 0,000910M 55680,6667 "
Esterco (E) 1 13215,0187" 10584,0000" 0,000045" 1524096,0000
Cobertura (C) 1 2369,8950 " 1627,8948" 0,001374" 234432,6667 "
M x E 1 331,3037" 143,3748 " 0,001117" 20650,6667 "
MxC 1 695,2037 " 590,0417 " 0,000235" 84966,0000"
ExC 1 1235,1045" 946,0192" 0,000006 "™ 136202,6667"
MxExC 1 834,1425M 675,6448" 0,000055 " 97282,6667 "
Residuo 14 555,6388 " 451,4192" 0,000624 65001,0476"
Total 23 - - - -

CV (%) 21,16 21,09 2,76 21,09

GL = Grau de liberdade; " = N&o significativo; " = significativo ao nivel de 5% pelo teste de Tukey; CV= coeficiente de
variagao.

A aplicacdo do esterco bovino no solo proporcionou maiores valores de massa fresca total (MFT),
massa fresca comercial (MFC) e produtividade das plantas de alface. Ao relacionar os valores da massa
fresca total de 134,89 g planta™ e 87,96 g planta e da massa fresca comercial de 121,76 g planta™e 79,76
g planta’, verifica-se que a aplicacdo do insumo ao solo elevou em 53,35% e 54,72%, respectivamente, a
massa total e comercial das plantas adubadas da alface Veneranda (Figura 1A e 1B). Semelhante a massa
fresca total e comercial, a produtividade foi elevada em 52,66% nos tratamentos que receberam a adubacéo

organica (Figura 1C). O indice comercial médio das plantas de alface foi de 0,90.
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Médias seguidas pelas mesmas letras minasculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Figura 1. Massa fresca total da parte aérea (A), massa fresca comercial (B) e produtividade (C), da
cultivar de alface Veneranda adubada com esterco bovino.

Conforme Gomes et al. (2018) o uso de adubos de origem animal melhora as propriedades fisicas
como aeracdo, agregacao de particulas, porosidade e permeabilidade e as propriedades quimicas do solo,
que contribuem para a elevacdo da fertilidade favorecendo a produtividade das culturas. O uso de
fertilizantes org&nicos, como o esterco bovino fornece nutrientes as plantas e aumenta ou mantém os teores
de matéria organica (MANTOVANI et al., 2017). Esses autores mencionam que vegetais folhosos como
alface, rucula e chicéria apresentaram rendimentos mais elevados nos solos que recebem aplicacdo de
esterco bovino. A massa fresca comercial da alface encontrada nessa pesquisa esta adequada para
comercializacédo e a produtividade de 14,62 t ha obtida neste experimento, apresentou-se mais elevada do
que o valor médio nacional de 10 t ha! (IBGE, 2017). Farias et al. (2017) obteve massa fresca total da
alface mais elevadas em solo com adubac&o organica, com valor médio de 295,0 g planta™.

A aplicacdo do esterco bovino influenciou a altura da planta (A), o namero de frutos por planta
(NFP), a massa média de frutos (MMF), a producéo por planta (PP) e a produtividade (PT) das plantas de
jilé (Tabela 3), possivelmente devido a melhoria das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo
proporcionadas pela adi¢do do insumo. A interacéo entre o cultivo consorciado e a cobertura morta do solo

influenciou o didmetro do caule (DC), enquanto o numero de folhas (NF) foi influenciado pelo cultivo com
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esterco e pela interacdo entre o consorcio e cobertura morta (Tabela 3), devido a reducdo da temperatura

do solo nos tratamentos com protegéo do solo (Figura 4).

Tabela 3. Resumos das analises de variancia, pelo quadrado médio, da altura das plantas (A), diametro do
caule (DC), nimero de folhas (NF), nimero de frutos por planta (NFP), massa média dos frutos (MMF),
producdo por planta (PP) e produtividade total (PT) das plantas de jilé em cultivo solteiro e consorciado,
sem e com esterco bovino, na presenca e auséncia de cobertura do solo com restos vegetais.

Fontes de GL Quadrados médios
variacdo
A DC NF NFP MMF PP PT

Bloco 2 324,9530" 19,6743" 288,3750" 184,9714" 18,7923" 0,3169"  31,7873"
Manejo (M) 1 0,9441"s 5,2454 s 57,0417 15,8438 0,3927"s 0,0020"  0,1998"
Esterco (E) 1 831,1974" 6,3038" 1584,3750" 1046,7604" 15,4722" 0,9362" 93,7335"
Cobertura (C) 1 1,6328" 0,6017"s 0,0417"s 0,1667" 5,0508 " 0,0280"  2,9610M
M x E 1 35,6728 " 0,0683"  51,0417" 96,0000 1,0209 " 0,0523"  51615"
MxC 1 281,8090 " 18,7620" 376,0417" 82,5104" 0,1365" 0,0417"  4,2084"
ExC 1 6,7841" 0,0014"s 12,0417 78,8438 7,6953"¢ 0,1121"  11,2751"
MxExC 1 27,6062 " 0,0417"s 26,0417 5,0417" 2,7001" 0,0060"  0,5430"
Residuo 14 71,5369 3,4491" 51,3750 " 196,8374 " 2,3642" 0,1251" 12,4906 "
Total 23 - - - - - - -
CV (%) 16,93 15,13 18,32 18,78 7,46 22,70 22,68

GL = Grau de liberdade; "= N4o significativo; ™ = significativo ao nivel de 5% pelo teste de Tukey; CV= coeficiente de
variacao.

A aplicacéo de esterco bovino ao solo na dose de 40 t ha™* elevou a altura das plantas de jilé6 Morro
Grande de 44,06 cm para 55,83 cm indicando uma superioridade de 26,71% (Figura 2A). Ao comparar as
médias do diametro caulinar das diferentes formas de cultivo (monocultivo e consorciado) na mesma
condicdo de adubacéo organica do solo, constata-se que ndo houve diferenca estatistica entre os diametros
caulinares nos tratamentos que receberam cobertura morta. Contudo, houve um aumento caulinar de
25,07% nas plantas de jil6 cultivadas em monocultivo (13,47 mm) comparadas com as plantas em consércio
(10,77 mm) sem a aplicagédo da cobertura morta do solo (Figura 2B). Quanto ao numero de folhas a elevacéao
foi de 30,88 folhas planta® para 47,17 folhas planta™ nos cultivos adubados com insumo organico, tendo
assim um aumento de 52,75% (Figura 2C). O nimero de folhas por planta aumentou 33,51% ao comparar
os valores de 44,50 nas plantas em monocultivo e 33,33 nas plantas cultivadas em consorcio com a alface,

sem uso da cobertura morta.
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Médias seguidas de mesmas letras minusculas entre as diferentes condi¢Ges de cobertura do solo na mesma condicéo de cultivo

e maiusculas entre as mesmas condi¢des de cobertura do solo nas diferentes condicOes de cultivos nédo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Figura 2. Altura da planta (A), didmetro do caule (B), numero de folhas por planta (C e D), da cultivar de
jilo Morro Grande Verde-Escuro adubado com esterco bovino e em consorcia¢do com alface com
cobertuta morta.

O esterco bovino possui em sua composicdo elementos essenciais ao crescimento das plantas
(SOUZA e RESENDE, 2014), dessa forma, a aplicacdo de 40 t ha' de esterco pode ter contribuido para
elevar a fertilidade do solo, visto que o teor de matéria organica do solo do experimento estava baixo (1,6%),
favorecendo o crescimento e desenvolvimento das plantas em altura (Figura 2A) e o nimero de folhas por
planta (Figura 2C).

Os componentes de producdo das plantas de jil, como o numero de frutos por planta (Figura 3A),
massa média dos frutos (Figura 3B), producdo por planta (Figura 3C) e produtividade (Figura 3D),
apresentaram maiores valores na emissao e na massa de frutos, nos tratamentos em que foram aplicados o
esterco bovino na dose de 40 t hat. Ao comparar os valores médios referentes aos tratamentos sem e com
esterco para todos os componentes de producéo verifica-se que a superioridade foi de 19,40% (Figura 3A),
8,07% (Figura 3B), 29,41% (Figura 3C) e 29,02% (Figura 3D), respectivamente, para o nimero de frutos

por planta, massa média dos frutos, producédo por planta e produtividade.
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Meédias seguidas pelas mesmas letras minudsculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Figura 3. Numero de frutos por planta (A), massa média dos frutos (B), producéo por planta (C) e
produtividade (D) de jilé cultivar Morro Grande adubado com esterco bovino.

Silva et al. (2019) estudando a cultura da pimenta malagueta em substratos com diferentes niveis de
adubacdo com esterco bovino, observou que o numero de frutos por planta e a producdo da cultura
aumentaram com o incremento nas doses de esterco bovino. Avaliando o cultivo de tomate, Cunha et al.
(2016) observaram que a massa de frutos e a produtividade foram superiores com o uso de esterco bovino
na composicdo do substrato quando comparado com as plantas que néo receberam a aplicagcdo do insumo.
Apesar do efeito benéfico da aplicacdo do insumo, a produtividade média do jild deste experimento foi de
17,56 t ha! e esta abaixo da média nacional que é de 26,2 t ha* (IBGE, 2017).

Ao observar os valores da analise de variancia da temperatura do solo (Tabela 4), constata-se que
houve influéncia do sistema de manejo, da aplicacdo da cobertura morta e da interacao entre o consorcio e
a cobertura morta na temperatura edafica. Esses dados indicam a importancia do uso da cobertura do solo

na producéo das hortalicas.
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Tabela 4. Resumo da analise de variancia, pelo quadrado médio, referente a temperatura do solo na
presenca e auséncia de cobertura morta do solo.

Quadrado médio

Fonte de variacdo GL Temperatura do solo
Bloco 2 0.179436"
Manejo (M) 1 5.639244"
Esterco (E) 1 0.002336 "
Cobertura (C) 1 256.373469"
M x E 1 0.047644"s
Mx C 1 1.722744"
ExC 1 0.005136"
MxExC 1 0.335144"s
Residuo 14 0.177788"
Total 23 -
CV (%) 1,39

GL = Grau de liberdade; " = N&o significativo; * = significativo ao nivel de 5% pelo teste de Tukey; CV= coeficiente de
variacdo

Ao comparar os valores da temperatura edafica nas diferentes condi¢Ges de cobertura morta do solo
para os cultivos consorciado, de alface em monocultivo e de jil6 em monocultivo, constata-se que em ambos
o0s sistemas de manejo as temperaturas mais elevadas foram registradas nos tratamentos sem a cobertura
morta. A superioridade da temperatura edafica no solo sem residuos vegetais foi de 19,89%, 16,43%,
21,47% para a consorciacdo entre alface e jild, e para as plantas de alface e jil6 em monocultivo,

respectivamente (Figura 4).

40,00 -
33,57 aA 31,82 aB 33,72 aA
O 30,00 {28,00 bA 27,33bB 27,76 bB
s
£ 20,00 A
aéi m Com cobertura morta
= 10,00 - Sem cobertura morta
0,00 T y )
Cultivo Cultivo solteiro da Cultivo solteiro do
consorciado entre alface Jilo
alface e jilo

Médias seguidas de mesmas letras minusculas entre as diferentes condi¢6es de cobertura do solo na mesma condi¢do de cultivo
e mailsculas entre as mesmas condicdes de cobertura do solo nas diferentes condi¢Bes de cultivos ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Figura 4. Temperatura do solo (°C) em cultivos de alface e jil6 solteiro e consorciados em solo com
cobertura morta com restos vegetais.

A utilizacdo de residuos vegetais na agricultura torna o solo mais imido e consequentemente menos
aquecido, proporcionando melhores condicdes edaficas para o crescimento radicular (MENESES et al.,
2016). Conforme Rodrigues et al. (2018) a cobertura morta do solo pode proporcionar maior
disponibilidade de 4gua para as plantas, devido os efeitos positivos na reducdo da temperatura do solo e na

manutencdo da umidade por um maior periodo.
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O indice de equivaléncia de area (IEA) referente ao consércio das culturas de jilo e alface, atingiu
o0 valor médio de 2,07. O valor do IEA nos tratamentos sem esterco com cobertura morta, e com esterco e
com cobertura morta foram, respectivamente, de 1,99 e 2,40. Nos tratamentos sem cobertura do solo na
auséncia e presenca de esterco bovino os valores médios foram 1,93 e 1,91. Dessa forma, conforme critério
proposto por Willey (1979), em qualquer tratamento é vidvel utilizar o consércio entre as culturas da alface
e do jilo, devido o IEA ser superior a 1,00. A consorciagdo entre culturas possui diversos beneficios como
a economia de espacos, a otimizacgdo do uso de recursos ambientais (nutrientes, gua e radiacdo solar), pode
contribuir com o aumento do lucro, melhora o gerenciamento de plantas daninhas e promove a protecdo do
solo.

Conforme Silva et al. (2019) a adocéo do sistema de cultivo consorciado possibilita a redugdo dos
custos de producéo, devido a diversidade de produtos obtidos na mesma érea, e garante maior eficiéncia no
uso de insumos agricolas e mao de obra. Silva et al. (2018) também avaliaram efeito benéfico na
consorciagao de culturas, onde o consorcio entre a alface e a beterraba contribuiu significativamente para a
eficiéncia produtiva e sustentabilidade agricola da propriedade. Brito et al. (2017) estudaram a consorcia¢do
das culturas de taro com brocolis, couve-chinesa, berinjela, jilo, pimentéo e maxixe, e todos 0s consorcios
estudados foram vidveis. Segundo Maitra et al. (2019) o sucesso do sistema consorciado depende

diretamente das espécies utilizadas e das praticas de manejo empregadas.

CONCLUSOES

A adicdo de esterco bovino ao solo estimula o crescimento das plantas de jil6.

A aplicacéo de esterco bovino ao solo na dose de 40 t ha™* promove produtividade das culturas da
alface e do jilé de 1461,17 g m2e 17,56 t hal, respectivamente.

A cobertura morta do solo com restos vegetais proporciona redugdo da temperatura edéafica.

O consorcio entre plantas de alface e jild, ndo afeta 0 desempenho agronémico das culturas.

REFERENCIAS

ABRAFRUTAS, Associacdo Brasileira dos Produtores Exportadores de Frutas e Derivados.
https://abrafrutas.org/2018/10/relatorio-cenario-hortifruti-brasil-2018-mostra-que-geracao-de-empregos-
e-destaque/. Acesso em: 29 dez. 2022.

ALVARES, Clayton Alcarde et al. Koppen’s climate classification map for Brazil. Meteorologische
Zeitschrift, Sttutgart, v. 22, n. 6, p. 711-728, jan. 2013. DOI: https://doi.org/10.1127/0941-2948/2013/0507.
Disponivel em:
https://www.schweizerbart.de/papers/metz/detail/22/82078/Koppen_s_climate_classification_map_for_B
razil.


https://abrafrutas.org/
https://abrafrutas.org/2018/10/relatorio-cenario-hortifruti-brasil-2018-mostra-que-geracao-de-empregos-e-destaque/
https://abrafrutas.org/2018/10/relatorio-cenario-hortifruti-brasil-2018-mostra-que-geracao-de-empregos-e-destaque/
https://www.schweizerbart.de/papers/metz/detail/22/82078/Koppen_s_climate_classification_map_for_Brazil
https://www.schweizerbart.de/papers/metz/detail/22/82078/Koppen_s_climate_classification_map_for_Brazil

336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387

BEGUM, Shamim Ara; KADE, Mohammed Abdul. Intercropping short duration leafy vegetables with
pumpkin in subtropical alluvial soils of Bangladesh. The South Pacific Journal of Natural and Applied
Sciences, v. 36, n. 1, p. 27-35, 2018. DOI: https://doi.org/10.1071/SP18004.Disponivel em:
https://www.publish.csiro.au/sp/SP18004.

BRAOS, L. B.; CRUZ, M.C.P.; FERREIRA, M.E.; KUHNEN, F. Organic phosphorus fractions in soil
fertilized with cattle manure. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 39, n. 1, p. 140-150, 2015. DOI:
10.1590/01000683rbcs20150137. Disponivel em:
https://wwwe.scielo.br/j/rbcs/a/WXXhzJyGyZhY v]jCPbPXxzt/?lang=en.

BRITO, A.U.; PUIATTI, M.; CECON, P.R.; FINGER, F.L.; MENDES, T.D.C.Viabilidade agroeconémica
dos consorcios taro com brocolis, couve-chinesa, berinjela, jild, pimentdo e maxixe. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrérias, v. 12, n. 3, 2017. DOI: https://doi.org/10.5039/agraria.v12i3a5452. Disponivel em:
http://www.agraria.pro.br/ojs32/index.php/RBCA/article/view/v12i3a5452.

CUNHA, AH.N.; FERNANDES, L.P.; VIEIRA, J.A.; ARAUJO, F.G. Cultivo do tomateiro santa cruz
irrigado com agua residual doméstica e adubado com vermicomposto de lodo de curtume. Journal Multi-
Science, v.1, p.126-133, 2016. DOI: https://doi.org/10.33837/msj.v1i6.126. Disponivel em:
https://periodicos.ifgoiano.edu.br/index.php/multiscience/article/view/126.

FARIAS, D.B.S.; LUCAS, A.AT.; MOREIRA, M.A.; NASCIMENTO, L.F.A.; SA FILHO, F.C.S.
Cobertura do solo e adubacdo organica na producéo de alface. Revista de Ciéncias Agrarias, v. 60, n. 2, p.
173-176, abr-  jun, 2017. DOI: http://dx.doi.org/10.4322/rca.2493.  Disponivel  em:
https://ajaes.ufra.edu.br/index.php/ajaes/article/view/2493.

FERREIRA, Daniel Furtado. Sisvar: a computer analysis system to fixed effects split plot type designs.
Revista Dbrasileira de biometria, Lavras, v. 37, n. 4, p. 529-535, dec. 2019. DOI:
https://doi.org/10.28951/rbb.v37i4.450. Disponivel em:
http://www.biometria.ufla.br/index.php/BBJ/article/view/450.

FERREIRA, R. L. F.; NETO, S.E.A.; PEREIRA, F.E.B.; SOUZA, A.O. Produtividade de alface organica
em diferentes densidades de plantas. Pesquisa Agropecuaria Pernambucana, Recife, v. 21, n. 1, p. 12-186,
jan./dez. 2016. DOI: https://doi.org/10.12661/pap.2016.003. Disponivel em:
https://pap.emnuvens.com.br/pap/article/view/pap.2016.003.

GOMES, L.S.P.; BRAZ, T.G.S.; MOURTHE, M.H.F.; PARAISO, H.A.; NETO, 0.5.0.; SILVA, FEG.;
PEREIRA, L.R.F.; ALMEIDA, B.Q.Niveis de substituicdo de ureia por esterco bovino na adubacdo de
capim-marandu. Revista de Ciéncias Agrérias, Lisboa v. 41,n. 4, dez.2018. DOI:
https://doi.org/10.19084/RCAL17272. Disponivel:
http://www.scielo.pt/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0871-018X2018000400005&lang=pt.

HU,Y.; MA, P.; DUAN, C.; WU, S.; FENG, H.; ZOU, Y. Black plastic film combined with straw mulching
delays senescence and increases summer maize yield in northwest China. Agricultural Water Management,
Amsterdam, v. 231, p. 1-12, mar. 2020. DOI: https://doi.org/10.1016/j.agwat.2020.106031. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378377419306596.

IBGE. Censo Agropecudria 2017. https://sidra.ibge.gov.br/tabela/6953. Acesso em: 01 nov. 2022.

KAPOULAS, N.; KOUKOUNARAS, A.; ILIC, Z.S. Nutritional quality of lettuce and onion as companion
plants from organic and conventional production in north Greece. Scientia Horticulturae, Amsterdam, v.
219, p. 310-318, mai. 2017. DOI: https://doi.org/10.1016/j.scienta.2017.03.027. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304423817301899?via%3Dihub.


https://doi.org/10.1071/SP18004
https://www.publish.csiro.au/sp/SP18004
https://www.scielo.br/j/rbcs/a/WXXhzJyGyZhYvJjCPbPXxzt/?lang=en
http://www.agraria.pro.br/ojs32/index.php/RBCA/issue/view/14
https://doi.org/10.5039/agraria.v12i3a5452
http://www.agraria.pro.br/ojs32/index.php/RBCA/article/view/v12i3a5452
https://doi.org/10.33837/msj.v1i6.126
https://periodicos.ifgoiano.edu.br/index.php/multiscience/article/view/126
http://dx.doi.org/10.4322/rca.2493
https://ajaes.ufra.edu.br/index.php/ajaes/article/view/2493
https://doi.org/10.28951/rbb.v37i4.450
http://www.biometria.ufla.br/index.php/BBJ/article/view/450
https://doi.org/10.12661/pap.2016.003
https://pap.emnuvens.com.br/pap/article/view/pap.2016.003
https://doi.org/10.19084/RCA17272
http://www.scielo.pt/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0871-018X2018000400005&lang=pt
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2020.106031
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378377419306596
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2017.03.027
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304423817301899?via%3Dihub

388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438

LU, H.; XIA, J.; FU, Y.; WANG, Q.; XUE, J.; CHU, J. Response of soil temperature, moisture, and spring
maize (Zea mays L.) root/shoot growth to different mulching materials in semi-arid areas of Northwest
China. Agronomy, Basileia, v. 10, n. 4, p. 453-468, mar. 2020. DOI: https://doi.org/10.33
90/agronomy10040453. Disponivel em: https://www.mdpi.com/2073-4395/10/4/453.

MAITRA, S.; PALAI, J.B.; MANASA,P.; KUMAR, D.P. Potential of intercropping system in sustaining
crop productivity. International Journal of Agriculture, Environment and Biotechnology, v. 12, n. 1, p. 39-
45, 2019. DOI: 10.30954/0974-1712.03.2019.7. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/332852522 Potential_of Intercropping_System in_Sustaining_
Crop_Productivity.

MANTOVANI, J.R.; CARRERA, M., MOREIRA, J.L.A.; MARQUES, J.M.; SILVA, A.B. Fertility
properties and leafy vegetable production in soils fertilized with cattle manure. Caatinga, Mossoro, v. 30,
n. 4, p. 825-836, out./dez. 2017. DOI: https://doi.org/10.1590/1983-21252017v30n402rc. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51983-21252017000400825.

MENESES, N.B.; MOREIRA, M.A.; SOUZA, I.M.; BIANCHINI, F.G. Crescimento e produtividade de
alface sob diferentes tipos de cobertura do solo. Revista Agro@mbiente On-line, Boa Vista, v. 10, n. 2, p.
123 - 129, abr./jun. 2016. DOI: https://doi.org/10.18227/1982-8470ragro.v10i2.3009. Disponivel em:
https://revista.ufrr.br/agroambiente/article/view/3009/0.

MONTEZANQO, E. M.; PIEL, R. M. Sistemas de consorcio na producdo de hortalicas. Revista Brasileira
de Agrociéncia, Pelotas, v. 12, n. 2, p. 129 -132, abr-jun. 2006. Disponivel em:
http://wwwz2.ufpel.edu.br/faem/agrociencia/v12n2.htm.

MOTA, W.F.; PEREIRA, R.D.; SANTOS, G.S.; VIEIRA, J.C.B. Agronomic and economic viability of
intercropping onion and lettuce. Horticultura Brasileira, v. 30, n. 2, p. 349-354, abr./jun. 2012. DOI:
https://doi.org/10.1590/S0102-05362012000200028. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/hb/a/PY 8jvQbsCLZFnLQ4cLFgbFL/?lang=en.

NUNES, J. C.; ANDRIOLO, J.L.; CARGNELUTTI FILHO, A.; NUNES, J.AS.; PINHEIRO, S.M.G. Base
temperature, phyllochron, and radiation use efficiency of okra cultivars. Idesia, Arica, v. 37, n. 3, p. 7-16,
set. 2019. Doi: http://dx.doi.org/10.4067/S0718-34292019000300007. Disponivel em:
https://scielo.conicyt.cl/pdf/idesia/v37n3/0718-3429-idesia-37-03-7.pdf.

OLIVEIRA FILHO, A. F.; BEZERRA, F. T.C.; PITOMBEIRA, J.B.; DUTRA, A.S.; BARROS, G.L.
Eficiéncia agrondmica e bioldgica nos consorcios da mamoneira com feijdo-caupi ou milho. Revista
Ciéncia Agrondbmica, v. 47, n. 4, p. 729-736, out-dez. 2016. Disponivel em:
http://ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista.

PAIXAO, C.M.; CAMILLI, E.C.; GUIMARAES, S.C.; SILVA, A.R.B.; SEABRA JUNIOR, S. Cultivo de
alface, sobre diferentes coberturas de solo, em condicGes tropicais. Revista Agrian, Dourados, v. 9, n. 31,
p. 63-72, jul. 2016. Disponivel em: http://ojs.ufgd.edu.br/index.php/agrarian/article/view/3902.

PINHEIRO, J. B.; PEREIRA, R.B.; FREITAS, R.A.; MELO, R.A.C. A cultura do Jil6. 1. ed. Basilia:
Embrapa, 2015. 70 p.

REZENDE, R.; SOUZA, R.S.; MALLER, A.; FREITAS, P.S.L.; GONCALVES, A.C.A.; REZENDE, G.S.
Producdo e qualidade comercial de alface fertirrigada com nitrogénio e potassio em ambiente protegido.
Revista Ceres, Vicosa, v. 64, n. 2, p. 205-211, mar./abr. 2017. DOI: https://doi.org/10.1590/0034-


https://www.mdpi.com/2073-4395/10/4/453
https://www.proquest.com/indexinglinkhandler/sng/author/Palai,+Jnana+Bharati/$N;jsessionid=AEE4E135C3D9BE332948DFD6F5F45F81.i-035579f33b178e2e3
https://www.proquest.com/indexinglinkhandler/sng/author/Manasa,+Pilli/$N;jsessionid=AEE4E135C3D9BE332948DFD6F5F45F81.i-035579f33b178e2e3
https://www.proquest.com/indexinglinkhandler/sng/author/Kumar,+Dibbagandla+Prasanna/$N;jsessionid=AEE4E135C3D9BE332948DFD6F5F45F81.i-035579f33b178e2e3
https://www.researchgate.net/publication/332852522_Potential_of_Intercropping_System_in_Sustaining_Crop_Productivity
https://www.researchgate.net/publication/332852522_Potential_of_Intercropping_System_in_Sustaining_Crop_Productivity
https://doi.org/10.1590/1983-21252017v30n402rc
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-21252017000400825
https://doi.org/10.1016/j.still.2010.06.005
https://revista.ufrr.br/agroambiente/article/view/3009/0
http://www2.ufpel.edu.br/faem/agrociencia/v12n2.htm
https://doi.org/10.1590/S0102-05362012000200028
https://www.scielo.br/j/hb/a/PY8jvQbsCLZFnLQ4cLFgbFL/?lang=en
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-34292019000300007
https://scielo.conicyt.cl/pdf/idesia/v37n3/0718-3429-idesia-37-03-7.pdf
http://ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista
http://ojs.ufgd.edu.br/index.php/agrarian/article/view/3902
https://doi.org/10.1590/0034-737x201764020014

439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474

475
476

477
478
479
480
481
482
483

737x201764020014. Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/rceres/v64n2/2177-3491-rceres-64-02-
00205.pdf.

RODRIGUES, G. A.; SANTOS, G.O.; CARRASQUEIRA, A.; MACHADO, E.R.; ASSIRATI, E.T.;
MACRI, R.C.V. Oscilagdes da temperatura do solo em funcéo de quantidades de palha e horéarios ao longo
do dia. Revista Interface Tecnologica, Taquaritinga, v. 15, n. 18, p. 293-304, 2018. DOI:
https://doi.org/10.31510/infa.v15i1.353. Disponivel em:
https://revista.fatectq.edu.br/index.php/interfacetecnologica/article/view/353/233.

SCHOTT, P.; LUCCHESE, O. A. Consoércio de hortalicas em cultivo de base agroecolégica. Cadernos de
Agroecologia - ISSN 2236-7934 - Anais da Reunido Técnica sobre Agroecologia - Agroecologia,
Resiliéncia e Bem Viver - Pelotas, RS - v. 17, n. 3, 2022. Disponivel em: https://cadernos.aba-
agroecologia.org.br/cadernos/article/view/6833/4937.

SILVA, I.N.; NETO, F.B.; BARROS JUNIOR, A.P.; LIMA, J.S.S.; BATISTA, T.M.V.; LINS, H.A. Green
manure and spatial arrangement in the sustainability improvement of lettuce-beet intercrops. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, PB, v. 22, n. 7, p. 451-457, 2018. DOI:
http://dx.doi.org/10.1590/1807-1929/agriambi.v22n7p451-457. Disponivel
em:https://www.scielo.br/j/rbeaa/a/SRcXSdWVB8NCbHjHVMwcRSh/?lang=em.

SILVA, V. F.; Bezerra, C.V.C.; Nascimento, E.C.S.; Ferreira, T.N.F.; Lima, V.L.A.; Andrade, L.O.
Production of chili pepper under organic fertilization and irrigation with treated wastewater. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, PB, v. 23, n. 2, p. 84-89, 2019. DOI:
http://dx.doi.org/10.1590/1807-1929/agriambi.v23n2p84-89. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbeaa/a/SndSHRtv6pCVTIKHWOWA4FBR/abstract/?lang=en.

SOUZA, Jacimar Luiz; RESENDE, Patricia. Manual de Horticultura Orgénica. 3. Ed. Vigosa: Aprenda
Facil, 2014. 841p.

TEIXEIRA, P. C.; DONAGEMMA, G. K.; FONTANA, A.; TEIXEIRA, W. G. Manual de métodos de
analise de solo. Brasilia: Embrapa, 2017, 3° edicdo. 577 p.

URRA, J.; ALKORTA, I.; LANZEN, |.; MIJANGOS, I.; GARBISU, C. The application of fresh and
composted horse and chicken manure affects soil quality, microbial composition and resistance to
antibiotics. Applied Soil Ecology, Amsterdam, v. 135 p. 73-84, mar. 2019. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2018.11.005. Disponivel em:
https://lwww.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0929139318308205.

VOLPATO, T.; RIBERA, L.M; TODAKA, L.M.B; HERNANDES, F.B.; LIMA, E.D.O.; SILVA, M.L.
Efeito residual de diferentes coberturas em cultivares de alface. Brazilian Journal of Development, Curitiba, v. 7,
n. 6, p. 61370-61379, jun. 2021. DOI: https://doi.org/10.34117/bjdv7n6-487. Disponivel em:
https://www.brazilianjournals.com/index.php/BRJD.

WILLEY, R. W. Intercropping: its importance and researchneeds: Part 1. Competition and yield
advantages. Field Crop Abstracts, Farnham Royal, v. 32, p. 1-10, jan. 1979.


https://doi.org/10.1590/0034-737x201764020014
https://www.scielo.br/pdf/rceres/v64n2/2177-3491-rceres-64-02-00205.pdf
https://www.scielo.br/pdf/rceres/v64n2/2177-3491-rceres-64-02-00205.pdf
https://revista.fatectq.edu.br/index.php/interfacetecnologica/article/view/353/233
http://dx.doi.org/10.1590/1807-1929/agriambi.v22n7p451-457
http://dx.doi.org/10.1590/1807-1929/agriambi.v23n2p84-89
https://www.scielo.br/j/rbeaa/a/5ndSHRtv6pCVTfKHW9W4FBR/abstract/?lang=en
https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2018.11.005
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0929139318308205
http://dx.doi.org/10.34117/bjdv7n6-487
https://www.brazilianjournals.com/index.php/BRJD

