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ARBORIZACAO URBANA:A IMPORTANCIA DA ESCOLHA DA

ESPECIE ARBOREA

URBAN ARBORIZATION: THE IMPORTANCE OF CHOOSING THE TREE SPECIES
Babara Maria Martins Santos! , Cristiane Matos da Silva?2

RESUMO

O objetivo deste trabalho é avaliar a importancia da escolha adequada das espécies arbéreas utilizadas
no paisagismo urbano do municipio de Imperatriz — MA. O estudo foi realizado na cidade de Imperatriz no
bairro Santa Inés. Para a escolha das espécies a serem observadas se utilizou alguns critérios
relacionados as caracteristicas destas e suas interacdes com os elementos urbanos, como, se ha algum
conflito e o tipo. A andlise das situacdes encontradas foi realizada considerando as espécies plantadas,
sua adequacdo e localizacéo e utilizou-se como referéncia técnica os manuais técnicos de arborizacédo
urbana. No bairro foram encontradas seis espécies arbéreas alocadas em locais incorretos sendo elas
Syzygium cumini,Handroanthus impetiginosus, Terminalia catappa, Mangifera indica, Licania tomentosa e
Azadirachta indica. Os problemas encontrados relacionados a alocacdo incorreta das espécies arboreas
foram conflito com a fiag&o elétrica e com o calgamento. No trabalho observou-se que foram encontradas
poucas espécies arboreas e a maioria delas sendo exoética, o0 que ndo € muito benéfico para arborizagao
da cidade, pois uma grande concentracdo de individuos de uma mesma espécie pode facilitar propagacao
de pragas e doencgas nas arvores.

Palavras chaves: Arborizacéo; Espécies inadequadas; Importancia.

ABSTRACT

The objective of this work is to evaluate the importance of the adequate choice of tree species used in
urban landscaping in the municipality of Imperatriz - MA. The study was carried out in the city of Imperatriz
in the Santa Inés neighborhood. For the choice of species to be observed, some criteria were used related
to their characteristics and their interactions with urban elements, such as, if there is any conflict and the
type. The analysis of the situations found was carried out considering the planted species, their suitability
and location, using the technical manuals for urban forestry as a technical reference. In the neighborhood,
six tree species were found allocated in incorrect locations, namely Syzygium cumini, Handroanthus
impetiginosus, Terminalia catappa, Mangifera indica, Licania tomentosa and Azadirachta indica. The
problems found related to the incorrect allocation of tree species were conflicts with electrical wiring and
paving. In the work it was observed that few tree species were found and most of them being exotic, which
is not very beneficial for afforestation in the city, since a large concentration of individuals of the same
species can facilitate the spread of pests and diseases in the trees.

Keywords: Afforestation; inappropriate kind; Importance.
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INTRODUCAO

No Brasil, de acordo com os dados coletados em 2015 e fornecidos pela Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD, mais de 84% da populacdo vive em areas urbanas.
(GOBBI, 2017). Essa grande quantidade populacional nas areas urbanas, acaba levando a
populacdo a se instalar em meio as formac@es crescentes de areas representadas por ilhas de
calor, solos impermeaveis, poluicdo do ar, poluicdo sonora e visual, etc. Muitos desses efeitos
séo ocasionados pela auséncia de areas verdes, o que tornam esses ambientes cada vez mais
inadequados e, para tentar atenuar os desconfortos crescentes e melhorar o bem estar, acaba
surgindo a arborizacdo urbana (SOUSA, 2022).

A arborizacdo urbana é uma atividade que se caracteriza principalmente pela
implantacdo de arvores de médio e grande porte em pragas, pargues, canteiros centrais e
alamedas, nas calcadas de vias publicas, com o objetivo de trazer para as cidades, um pouco do
ambiente natural que possa satisfazer as necessidades minimas do ser humano (DANTAS;
SOUZA, 2004).

Sao multiplos os beneficios que o plantio de arvores em areas urbanizadas proporciona
entre eles destacam-se: o valor paisagistico, aumento consideravel da umidade do ar e
estabilidade climéatica, reducao do consumo elétrico decorrente do uso de ar condicionado e
ventilador. Além de oferecem sombreamento, proporcionarem a mitigacdo da poluicdo sonora e
a atmosférica, servirem de abrigo e alimento para os animais, promoverem a biodiversidade
urbana, proteger o solo da eroséo, reduzir o risco de inundagbes e ventos e oferecerem
beneficios & salde mental dos seres humanos (MARTELLI; CARDOSO, 2018).

Para o aproveitamento maximo dos beneficios oferecidos pela arborizacdo urbana, é
importante que as arvores estejam sempre saudaveis e que apresentem uma boa coexisténcia
com as vias publicas, calgadas, pedestres, pavimentacao, tubulacdes, sinalizagdo de transito,
redes elétrica e telefonica, iluminacdo publica, construgcbes e automdéveis; sendo estes, fatores
essenciais para que as acbes de plantios sejam bem planejadas e profissionalizadas
(ZABOTTO,2019). O planejamento inadequado da arborizacdo urbana pode acarretar em uma
série de maleficios, tais como: danos em calcadas, diminuicdo dos espacgos de trafego de
pedestres e de veiculos devido & projecdo da copa e/ou tronco de plantas que dificultam a
visualizacdo das sinalizagbes e impedem o fluxo livre (SOUSA, 2022). Assim, o conhecimento
sobre as caracteristicas das espécies, auxiliam no planejamento e na escolha adequada, sendo
importante para evitar problemas futuros.

Portanto, o objetivo deste trabalho é avaliar a importancia da escolha adequada das
espécies arboreas utilizadas no paisagismo urbano do municipio de Imperatriz — MA,

Demonstrando a importancia do planejamento da arborizacdo urbana e do conhecimento das
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caracteristicas fisiolégicas das espécies arbéreas e descrevendo os danos provocados com a
escolha inadequada das espécies arboreas.

ARBORIZACAO URBANA

A definicdo de arborizagcéo urbana segundo Dorigo e Ferreira (2013), é toda e qualquer
cobertura vegetal arbérea e arbustiva presente em vias publicas como ruas, avenidas e pracas
nas cidades. A arborizacao urbana é utilizada principalmente no aspecto paisagistico, conferindo
a cidade diferentes tonalidades de cor, porém, permite que as pessoas entrem em contato com
a natureza mesmo que ela seja modificada (LEAL; BIONDI; BATISTA, 2014).

A arborizacdo urbana € um tema que constantemente vem sendo alvo de estudos,
principalmente relacionados as caracteristicas biolégicas que as arvores possuem e 0s varios
beneficios estas podem proporcionar ao meio urbano e a populacdo. Assim, entendendo a
importancia do respeito entre a interagdo homem e natureza, para ser capaz de proporcionar
uma melhor qualidade de vida de forma geral (LIMA et al., 1994).

O aumento excessivo das cidades origina uma superpopulagdo, com isto, vem 0s
problemas relacionados a falta de planejamento e estrutura das cidades, que ocasionam a
reducdo das éareas arborizadas ou das areas verdes e acabam dando espaco para as
construgdes civis, dessa forma, os nucleos urbanos aumentam sem considerar a importancia dos
aspectos fisicos, econdmicos e humanos do ambiente incluso (GRISE et al., 2016).

A falta de planejamento em relagdo a forma e a intensidade com que essas
espacializacbes ocorrem, podem gerar impactos ambientais, condicionados a falta de padrdes
adequados de ocupacao do solo, resultando em ocupacdes irregulares e perturbando a qualidade
de vida das pessoas (FELIPPE, 2012). Para Michalka-Junior e Malaguti (2015), a apropriacdo do
meio natural por meio do crescimento desordenado das cidades acontece de maneira silenciosa
e gradual, tornando o meio urbano um ambiente desconfortavel para os habitantes.

De acordo com Barbedo et al. (2005), a arborizacdo tem que respeitar os valores
culturais, ambientais e de memaria da cidade. E também considerar a sua acdo potencial de
proporcionar conforto para as moradias, abrigo e alimento para avifauna, diversidade bioldgica,
diminuicdo da poluicdo, condicbes de permeabilidade do solo e paisagem, contribuindo para a

melhoria das condi¢des urbanisticas.

Beneficios
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Os locais arborizados, geralmente, proporcionam sensac¢fes mais agradaveis aos
sentidos humanos, pois sdo responsaveis por reduzir a amplitude térmica, diminuir o potencial
de temperaturas extremas, promover o sombreamento, controlar a diregéo e a velocidade dos
ventos e acabam contribuindo para a reducédo da poluicdo atmosférica, sonora e visual(SARTORI
et al., 2018). Demostrando assim, a importancia da arborizagéo para o ambiente urbano.

A arborizacdo urbana ajuda a reduzir a sobrecarga dos sistemas de drenagem
decorrente da impermeabilizacdo do solo. De acordo com a Secretariat of the Convention on
Biological Diversity (2012), &reas com superficies altamente impermeabilizadas perdem cerca de
40% a 83% da agua da chuva devido ao escoamento superficial, enquanto as areas com
vegetagdo perdem apenas 13% em eventos semelhantes a precipitagédo

Segundo Gotardo (2017), as espécies arbéreas além de fornecer sombra e melhorar o
microclima elas servem de abrigo e alimento para varias espécies de animais e passaros. Elas
também, contribuem para a retencdo de poeiras e microrganismos patogénicos, evitando a
dispersdo de doencas e auxiliando na manutencéo da limpeza da cidade, ou seja, as plantas
contribuem diretamente para a boa salde das pessoas.

O contato com espacgos arborizados ajuda a reduzir os precursores psicolégicos da
violéncia como a irritabilidade, além de diminuir a ansiedade, auxiliar no relaxamento e reduzir o
estresse, proporcionando beneficios a qualidade de vida da populacdo urbana (TIAN etal., 2011).
Portanto, a arborizagdo é um fator decisivo na saude ambiental, por influenciar diretamente o
bem-estar do homem, em virtude das vantagens que proporciona ao meio (MUNIZet al.,2020) .

A arborizagdo urbana também proporciona o embelezamento da cidade, proporcionando
prazer estético: com texturas, cores e formas diferentes propiciam a quebra da monotonia da
paisagem arquitetbnica, conferindo novos campos (CEMIG, 2011). Outro beneficio desta é
valorizacdo Imobiliaria, pois os bairros que séo arborizados acabam sendo maisagradaveis, com
u microclima mais ameno, além de serem muito mais bonitos visualmente, fazendo com que a

regido no geral seja mais valorizada ( NASCIMENTO, 2015).

Problemas

Embora a arborizagdo proporcione muitos beneficios ao meio urbano, ela ainda sofre
alguns danos, onde continuamente é degradada ou até mesmo eliminada. Isso se deve
principalmente ao desinteresse das instituicées publicas responsaveis e até da propria maioria
da populacdo. Os Orgdos publicos municipais ignoram as etapas e exigéncias de uma

arborizagdo bem planejada nos diversos aspectos positivos que ela tem a oferecer. Isto ocorre
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por conta da falta de profissionais qualificados, e principalmente a falta de interesse em capacitar
esses profissionais, j4 que a arborizagcdo ndo € uma tarefa simples (LIMA , 2018).

A falta de planejamento das espécies introduzidas em ruas e avenidas, muitas cidades
brasileiras estdo plantando arvores sem normas técnicas, muitas vezes pelos préprios moradores
(SILVA; SILVEIRA; TEIXEIRA, 2008). Com isso, a introducéo, producdo e uso de espécies
nocivas (como plantas venenosas e exdticas que séo invasivas ao meio ambiente e aohomem)
nas cidades é cada vez mais comum, cuja ocorréncia se justifica pela caréncia de pesquisas e
incentivos por parte do poder publico ( NETO et al., 2016). Assim essa falta de planejamento
acarreta em conflitos com as estruturas urbanas.

Os conflitos decorrentes da implantacdo impropria de espécies arbéreas em areas
urbanas, podem causar danos aos equipamentos e estruturas urbanas como: fiagédo elétrica,
tubulagbes, calhas, calgcadas, muros, iluminagdo e sinalizacdo (MOREIRO et al., 2007). O
tamanho da copa da arvore também deve ser considerado para que exista condic¢des fisicas e
espaciais para o bom desenvolvimento da planta (SZABO et al., 2017).

Esses problemas afetam o manejo inadequado e prejudicial de florestas individuais e séo
comumente observados em &rvores com podas severas e muitos problemas fitossanitarios
devido a presenca de cupins, brocas e patdgenos; les6es corporais como caules ocos e podres;
lascas de galhos rachados ou rachados, etc. (SANTOS et al., 2015). Para um bom planejamento,
deve-se considerar o tipo de raiz das arvores, sua estrutura de copa e seu tamanho (SILVA,
2018).

IMPLANTACAO DA ARBORIZACAO URBANA

Planejamento

O planejamento de uma das tarefas mais complexas do processo. Deve ser feito por
pessoas com um conhecimento técnico onde o intuito é garantir um bem estar da sociedade e
do meio ambiente, unindo todos os meios e espécies arbdreas possiveis, amenizando o impacto
do crescimento desenfreado do meio urbano. Uma enorme dificuldade em garantir que néo
surjam problemas futuros com as arvores plantadas por conta de raizes que provocam
rachaduras nas calcadas e constru¢des, ou até mesmo problemas com a fiacdo elétrica, que
pode vir a estourar, interrompendo o fornecimento de energia (LIMA, 2018).

Embora as areas verdes possuam efeitos positivos nas questdes ecoldgicas, estéticas,
fisicas, psicologicas e, consequentemente, sociais e econémicas, existe um déficit contido nos
planejamentos, pois deixam de incluir a arborizacdo como uma atividade a ser executada. De

acordo com Ferreira et al. (2016), cabe a gestdo municipal um planejamento de intervencéao para
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sua cobertura vegetal, associando-se ou ndo a prote¢do de outros bens naturais ou culturais,
como fauna ou patrimonio arquitetonico. As administragbes municipais precisam ter esta
preocupacdo e os governantes e moradores precisam avaliar o funcionamento do Plano de
Desenvolvimento (PD) da cidade, no que tange a questao ambiental.
Em resumo, a arborizacdo urbana em qualquer espaco ndo consiste apenas no ato de
plantar arvores. O levantamento de informacgfes e a execugcdo de um planejamento prévio, a
realizacao de manejos adequados e constantes, gerenciamentos realizados de forma integrada,
sao estratégias indispensaveis para alcancar melhores resultados na arborizacéo e proporcionar
benéficos para a populagdo ( GONCALVES,2018).
Para Duarte et al. (2017), a auséncia de planejamento por parte das instituicdes publicas
e privadas é determinante para a degradacdo das estruturas publicas e a segregacdo
socioespacial. No ambito ambiental, o processo de urbanizacdo desenfreado desempenha
intensa pressdo sobre a vegetacdo existente nestes ambientes, deste modo o acesso aos
beneficios proporcionados pela arborizacdo se tornou uma ferramenta de geracdo de lucros,
resultando em uma segregacao socioespacial.
A escassez destes mecanismos somada com a ineficiéncia das politicas publicas
relacionadas a manutencéo da vegetacdo nos espacos publicos contribui para a inexisténcia e
ma qualidade da arborizagdo, como a utilizacdo de espécies inadequadas em determinados
ambientes, que favorecem o aparecimento de problemas estruturais, danificando as
infraestruturas publicas, como: cal¢adas, tubulagées e rede elétrica. Em consequéncia disso, 0
resultado dessa prética €, dentre outros fatores, a reducao da qualidade dos espacos verdes dos
municipios (SANTOS, 2018). Alvarez et al. (2012) justificam a importancia do planejamento, pois:
A sanidade e qualidade das arvores e das florestas urbanas exigem um bom
planejamento no meio urbano com vista as necessidades futuras. A efetividade
das arvores urbanas e florestas em prover beneficios as pessoas depende da

composicdo de espécies, diversidade, idade e localizacdo de acordo com as

necessidades da cidade.

No planejamento da arborizacdo urbana devem ser levados em consideragéo varios
fatores, tais como: o tamanho da copa da &rvore para que exista condi¢fes fisicas e espaciais
acessiveis para o bom desenvolvimento da planta, outro fator importante é quando for plantar
sob fiagdo é preciso que sejam utilizadas espécies de porte pequeno, e também a avaliagdo das
raizes das plantas, que levantam calcadas ou sdo muito profundas e atingem encanamentos
subterraneos, pois causam mais problemas. E de extrema relevancia também pesquisar se as

espécies identificadas possuem espinhos no tronco, frutos muito grandes, apresentam principio

ativo toxico e folhagem permanente, esta Ultima caracteristica deve ser priorizada (ATAIDE et al.,
2015).
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A Escolha das Espécies para Plantio

A espécie arbdrea a ser escolhida para compor o verde de acompanhamento, deve ser
resistente a ocorréncia de patégenos e doencas, e a vegetacao deve ser dimensionada para o
local onde sera plantada, observando a presenca de rede elétrica, encanamentos urbanos e
outras obras proximas. Outro fator importante na tomada de decisfes sobre a vegetacdo é a
andlise dos fatores climaticos da &rea, selecionando espécies resistentes a ventos e chuvas
fortes (ANGELIS et al., 2019). Na escolha de espécies deve-se considerar também fatores como
adaptabilidade, sobrevivéncia e desenvolvimento no local de plantio.

A espécie a ser escolhida varia de acordo com o local disponivel, pois deve-se
levar em consideragéo os aspectos fisicos do local, como largura do canteiro, rede elétrica, recuo
de imoveis, e aspectos bioldgicos da vegetacdo como o porte arboreo, didmetro da copae do
tronco, a arquitetura da copa, caracteristicas fisiologicas das espécies entres outros aspectos. (
SANTOS et al., 2015). Considerando estes aspectos a espécie escolhida nao interferird no
transito de veiculos e pedestres.

Os autores Santos e Teixeira (2001) e Santos et al. (2015) citam algumas caracteristicas
para a escolha da espécie como: Mudas com aproximadamente 2 m e bem formada, com
tutoramento; crescimento de moderado a rapido; forma da copa adequada a fiacdo e canteiros;
folhagem perene, decidua ou semidecidua; fuste de aproximadamente 1,8 m para facilitar o fluxo
de pessoas; evitar espécies com espinhos e aclleos; sistema radicular pivotante de preferéncia;
frutos pequenos, evitar frutos comerciais; evitar espécies toxicas; realizar manutencdo de

conducao e poda.

Critérios para plantio

Para o plantio devemos observar 0os seguintes parametros com relacdo ao logradouro;
como regra geral, de acordo com Rocha ( 2017) podem ser adotadas as seguintes dimensdes
minimas(Tabela 1).

Tabela 1.Dimensde minimas recomendadas para o plantio de arvores em areas urbanas. Continua...
Table 1. Recommended minimum dimensions for planting trees in urban areas. To be continued...
DIMENSOES MINIMAS PARA PLANTIO

Local/ equipamentos Distancias
Esquinas 50a6,0m
Postes de fiacdo Arvores de pequeno porte: 3,0 m

Arvores de médio/grande porte: 4,0 a 5,0 m

Fonte: Rocha(2017).
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Tabela 1. Dimensde minimas recomendadas para o plantio de arvores em areas urbanas. Fim.

Table 1. Recommended minimum dimensions for planting trees in urban areas. End
DIMENSOES MINIMAS PARA PLANTIO
Local/ equipamentos Distancias
Postes de iluminacéo Arvores de pequeno porte: 3,0a 4,0 m
Arvores de médio/grande porte: 6,0 m
Entrada de garagem: 15m
Guias rebaixadas (acesso de 15m
veiculos e cadeirantes)
Meio fio 0,5m

Caixas de inspecéo, boca de lobo Arvores de pequeno porte: 1,5
Arvores de médio/grande porte: 2,0a 3,0 m

Placas de identificagdo e 3,0 m, desde que a visdo dos usuarios nado seja
sinalizacao obstruida
Mobiliario urbano (bancas, 2,0a3,0m
guaritas, telefones
InstalacBes subterrdneas (agua, 1,0m
esgoto, energia)
Transformadores Arvores de pequeno porte :5,0 m
Arvores de médio/grande porte: 8,0 a 12,0 m.

Fonte: Rocha(2017).

Ainda de acordo com Rocha (2017), o espacamento entre arvores vai depender do local

e do tamanho (Tabela 2).

Tabela 2. Espacamento minimo recomendadas para o plantio de arvores em areas urbanas.

Table 2. Recommended minimum spacing for planting trees in urban areas.
ESPACAMENTO ENTRE ARVORES
Tamanho Indicacéo

Porte Pequeno: arvores que atingem de 4,0 a 5,0 Espécies indicadas para calcadas

metros de altura. estreitas (menos de 2,5 metros),
presenca de fiacdo e auséncia de recuo
predial — espagamento de 4,0 a 5,0

metros.
Porte Médio: chegam a atingir de 5,0 a 8,0 metros Sdo apropriadas para calgadas largas
de altura. (maior que 2,5 metros), com auséncia

de fiagdo aérea e presenca de recuo
predial — espacamento de 6,0 a 8,0
metros;

Grande Porte: sdo as que ultrapassam 8,0 metros  Estas espécies deverdo ser plantadas

de altura. preferencialmente em pracgas, parques,
quintais grandes — espacamento de 8,0
a 15,0 metros.

Obs.:Debaixo dos fios, plantar sempre arvores de porte baixo, levando-se em consideragéo
a largura da calcada.
Fonte: Rocha(2017).
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MATERIAL E METODOS

Caracterizagdo da Area de Estudo

O estudo foi realizado na cidade de Imperatriz no bairro Santa Inés, localizada no
Sudoeste do Maranhao (5°31°33"S e 47°26’35"W) como vemos na (Figura 1). Segundo a
classificacdo de Kdppen, o clima da regido € do tipo Aw, ou seja, tropical quente e Umido com
duas estacBes bem definidas, que corresponde um periodo de chuva que vai de dezembro a
abril, e um periodo seco de maio a novembro, apresentando uma temperatura média anual em
torno de 29 °C (PREFEITURA DE IMPERATRIZ, 2016).

gnté Ines

Fonte: Google eath (2023).

Figura 1. Bairro Santa Inés, Imperatriz-MA.
Figure 1. Neighborhood Santa Inés, Imperatriz-MA.

Procedimentos Metodoldgicos

Inicialmente foram realizadas revisfes bibliograficas e documentais, com base em
trabalhos cientificos, manuais, cartilhas e guias produzidos e implementados em outros
municipios, a fim de ampliar e aprofundar o conhecimento sobre o tema e para obter informagdes
gerais sobre as caracteristicas da arborizacdo urbana, as quais foram utilizadas como referéncia

no momento da andlise, interpretacao e discusséo dos dados levantados neste trabalho.
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Apo6s o conhecimento adquirido por meio das revisfes bibliograficas, analisamos as
caracteristicas que gostariamos de observar. Decidindo assim que, a pesquisa seria de carater
explorativa observatoria, fazendo uso de pesquisa de campo, diagnéstica. Quanto aos meios
para composicao do objeto pesquisado, fizemos uso de instrumentos para anotagcdes das nossas
observacdes, e 0 registro imagens que ilustram as observacbes constatadas no presente
trabalho.

Para a escolha das espécies a serem observadas se utilizou alguns critérios
relacionados as caracteristicas destas e suas interacbes com 0s elementos urbanos, como, se
h& algum conflito e o tipo: poste, placas, transito, garagem, fiacdo, fachada comercial, esquina,
assim como as condi¢des fisicas com pavimento apds a inser¢cdo da espécie (se ha danos
provocados pelas raizes), presenca de tubo (manilha), tronco, colo pavimentado.

Deste modo, os dados coletados em campo foram referentes ao tipo de espécie (home
cientifico).E, para identificagdo das espécies foram utilizadas bibliografias especializadas com
relag@o das familias botanicas e suas respectivas espécies. Quando néo foi possivel encontrar
as espécies nessas bibliografias, utilizou-se da lista de espécies da flora brasileira - Programa de
Reconhecimento da Flora Brasileira (REFLORA), levando sempre em consideragdo o sistema
APG IV.

Andlise dos dados

A analise das situacdes encontradas foi realizada considerando as espécies plantadas,
sua adequacdo e localizacao e utilizou-se como referéncia técnica os manuais tecnicos de
arborizagédo urbana Como: o Manual Técnico de arborizacdo de Linddia-SP, Manual Técnico de
arborizagéo de Fortaleza-CE, Manual Técnico de arborizacdo da Universidade Federal do
Maranhdo-UFMA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Espécies encontradas

No bairro foram encontradas seis espécies arboreas alocadas em locais incorretos
sendo elas Syzygium cumini (L.) Skeels, Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.), Terminalia
catappa L, Mangifera indica L, Licania tomentosa (Benth.) Fritsch e Azadirachta indica A. Juss.
Na (Tabela 3) a seguir sera apresentado as espécies e suas caracteristicas. A (Figura 2) mostra

as espécies que foram localizadas em locais incorretos no bairro .
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Tabela 3. Espécies encontradas no bairro Santa Inés , Imperatriz — MA e suas caracteristicas.
Table 3. Species found in the Santa Inés neighborhood, Imperatriz - MA and their characteristics.

ESPECIE CARACTERISTICAS
Familia Nome Nome popular Porte Raizes Exotica
cientifico superficiais ou
agressivas
Myrtaceae Syzygium Azeitona preta  Grande Nao Sim
cumini (L.)
Skeels.
Bignoniaceae Handroanthus Ipé roxo Grande N&o N&o
impetiginosus (
Mart. ex DC.)
Combretaceae Terminalia Sete copa Grande Sim Sim
catappa L.
Anacardeacea Mangifera manga Grande sim sim
indica L.
Chrysobalanaceae Licania oiti Grande nao nao
tomentosa

(Benth.) Fritsch.

Meliaceae Azadirachta neem Grande nao Sim
indica A. Juss.

Fonte: Autor ( 2022).

As espécies encontradas na pesquisa, sdo espécies comuns na arboriza¢ao urbana do
municipio de Imperatriz-MA, pois em outros trabalhos como de Da Silva (2018) foram encontadas
guatro espécies em comum sendo elas sendo a Licania tomentosa Benth, Azadirachta indica A.
Juss., Mangifera indica L. e Terminalia catappa L.

Estas espécies sdo mais encontradas na regido devido as suas caracteristicas, 0s
autores Morais e Machado (2014) citam que a implantagdo de uma mesma espécie em grandes
proporcdes esta relacionada a boa adaptacdo da arvore no ambiente das cidades, a facilidade
de aquisicdo das mudas, e também ao desconhecimento da populacéo a respeito da biologia da
espécie.

Notou-se que a arborizacdo no bairro é representada por muitos individuos
concentrados em poucas espécies e sendo a maioria exoética, prejudicial que prejudica a

qualificacdo da arborizacdo da cidade, uma vez que uma grande concentracdo de individuos de
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uma mesma espécie pode contribuir para a propagacédo de pragas e doencgas nas arvores, devida
a facilidade de disseminacdo dos agentes transmissores. (SILVA 2018). Portanto torna-se
importante o estudo sobre as espécies nativas para introduzir mais espécies na arborizacao

urbana, para se ter uma maior heterogeneidade.

Problemas causados pelas arvores no espago urbano

Os problemas encontrados relacionados a alocacgéo incorreta das espécies arbéreas
foram conflito com a fiac&o elétrica e com o calgamento. A (Figura 2) demonstra isso.

> {
A- fiacdo elétrica

B- calcamento

Fonte: Autor, 2022.
Figura 3. Conflitos decorrentes da arborizag¢éo urbana.
Figure 3. Conflicts arising from urban afforestation.

Os problemas encontrados no trabalho corroboram com o0 que outros autores citam,
como os percentuais altos de conflitos com a fiagdo e com o calcamento. Segundo Caiche et al.
(2016) dentre as maiores motivacdes para supressdo de arvores no ambiente urbano estao
relacionadas ao conflito com elementos de infraestrutura, em especial o passeio publico.

Portanto, a compreenséo sobre a interacdo entre o espaco urbano e as areas verdes
e suas consequéncias tornam-se importante para adequar projetos que valorizem o ambiente
natural, sendo fundamental para atribuir mais qualidade de vida (DA FONSECA BORGES;
MARIM; RODRIGUES, 2012). Assim, as estratégias empregadas para a realizacdo do
planejamento, devem apresentar informacdes técnicas que se baseiam nas possibilidades do

cenario fisico do local escolhido para implantacéo das espécies.

Conflito com afiacao elétrica

<A
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As espécies elas Syzygium cumini (L.) Skeels.,Handroanthus impetiginosus (Mart. ex
DC.), Terminalia catappa L.,Mangifera indica L., Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. E Azadirachta
indica A. Jus foram encontradas em conflitos com a fiacao elétrica.

Essas espécies variam de médio a grande porte, ndo sendo recomendadas para o
plantio abaixo de fiacdo elétrica, as espécies recomendadas seriam as de pequeno porte. Pois
estas acabam causando interferéncias com equipamentos publicos e, principalmente, sob a rede
de distribuicdo de energia elétrica (SEMAM, 2013).

Para Lira (2014, p. 3) a maioria das vezes a situagdo de conflito entre rede elétrica e
arborizagéo, ja instalado. Sendo assim, importante encontrar que alternativas para substituicdo
ou adaptagéo dos sistemas atuais.

Portanto para ter uma boa convivéncia entre redes de distribuicdo de energia elétrica e
arborizagéo deve ter planejamento, caso contrario, a manutencao deles pode se tornar oneroso.
Podendo provocar acidentes, interrup¢cdo no fornecimento de energia, rompimento de cabos
condutores, comprometimento da iluminagéo publica e queima de eletrodoméstico e (SEMAM,
2013).

Conflitos com o calcamento

As mesmas espécies apresentaram conflitos na passagem de pedestres e provocando
rachaduras nas calgcadas. Varios autores apontam que, mesmo na auséncia de fiacdo e calcadas
largas, vias estreitas podem gerar disputas pelo espaco de espécimes arboreos nas vias devido
ao porte (pequeno, médio ou grande) das arvores individuais, formag&o do tronco e o tipo de
copa afetara diretamente o problema de danos mecéanicos causados por 6nibus ou caminhdes
ao transportar localmente, principalmente aqueles veiculos com caracteristicas médias e
pesadas, pois a altura do veiculo em contato com o tronco, galhos, de certa forma mostra que
planejamento e Falta de sincronia entre a arborizacdo (CHAVES; SILVA; AMADOR, 2013).

As rachaduras nas calcadas estdo associadas principalmente a falhas de infraestrutura
gue causam falta de oxigénio nas raizes porque estdo submersas em solo compactado ou
completamente blogueadas por concreto ou outro tipo de material. Quando sufocadas, as raizes
tendem a crescer mais perto da superficie. O fluxo de pedestres e veiculos é afetado por esses
afloramentos. Outro fator a ser considerado é a forma das raizes de algumas espécies, que
naturalmente crescem acima do solo e ndo sdo adequadas para arborizacdo de ruas, mas podem
ser usadas em pracas publicas, desde que haja espaco para crescer. O surgimento de raizes
causando danos em canteiros, calcadas e calcadas € um problema comum nas cidades
brasileiras (DAMO, HEFLER E JACOBI, 2015).
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A forma mais eficaz de evitar danos causados pelas raizes das arvores no pavimento €
adequar o espaco para o seu desenvolvimento, sem afetar a infraestrutura urbana. Uma calcada
verde é um bom exemplo de uma estrutura que inclui varias arvores em uma entrada de
automoveis. Pela sua organizacédo e estrutura, permitem a infiltracdo da 4gua da chuva no solo,
atenuam o risco de alagamentos das ruas, ajudam a sequestrar o carbono e permitem mais
espaco para o desenvolvimento das raizes das arvores, reduzindo assim os conflitos causados
nos canteiros. e calcadas, além de proporcionar uma boa estética ao local (GENGO e HENKES,
2013).

Problemas que as espécies podem provocar e sua Alocagao correta

O Syzygium cumini apresentou conflito com a fiacdo e com o calgamento, mas isso
devido o local que estava plantado, ele se encontrava em uma calgada de largura pequena,
abaixo da fiacao elétrica baixa e com um certo estragulamento das raizes.

Segundo Morales et al.,(2019) é uma espécie exoética caracterizada por frutos carnosos
roxos, em que durante a época de frutificagdo, a medida que os frutos caem, acumulam-se em
zonas pedonais (ruas, passeios e canteiros) em grande namero, onde se sujam com roupas e
sapatos de transeuntes. além de causar manchas na pintura do veiculo, tornando esta planta
impropria para o preenchimento de espacos publicos. Portanto, Assim Pode ser utilizado onde
ndo ha circulacéo viaria.

O Handroanthus impetiginosus apresentou 0s mesmos conflitos que o Syzygium cumini.
Sendo uma espécie muito utilizada em planos de arborizagdo urbana na regido, devido as suas
caracteristicas, como: facil adaptagéo a praticamente todos os climas do Brasil, copa frondosa,
arvore nativa, nao possui espinhos ou frutos grandes, possui raizes profundas, diminuindo riscos
de danificar as calcadas, e tem grande valor decorativo devido a sua floracaoexuberante. Além
de ndo apresentar praticamente nenhum ponto negativo de destaque, porém vale ressaltar os
cuidados necessarios na escolha e preparo do seu local de plantio, cuidados esses que sao
fundamentais para quaisquer espécies ( SOUSA,2022). Esta é uma espécie de grande porte,
sendo adequada em locais com rede aérea ausente.

Os conflitos entre a Terminalia catappa e a infraestrututa encontrado no bairro foram
conflitos com a fiacao elétrica e no calcamento, conflitos estes relacionados a sua alocacéo
incorreta, pois ela é uma espécie de grande porte, com folhas grandes e raizes agressivas. Ela
N&o é indicada para arborizacao urbana por ser uma espécie que entra em conflito com fachadas
e coberturas por causa de suas grandes extensdes de copa que conflitam com redes aéreas.
Segundo Miranda et al. (2015) Pode causar danos as estruturas publicas como rachaduras nas

calgadas devido as suas raizes muito desenvolvidas e vigorosas, e danos a fia¢cdo da rede devido
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ao seu grande porte, além do alto rendimento de folhas largas que podem causar entupimento
de esgoto.

A presenca da Terminalia catappa na arborizagdo urbana se deve ao tamanho de sua
copa, densa e larga, que pode proporcionar grandes areas sombreadas (LORENZI et al., 2003).
Para evitar os problemas na infraestrutura das cidades e que a espécie forneca seus beneficios
€ recomendado que esta espécie seja plantada em areas de passeio publico.

A Mangifera indica L., Foi encontrada em local inadequado, sendo em calcada delargura
pequena e abaixo da fiagdo elétrica, levando a ter conflito com estes. Segundo Batistaet al.,
(2018), a espécie apresenta caracteristicas como copa muito frondosa e crescimento radicular
lateral muito expressivo, fazendo com que entre em conflito com elementos urbanos como redes
elétricas e calcadas, necessitando de podas regulares para atingir o tempo de muda. a distancia
nao é suficiente e o custo de manutencao é alto.

De acordo Andrade (2003) , essa espécie tem sido selecionada para a arborizacdo
urbana, geralmente por sua facilidade de adaptagédo as condigcbes ambientais, capacidade de
produzir frutos abundantes para passaros e comunidades, e capacidade de fornecer uma ampla
sombreamento a ruas e calcadas. A Espécie é indicada para plantio em parques canteiros
centrais.

O Qiti (Licania Tomentosa (Benth.) Fritsch) foi encontrado em conflito com a fiagdo e o
calcamento também, como ela pois € uma espécie de médio a grande porte e ndo deveria ser
plantada abaixo da fiacdo elétrica baixa e em calgcadas com largura pequena. A espécie se
caracteriza por possui folhas perenes, sistema radicular profundo que néo afeta o calgcamento e
copa densa que propicia sombreamento nas ruas (LORENZI, 1998).

Moura et al.(2013), em Itatna do Sul-PR, demonstra que o Oiti € uma espécie arbérea
adequada para arborizagdo urbana, o Oiti € a espécie menos conflituosa com 14,63% dos dados
referentes a afloramentos radiculares, por serem arvores com sistema radicular adequado. A
implantacdo da Oiti reflete resultados positivos. Esta espécie é indicada para ruas e avenidas,
ilhas e pracas do setor aeroportuério. A arvore oferece boa sombra, tornando-a ideal para
estacionamentos, mas pode ser plantada em pragas, parques, € mesmo em passeios e canteiros
separadores de pista.

A Azadirachta indica, apresentou os mesmos conflitos que as demais espécies, devido
a sua alocagdo incorreta.Segundo Conceicdo ( 2017) devido as suas caracteristicas
morfoldgicas, o 'Neem' ndo é recomendado para projetos de paisagismo urbano, pois é uma
espécie arbolrea exotica de grande porte que pode causar alguns problemas na estrutura fisica
do imovel, tais como: pavimentos quebrados, canteiros, paredes, estruturas prediais , Bem como

danos em redes aéreas e redes subterraneas de 4gua e esgoto. Além disso, esta espécie
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possui propriedades repelentes, que podem afetar a relacdo ecoldgica entre insetos
polinizadores e plantas nativas e/ou exéticas. (NASCIMENTO; GUEDES, 2016).

Na arborizagdo urbana, € utilizado no paisagismo de casas e edificios, bem como em
ruas, avenidas e pracas , pois essa arvore possuem um grande potencial de sombreamento e
paisagistico (SOTO; DIAZ; RAMIREZ, 2014),suportando muito bem podas constantes, inclusive
podas drasticas (LUNDGREN; SILVA; ALMEIDA, 2013).

Portanto, observa-se que as espécies encontradas na pesquisa sdo espécies ja
utilizadas na arborizacdo urbana, no entanto elas foram plantadas em locais que ndo podem

propiciar os beneficios que elas dariam em um local adequado.

CONCLUSOES

No trabalho observou-se que foram encontradas poucas espécies arbéreas e a maioria
delas sendo exética, o que ndo é muito benéfico para arborizacdo da cidade, pois uma grande
concentracdo de individuos de uma mesma espécie pode facilitar propagagcdo de pragas e
doencas nas arvores.

Os problemas encontrados no bairro devido ao plantio incorreto das espécies foram
conflitos com a fiacdo elétrica e calgcamento. Sendo estes problemas os mais comuns
relacionados a inadequacdo das espécies. No qual acabada levando a poda drastica ou até
mesmo supressao de arvores no ambiente urbano. Os conflitos encontrados entre as espécies e
0 espaco urbano foram devido a alocacao incorreta destas, pois a maioria delas apresenta como
caracteristas o porte alto e copa densa o que requer um certo planeamento para o seu plantio
em local correto, para que estas possam proporcionar 0s seus beneficios.

Portanto, a compreensé&o sobre a interacdo entre 0 espaco urbano e as areas verdese
suas consequéncias tornam-se importante para adequar projetos que valorizem o ambiente

natural.
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