-
r
<
>
)]
c
H

B
Il

‘@

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA REGIAO TOCANTINA DO MARANHAO —
UEMASUL
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS, SOCIAIS, TECNOLOGICAS E LETRAS —
CCHSTL - CAMPUS ACAILANDIA
CURSO DE TECNOLOGIA EM GESTAO AMBIENTAL

GABRIELLE MORAES PRATES

WASHINGTON FERNANDES MIRANDA

AVALIACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL DO CORREGO NOVO E CORREGO BOA
SORTE NO MUNICIPIO DE ACAILANDIA - MA

Acailandia - MA
2022



”

&

GABRIELLE MORAES PRATES
WASHINGTON FERNANDES MIRANDA

AVALIACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL DO CORREGO NOVO E CORREGO BOA
SORTE NO MUNICIPIO DE ACAILANDIA - MA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao curso de
Tecnologia em Gestdo Ambiental da Universidade Estadual da
Regido Tocantina do Maranhdo — UEMASUL/CCHSTL, como
requisito para obtencdo do titulo de Tecndlogo em Gestdo
Ambiental.

Orientadora: Profa. Ma. Kele Sousa Pires Andrade

Acailandia - MA
2022



AVALIACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL DO CORR:EGO NOVO E CORREGO BOA
SORTE NO MUNICIPIO DE ACAILANDIA - MA

Trabalho de conclusdo de curso apresentado ao curso de
Tecnologia em Gestdo Ambiental da Universidade
Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo -
UEMASUL/CCHSTL, como requisito para obtencdo do
titulo de Tecndlogo em Gestdo Ambiental.

Orientadora: Profa. Ma. Kele Sousa Pires Andrade

Aprovadoem: [/ |/

BANCA EXAMINADORA

Profa. Ma. Kele Sousa Pires Andrade (Orientadora)
Mestrado em Biodiversidade e Conservacao
Universidade Estadual da Regido Tocantina do
Maranhé&o

! J / /
| Livia 74

Profa. Ma. Silvia Sousa Silva Albuquerque
Mestrado em Desenvolvimento Regional
Universidade Estadual da Regido Tocantina do
Maranh&o

jfww \oanci o985 Ao cinr oI
Prof. Dr. Bruno Lucio Meneses Nascimento
Doutorado em Engenharia Civil — Saneamento Ambiental
Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranh&o




AVALIACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL DO CORREGO NOVO E CORREGO BOA
SORTE NO MUNICIPIO DE AGAILANDIA - MA

GABRIELLE MORAES PRATES; WASHINGTON FERNANDES MIRANDA

RESUMO

O Corrego Novo e o Cérrego Boa Sorte vem sendo impactado negativamente por meio da poluicdo difusa, o que tende a
ser resultante das atividades econdmicas desenvolvidas nas proximidades. Atividades econdmicas como, agricultura,
que fazem utilizacdo de defensivos agricolas, silvicultura, além da acdo antrdpica. Além disso, parte da poluicdo dos
recursos hidricos no municipio de Acailandia também é resultante de derramamento de esgotos domésticos sem o
devido tratamento prévio. Diante do exposto, foi necessario executar este trabalho de campo no Cdérrego Novo e
Corrego Boa Sorte, os quais ficam localizados na BR 222 no km 55, proximos ao Povoado Cérrego Novo. Sédo
importantes todos os recursos hidricos que fazem parte da cidade Acailandia, Maranhdo. Como forma de contribuir com
a sociedade, corroborar com informacdes sobre os recursos hidricos da regido e a preservacdo ambiental, foram
realizadas as andlises fisico-quimicas, analise biol6gica (bioindicadores) e analise ambiental. Nestas analises foi
utilizado Ecokit Agua Doce/Salgada, Modelo 6674 ALFAKIT que é composto por frascos, reagentes e outros materiais
para realizagdo de andlises fisico-quimicas, acompanhado de um folheto explicativo sobre o modo de usar, abordando a
importancia ambiental das variaveis analisadas. Na analise ambiental foi efetuado o uso sistemético das respostas de
organismos vivos para avaliar as mudangas ocorridas no ambiente, ou seja, biomonitoramento, por meio de
macroinvertebrados bentdnicos. Esta andlise serd realizada a partir da aplicacdo de um questionario de adaptado. Foram
abordados 10 itens para avaliacdo em campo. As principais variaveis analisadas foram: substratos no leito no rio;
caracteristicas do rio (fundo, velocidade, sedimentos, alteracdes do canal), estabilidade das margens, cobertura vegetal e
extensdo da mata ciliar o objetivo é avaliar a qualidade ambiental do Cdrrego Novo e Cérrego Boa Sorte, através de
andlises fisico-quimicas e ambientais no cérrego e no seu entorno. Este trabalho identificou e analisou quais problemas
estdo afetando o ecossistema do corpo de dgua do Corrego Novo e Cdrrego Boa Sorte, tendo em vista 0s grandes
problemas que a poluicdo e acdo antrépica causa aos corregos. Este diagndstico e analise serdo eficazes para identificar
quais medidas preventivas podem ser adotadas para a preservacdo e mitigacdo dos impactos elencados na area de
estudo.

PALAVRAS- CHAVE: Ecologia de riachos, Macroinvertebrados, Recursos Hidricos.

1. INTRODUCAO

Os ecossistemas de agua doce estdo sendo transformados em grande escala, devido aos impactos
ambientais resultantes do crescimento populacional e atividades industriais. Nessa dire¢cdo, 0s ambientes
I6ticos e lénticos possuem grande riqueza tanto da flora como da fauna (JONSSON; MALMQVIST;
HOFFSTEN, 2001). Contudo, mesmo sendo importante para a vida, esses ambientes vém sendo impactados.
Os fatores antropicos, como criacdo de barragens e represas, supressao vegetal, uso incorreto do solo em
regides riparias, planicies de inundag&o, atividades mineradoras, descarte de efluentes ndo tratados, desvio do
curso natural dos rios, exploracdo de recursos pesqueiros e introducdo de espécies exaticas, sdo 0s principais
fatores que reduzem a qualidade ambiental dessas areas (GOULART; CALLISTO, 2003; JORCIN;
NOGUEIRA, 2008).

A distribuicdo irregular das chuvas, a poluicdo dos mananciais e os altos volumes no uso da dgua sao
alguns dos muitos fatores responsaveis por conduzir diversos paises a situacdes precarias dos corpos de
aguas (MAKONNEN; HOEKSTRA, 2014). Esses problemas tém sido objetos de estudos e pesquisas no
mundo, de modo a se pesquisar novas oportunidades, e tecnologias que visem reverter a degradacdo dessas
areas. Segundo Velasquez, Munguia e Ojeda (2013), o uso sustentavel da agua tornou-se prioridade, pois a
falta desse recurso tem afetado o desenvolvimento econdmico em vérias regiGes. Desse modo, € a
conservagdo dos recursos hidricos se torna cada vez mais imperativa, principalmente nas areas urbana, onde

hd uma grande demanda e aumento da degradacdo dos corpos de &gua de novos corpos de &guas para
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abastecimento (DOLNICAR; HURLIMANN; GRUN, 2012).

Entre os usos maltiplos da 4gua dos quais geram inimeros impactos estes sdo o de propor¢do maior a
utilizacdo da agua para producdo agricola, producdo de alimentos, para abastecimento publico, recreacéo,
turismo, pesca, aquicultura, navegacéo e mineracdo (TUNDISI, 2006). Ademais, 0 aumento da demanda por
agua e seus diferentes usos resulta em maltiplos impactos, de diferentes magnitudes, que necessitam de
diferentes tipos de avaliagdo quali-quantitativa e acompanhamento rigido e preciso a longo prazo (TUNDISI,
2005).

Desta forma, o aumento da demanda por agua e seus diferentes usos resulta em multiplos impactos,
de diferentes magnitudes, que necessitam de diferentes tipos de avaliagdo quali-quantitativa e
acompanhamento rigido em longo prazo (TUNDISI, 2005).

Fazer uma avaliagdo dos corpos d’agua utilizando os protocolos de avaliagdo rapida de rios (PAR's),
essa andlise é in situ, é uma forma de seguir os parametros fisicos e biolégicos que sdo pré-definidos. Os
PAR's sdo adaptaveis a cada condigdo local e trabalhados sem usar aparelhos altamente tecnoldgicos.
Segundo callisto et al. (2002), os protocolos sdo ferramentas que podem avaliar a estrutura e o
funcionamento dos ecossistemas aquaticos no que se refere a ajudar o manejo e na conservacdo dos
ambientes, baseados em parametros de facil entendimento e utilizacdo simples. As caracteristicas quali-
quantitativa, podem adquirir uma pontuacdo para o estado a qual o ambiente se encontra. E formado, a
prioridade, um limite considerado normal, feito em valores obtidos de locais poucos perturbados. Locais
estes, que sdo tomados como ponto de referéncias principais dos estudos.

A boa qualidade do habitat € um dos mais importantes fatores no bom resultado e existéncia das
comunidades biol6gicas em ambientes Iénticos ou I6ticos (MARQUES et al., 1999). As varias distribuicdes,
ocorréncias e abundancias diferentes podem ser envolvidas com frequéncia de perturbagdes ou disturbios no
ambiente (HEPP & RESTELLO, 2007; COPATTI et al., 2010). Isso, porque 0s macroinvertebrados
bentdnicos sdo sensiveis as variagdes no seu ambiente, e até as perturbacdes que ocorrem do uso do solo ao
entorno da bacia (YOSHIMURA, 2006). Assim, o estudo de distribui¢cdo de macroinvertebrados em riachos
tem apresentado que o ambiente € o principal componente estruturador dessas comunidades, se comparado
com o efeito do espaco, que é a distancia entre os locais (TOWNSEND et al., 2003, HEINO et al., 2007).
Condic0es locais como tipos de micro-habitat (COSTA & MELO, 2008) e trecho de rio (JOHNSON et al.,
2007) s&o mais importantes do que fatores como uso da terra. Galdean et al. (2000) esclarecem que o estudo
da diversidade de habitats oferece oportunidade para a devida avaliacdo dos niveis de a¢des humanas em
trechos de bacias hidrogréficas, constituindo-se em importante instrumento em programas de monitoramento
ambiental.

As atividades antrdpicas causam impactos negativos no entorno dos rios, corregos e riachos com o
uso de defensivos agricolas, pastagens, monoculturas dentre outras e estdo diretamente ligadas as alteragdes
que ocasionam na desestruturacdo dos ecossistemas aquaticos. Os resultados que essas alteragdes acarretam
séo a diminuicdo da biodiversidade das comunidades que compdem tais ecossistemas. (MEDEIROS et al.,
2016).

Este é um desafio particularmente critico, pois a maioria dos ecossistemas aquaticos préximos ou

5



dentro das cidades estdo sob uma intensa pressao ambiental e diminuindo rapidamente em muitas cidades ao
redor do mundo (Kronenberg et al., 2013).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade ambiental do Cérrego Boa Sorte
e do Corrego Novo, através de anédlises fisico-quimicas, biol6gicas e ambientais dos cdrregos com a
utilizacio de metodologia simples e de baixo custo por meio da utilizacio do Ecokit Agua Doce/Salgada,
Modelo 6674 ALFAKIT. A utilizacdo deste ecokit é de facil manuseio e permite a execucao de analise dos

parametros fisico-quimicos in loco.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Descricéo do local de estudo

A bacia do Coérrego Novo e Cérrego Boa Sorte pertencem a bacia hidrogréafica do rio Mearim,
localizada entre as latitudes de -4° a -8° e longitudes de -48° a -44°. Ambos o0s corregos ficam localizados no
municipio de Acailandia, Mesorregido Oeste Maranhense do estado do maranhdo, regido nordeste do Brasil.
A érea de ocupacdo da Bacia do Rio Mearim é de 99.350,41 km?, abrangendo 89 municipios e
aproximadamente 30% da area total do estado, com alto valor mineral contido em sua area (Codevasf/IBGE,
2020).

Em termos geomorfoldgicos, o municipio de Agailandia se enquadra como relevo plano, e ondulado,
o clima é tropical com temperaturas medias de 26,4 °C durante o ano na regido de Acailandia, com bioma
floresta equatorial (amazénico). O municipio tem seus periodos mais chuvosos nos meses de novembro a
maio, sendo 0 més de maio com maior pluviosidade. J& 0s meses de mais secos comegcam em junho e vao até
agosto, com dias quentes e noites frias com temperaturas que chegam a 16 °C, seus terrenos sdo arenosos o
gue propiciam a eros6es, solo rico, que favorece muito a todos os tipos de cereais e vegetal como plantio e
cultivo de grdos, como o feijdo, milho, soja e arroz.

A érea selecionada a execucgdo do trabalho foi escolhida mediante os critérios determinados pela
equipe, sendo eles, com maior facilidade de acesso, pouca acdo antrdpica e possibilidade para adentrar no
corrego para a coleta de material para a analise bioldgica. Utilizou-se 0 método do Projeto Agente das Aguas
desenvolvido pela Fundacdo Oswaldo Cruz, juntamente com o material do Ecokit Agua Doce/Salgada,
Modelo 6674 ALFAKIT. E materiais de auxilio e protecdo como botas, luvas, peneiras, lupas, roupas
impermedveis, pingas, cadernos, canetas, coletor, potes, fichas, pipetas e bandejas.

O ponto 1 denominado como nascente no Corrego Boa sorte (Figuras 1AB), que foi o primeiro local
amostral, na Fazenda Flecha de Ouro com mata ciliar bem abundante, com arvores de médio e grande porte,
vegetacdo ripéria, boa cobertura vegetal e substratos no leito do corrego em estdgio mais avancado de

decomposicao para coleta de macroinvertebrados.
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Figuras 1AB: Ponto 1 denominado como nascente no Corrego Boa sorte. Latitude -4.7983967 e
Longitude -47.058839.
Fonte: Autores, 2022.

O ponto 2 localizado na Fazenda Santa Luzia do Belmiro no Cérrego Novo (Figura 2 AB), também
seguiu 0s mesmos critérios, este ja com acdes antropicas bem mais visiveis, mata ciliar do lado direito do
Corrego Novo escassa, ja podendo ver pastagens na proximidade, enquanto o lado esquerdo, com mata ciliar
extensa e com boa arborizacao, folhagens para a coleta dos macroinvertebrados visualmente que cairam a

pouco tempo e pouca favorecem para o desenvolvimento das espécies.

Figuras 2AB: O ponto 2 localizado na Fazenda Santa Luzia do Belmiro no Cdrrego Novo. Latitude -4.76470495 e
Longitude -47.03886163.
Fonte: Autores, 2022.

Os pontos escolhidos para coleta de andlise foram nascentes, pois a perspectiva € saber o que
acontece no inicio desses corregos, mesmo possuindo caracteristicas que apresentam boa preservacdo seus

sistemas originais, pode-se ver que o corpo hidrico foi afetado por atividades antropicas.

2.2 METODOS DE COLETA
As coletas foram realizadas no més de novembro de 2022 no Cérrego Novo Lat: -4.76470495, Long:
-47.03886163 e no Corrego Boa Sorte Lat: -4.7983967, Long: -47.058839, ambos localizados no municipio

de Acailandia, Estado do Maranhdo. Durante as coletas foram mensurados a analise de parametros fisicos e
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quimicos, como o potencial hidrogeniénico (pH), oxigénio dissolvido e temperatura (°C) e o fosfato por
meio da utilizacdo do Ecokit Agua Doce/Salgada, Modelo 6674 ALFAKIT. A utilizagdo deste ecokit é de
facil manuseio e permite a execucdo de analise dos parametros fisico-quimicos in loco. Além de realizar a
andlise bioldgica (bioindicadores) por meio da metodologia desenvolvida pela Fundagdo Oswaldo Cruz
(2007) e a analise ambiental do entorno dos riachos.

Para a analise bioldgica foi coletado substratos no leito dos dois corregos trés vezes nos locais de
regimes de fundo localizados, com uso de um coletor passado sob a vegetacdo marginal e na dgua por um
espaco de 1 m® determinado. Segundo Milesi et al., (2014) as formagcdes fisicas e quimicas das aguas s&o
influentes conforme os diferentes usos de ocupacéo terrestre, e isso acontece de acordo com as formas de

cada regido onde se localiza a bacia de drenagem do corpo de agua.

2.2.1 Coleta da analise fisico-quimica

Nesta analise foi utilizado o Ecokit Agua Doce/Salgada, Modelo 6674 ALFAKIT que é composto
por frascos, reagentes e outros materiais para realizagdo de analises fisico-quimicas, o qual é acompanhado
de um folheto explicativo sobre 0 modo de usar, abordando a importancia ambiental das variaveis analisadas.

Foram determinados os parametros como pH, oxigénio dissolvido, ambnia, temperatura do ar e da
agua, conforme a figura 3 ABCDE. Nessas analises cada uma tinha sua particularidade, por exemplo, a
primeira coleta da amostra a ser feita sempre é do oxigénio dissolvido e ndo pode ser filtrada. Assim, deve-se
posicionar a b6ia na mangueira para a profundidade e coleta desejada, puxar o émbolo da seringa até travar,
transferir inicialmente para cubeta de andlise de oxigénio dissolvido e evitar bolhas, entre uma amostragem e
outra sempre limpar o sistema com agua limpa. Em todos os procedimentos fisicos-quimicos, sempre se

utilizava as cubeta com até 0,5 ml de agua, dissolvia os reagentes dentro que se pede no Ecokit e logo em

seguida, ja se tinha o resultado que a cartela do ecokit disponibilizava.

S
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Figura 3BABCDE: A) Analise da amonia; B) Andlise da temperatura da dgua; C) Analise de pH; D) Andlise de fosfato;

E) Anélise de oxigénio dissolvido.
Fonte: Autores, 2022.

2.2.2 Coleta da analise Bioldgica

Nesta analise foi efetuada o uso sistematico das respostas de organismos vivos para avaliar as
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mudancas ocorridas no ambiente, ou seja, 0 biomonitoramento, por meio de macroinvertebrados bentdnicos
e foi utilizado para analisar a metodologia do projeto Agente das aguas, pela Fundagdo Oswaldo cruz (2007)
(Anexo 1).

Com os materiais adequados (luvas, botas, rede para coleta de macroinvertebrados bent6nicos) para
evitar o contato direto com a agua, foram coletadas amostras de substratos presentes no leito do corrego Boa
Sorte e Cérrego Novo (Figura 3 ABCD), préximos as margens e preferencialmente em locais com substratos
(pedras, seixos, folhas), respeitando os procedimentos metodoldgicos (ex.: &rea do Cdrrego Boa Sorte P1 de
profundidade 0,80cm x Largura 2m, P2 Largura 0,80cm x Largura 2m, P3 Profundidade 0,20cm x largura
0,70cm, e no Corrego Novo P1 Profundidade 1m x e largura 2,5m, P2 Profundidade 0,80cm x 2,5m P3

profundidade 0,80cm largura 2,5m, de jusante para montante).

Figura 3 ABCD: A) Discente se posicionando para adentra no cérrego com o coletor e vestimenta adequada (luvas e
calcas impermeéveis); B) Execucdo da coleta de substrato do leito do cdrrego; C) Transferéncia do substrato coletado
para a bandeja; D) Triagem manual da amostra coletada (encontrar os macroinvertebrados).

Fonte: Autores, 2022.

Foram realizadas quatro coletas em pontos distintos de regime de fundo de cada corrego: no fundo
lento, fundo rapido, raso lento e raso rapido. O material de cada coleta foi selecionado ou triado por 10
minutos, tempo padronizado. Logo apds a selecéo foi realizada a correta identificagéo, classificacéo e
pontuacdo dos organismos benténicos. Os macroinvertebrados foram identificados pelas suas estruturas
morfoldgicas, de acordo com Hamada et al. (2014).

A classificacdo dos organismos foi padronizada em: sensiveis, intermediarios e tolerantes. Os
organismos sensiveis apresentaram uma pontuacdo maior que 0s organismos intermediarios e esses Ultimos,
uma pontua¢do maior que os tolerantes. Para que os dados possam ser comparados com as legislacdes
vigentes. Foram feitas observagdes em campo, estabelecidos os 2 pontos de coleta (unidades amostrais) em
locais de maior facilidade de acesso, maior presenca de substrato e atividade antropica. Em cada unidade
amostral foi determinado um trecho de quinze metros comprimento (jusante a montante) para coleta de

macroinvertebrados.



2.2.3 Analise ambiental visual

Esta analise foi realizada a partir da aplicacdo de um questionéario de adaptado (Anexo 2). Foi
abordado 10 variaveis para avaliacdo em campo observando o leito dos corregos e seu entorno. As principais
variaveis analisadas foram: condicGes para os animais que vivem no fundo do rio, caracteristicas do fundo do
rio, velocidade / regime do fundo, deposi¢do de sedimentos, Situagdo do canal de agua corrente, alteracdes
do canal, frequéncia de corredeiras, estabilidade das margens (direita e esquerda), Cobertura vegetal (direita
e esquerda) e extensdo da mata ciliar (direita e esquerda).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CORREGO BOA SORTE
3.1.1 Resultado da ambiental

O primeiro ponto a ser coletado para analise por volta das 10:40 AM horas da manhd do dia 3 de
novembro de 2022, para a primeira andlise coletada foi a fisico-quimica. Amostra coletada em uma nascente
do Corrego Boa Sorte, a nascente possui 0s 4 regimes fundo lento e rapido, e raso rapido e lento, agua
visivelmente cristalina. Mas com fundo arenoso que ao entrar na dgua surge uma turbidez da dgua. Um dia
antes da coleta ndo houve chuva, e no dia da coleta o tempo estava ensolarado. A situagdo do canal de &gua
corrente foi analisada como (regular a nivel 8), pois a quantidade de agua mais é baixa que o normal
ocupando 25-75% do canal e podendo ndo chegar a uma das margens; muitas pedras no Corrego visiveis fora
da agua.

Os parametros ambientais sobre a alteracdo do canal foram considerados (6timo a nivel 16), sem
canalizagdes ou sinal de dragagem, rio com padrfes normais.

A frequéncia de corredeiras foi analisada e considerada (regular a nivel 8), pois as curvas ocasionais
ou corredeiras, longos remansos separados por corredeiras curtas, fundo do rio em curvas propicias para
alguns habitats para a fauna aquatica.

A estabilidade das margens é determinada, as margens da esquerda e direita olhando em direcéo a
foz. Esse parametro é considerado (6timo a nivel 9 da Margem Direita (MD) e nivel 9 da Margem Esquerda
(ME)), margens estaveis, sem sinais claros de erosdo nas margens; menos de 5% da margem afetada.

A cobertura vegetal foi considerada dentro do parametro como (6timo a nivel 9 tanto da MD como
da ME); Mais de 90% da mata ciliar formada por vegetacdo nativa, contendo arbustos, arvores de grande
porte, e plantas aquéticas; auséncia de pastos e campos de trecho.

Sobre a extensdo da mata ciliar foi considerada (6timo a nivel 10 tanto da MD como da ME), com
largura maior que 18 m da mata ciliar, a¢cGes atropicas ndo causam impactos a area

De acordo com a andlise visual do Cérrego Boa Sorte contatou-se que as condigdes para 0s animais
que vivem no fundo do rio séo regulares, apresentando ambientes que s&o favoraveis para animais no leito do
corrego. Apresentando abrigo de peixes (gravetos, folhas e troncos) e presenca de sedimentos instaveis

(cascalho, areia e argila) frequentemente removidos pela correnteza.
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3.1.2Andlise Fisico-quimica

As Anélises fisico-quimicas foram executadas em triplicata, denominadas em P1, P2 e P3, de acordo
com os regimes de fundo encontrados nos corregos (Quadro 2).

Quadro 2. Anédlise fisico-quimica do Cdrrego Boa Sorte em comparagdo com o Valor maximo tolerado para aguas
doces pertencentes a classe 2 (segundo Resolugdo CONAMA 357 de 17 de margo de 2005).

PARAMETROS RESULTADO DA PARA ATENDER A ATENDE NAO
ANALISE LEGISLACAO ATENDE

OXIGENIO
DISSOLVIDO 9 MAIOR QUE 5Mg/L SIM
pH 4 ENTRE6E9 NAO
Se O PH For Menor 7,5; Aménia
Deve Ser Menor Que 3,7 Mg/L
Se O PH For entre 7,5 e 8; Amodnia
A Deve Ser Menor Que 2 Mg/L
Uttt o Se O PH For entre 8 e 8,5; Amonia il
Deve Ser Menor Que 1 Mg/L
Se O PH For Maior 8,5; Ambnia
Deve Ser Menor Que 0,5 Mg/L
FOSFATO 0,0 SIM
TEMPERATURA DO o
AR 29 °C
TEMPERATURA DA o
AGUA 22T

3.1.3 Resultado andlise Fisico-quimica P1 — C6rrego Boa Sorte

Na analise fisico-quimica, o pH da amostra de (4,0) nao atende a resolu¢cdo do CONAMA 357 de 17
de marco de 2005). que fica entre 6 e 9. E 0 pH agua da primeira coleta é considerada acida segundo a fonte
usada para realizar as coletas e obter os resultados Alfakit, pois agua tem o pH menor que 7.

O oxigeénio dissolvido deu média 9 proliferacdo do plancton pois 0 aumento do oxigénio dissolvido
durante o dia remove 0 gas carbbnico da agua e produz oxigénio mais rapido que é consumido pela
respiracdo, pelos organismos vivos. Por isso concentragdo de oxigénio aumenta durante o dia.

A amonia do P1 é considerada um valor preocupante, pois segundo CONAMA para organismos
aquaticos de &gua doce o ideal é maximo de 0,5 e se tiver acima de 2,5 é letal para aquele corpo de &gua,
portanto o teor da amdnia da agua do Cérrego Boa Sorte esté estavel.

O fosfato da &gua doce para estd dentro dos pardmetros recomendados pelo CONAMA para
organismos aquaticos de dgua doce tem que esta até 0,1 (rios I6ticos) e até 0,030 (lagos-lénticos) ou seja esta
dentro do parametro correto do corrego Boa Sorte pois esta 0,0.
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3.1.4 Resultado andlise Fisico-quimica P2 — Corrego Novo

O oxigénio do ponto 2 est4 na baixa proliferagdo do plancton pois abaixo de 7 é considerado pelo
CONAMA teor perigoso acido para os seres vivos daquele meio, portanto o oxigénio da dgua do P2 est4
saturado, e ocorrera difusdo do oxigénio ou gas carbdnico do ar para a agua.

O pH do P2 da amostra de (4,0) ndo atende a Legislacdo Conama 357/ 2005 que ficaentre6e 9. E0
pH &gua da primeira coleta é considerada &cida segundo a fonte usada para realizar as coletas e obter os
resultados Alfakit, pois agua tem o pH menos que 7.

A amobnia do P2 é considerada um valor preocupante, pois segundo a Resolusito CONAMA
357/2005 para organismos aquaticos de agua doce o ideal € maximo de 0,5 e se tiver acima de 2,5 é letal
para aquele corpo de 4gua portanto o teor da amdnia da dgua do Corrego Boa Sorte esta estavel.

O fosfato P2 da agua doce para estd dentro dos parametros recomendados pelo CONAMA para
organismos aquaticos de agua doce tem que esta até 0,1 (rios I6ticos) e até 0,030 (lagos-lénticos), ou seja,
esta dentro do parametro correto do corrego Boa Sorte, pois esta 0,0.

Os valores das analises fisico-quimicas deram diferentes resultados no trés ponto por conta (segundo
resolu¢cdo do CONAMA 357 de 17 de margo de 2005) que todos os pontos atenderam & legislacéo pois maior
que 5mg/L é tolerado para adguas doces pertencentes & classe 2, pois segundo as informacdes do Alfakit
pagina 7, as concentra¢@es de oxigénio dissolvido devem ser mantidas o mais proximo possivel dos niveis de
saturacdo mas diminuigdo para 4-5 mg/L & noite e elevacdo para 12-18 mg/L -1 na agua da superficie durante
a noite caem abaixo de 3-4 mg/L-1 se pode esperar impactos negativos no crescimento e sobrevivéncia dos
organismos aquaticos (Monitoramento da agua ECOKIT KIT para Educacdo ambiental Manual de

orientagdes).

3.1.5 Analise Ambiental Visual Corrego Boa Sorte

Desse ponto de coleta do Corrego Boa Sorte foi executada no dia 03/11/2022 as 10h Am estagdo
primavera, o Corrego pertence a bacia hidrogréafica do rio Mearim, tem um parametro ambiental (regular a
nivel 9) pois 20-40% de ambientes para animais favoraveis para animais e para o abrigo de peixes (gravetos,
folhas, e troncos); e presenca de sedimentos instaveis (cascalho, areia e argila), frequentemente removidos
pela correnteza, esse € as condi¢fes para os animais que vivem no fundo do Cérrego Boa Sorte segundo
analise ambiental feita pelos pesquisadores que aplicaram o estudo no local.

As suas caracteristicas do fundo do Corrego € (ruim possui nivel 5) esse parametro ambiental foi
determinado por conta que possui pedras grandes, seixos e cascalhos que sdo muito cobertos (mais de 75%)
por sedimentos finos como areia e argila, esse resultado foi considerado por conta da observacdo ambiental
gue a equipe de pesquisa fez no local.

A velocidade/ regime do fundo foi analisado com (6timo que possui de 20-19); todas as 4
velocidades/ regimes de fundo estdo presentes: fundo lento, fundo répido, raso lento, raso rapido (fundo é
maior que 0,5m) resultado cogitado pbr a equipe de pesquisa no local.

Sobre a deposicdo de sedimentos foi considerada (regular a nivel 6); pois é moderada deposicéo de
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areia formando ilhas ou barreiras no meio do rio; 30/50% do fundo afetado por deposi¢do da areia e argila;
moderada deposicdo nos pocos. Esse resultado foi analisado pelos pesquisados que estudaram e observaram
0 ambiente estudado. No entorno do Cdrrego Boa Sorte na Fazenda Flecha de Ouro, a qual o corrego passa,
sua vegetacdo arborea é cheia de agaizeiros, nas proximidades da mesmo existe uma plantacdo de eucalipto
que aempresa Viena Siderargica SA é proprietaria. Infelizmente por conta dessa silvicultura o Cérrego Boa
Sorte possivelmente pode esta contaminado por defensivos agricolas, que também provem das fazendas
pecuarias desse setor. O que contribui para que em periodo chuvoso a 4gua que vem das planicies onde os
eucaliptos e pastagens sdo plantados escorrem no pasto das fazendas e acabada caindo no corrego trazendo
impacto a fauna e a flora.

Essa anlise ambiental teve a seguinte pontuacéo sendo somados todos os valores dos niveis de cada
pardmetro ambiental que obteve a pontuagdo total 127, e a pontuacdo média de 12,7, com analise feita e
obtendo o resultado da anélise ambiental foi considerada uma pontuagdo média entre 15 e 11, que significa

uma condicdo ambiental boa.

3.1.6 Analise bioldgica
Para completar a analise fisico-quimicas realizou-se a coleta bioldgica, essa analise permite saber
guais animais e plantas que vivem no local de coleta, pois 0s mesmos indicam como é o funcionamento e
como os indicadores das condi¢cBes do ambiente estudado durante as 24 horas por dia, pois se houver
impacto ambiental negativo na area os animais e plantas irdo indicar e mostrar a ocorréncia do mesmo.
Realizou-se a coleta do substrato e analisado quais tipos biolégicos vivem no habitat, e na coleta foi
extraido do substrato as espécies, identificadas até o nivel de ordem (Quadro 3).

Quadro 3 — Macroinvertebrados registrados no Corrego Boa Sorte.
Quantidade de
individuos
encontrados

Habitat

Classificacdo Ordem/Filo

Aquatico cujo estagio imaturo (ninfas) estdo presentes em
aguas correntes, frias, e bem oxigenadas (RASO

PLECOPTERA 1 RAPIDO/FUNDO RAPIDO). Os plecdpteros vivem sob as
pedras ou detritos, em aguas bem oxigenadas e sdo muito
sensiveis a alteragdes do meio.

(RASO LENTO) ou em substratos na superficie. S&o os Unicos
insetos que podem viver em ambiente aquéatico, quer no estado
adulto, ha coledpteros adultos que vivem a superficie da agua e

COLEOPTERA 2 outros que vivem imersos, em zonas com baixa velocidade de
corrente e pouco profundas, sobretudo onde ha muita vegetagdo
aquatica e detritos vegetais.

Aquaticos e habitam no (FUNDO LENTO/RASO LENTO)
Vivem em pequenos e médios cursos de agua doce, com

ODONATA 12 vegetacdo, quase sempre por entre as macrofitas ou enterradas
nos sedimentos superficiais. Sdo organismos que necessitam de
uma elevada concentracdo de oxigénio.

(RASO LENTO/FUNDO LENTO) séo insetos que preferem
HEMIPTERA 16 aguas paradas e com vegetacdo. Quase todos passam o Inverno
sob a forma de adultos.
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(RASO LENTO/FUNDO LENTO) Terrestre ou aquatico sendo

MOLUSCA mais abundante em meio marinho de agua doce.
Encontra-se tanto e igarapés como em lagos de varzea, agua
correnteza na superficie das folhas (RASO RAPIDO/RASO
DIPTERA SEM 2 LENTO). Na maioria das espécies existe uma geracdo por ano,
CABECA nalgumas existem duas geracdes por ano. O regime alimentar é
muito variado: filtracdo, predacgdo e raspadores de substrato.
Encontra-se tanto e igarapés como em lagos de varzea, agua
correnteza na superficie das folhas. (RASO RAPIDO/RASO
DIPTERA COM LENTO). Na maioria das espécies existe uma geragao por ano,
CABECA 15 nalgumas existem duas geracoes por ano. O regime alimentar é

muito variado: filtracdo, predacdo e raspadores de substrato.

No estudo registrou-se ao menos uma unidade de insetos das ordens de insetos Plecoptera e Trichoptera.
Menetrey et al., (2008) enfatizam que as ordens Ephemeroptera , Plecoptera e Trichoptera sdo grupos de
insetos reconhecidamente indicativos de boas condigdes dos ambientes aquaticos (MENETREY et al; 2008).

Os organismos benténicos Dipteras e moluscos foram os mais abundantes nos dois cérregos. Segundo

Goulart e Callisto (2001) eles sdo classificados como organismo tolerantes a diversos tipos de poluicao.

3.2 CORREGO NOVO

3.2.1  Analise ambiental visual Cérrego Novo

O segundo ponto foi coletado do Cérrego Novo que fica na fazenda Santa Luzia do Belmiro no dia
11/11/2022 as 9:40 Am, estacdo primavera. Os parametros ambientais sdo quais as condi¢des para 0s animais
que vivem no fundo do rio. O nivel de pontos foi 11 (categoria boa) boa parte (40-70%) do ambiente
favoravel para animais e para o abrigo de peixes (gravetos, folhas e troncos), maior presenca de folhas verdes
que cairam a pouco tempo e ainda estdo despreparadas para os animais (se s6 houver folhas verdes, pontuar
mais baixo).

As caracteristicas do fundo do rio séo (6timo o nivel é 18) pois os cascalhos, seixos e pedras grandes
sdo pouco cobertos (0-25%) por sedimentos finos (areia e argila), espaco entre as pedras proporciona vida
animal. A velocidade/regime do fundo (categoria bom nivel 15) somente 3 dos 4 regimes estdo presentes (se
0 raso rapido esta faltando pontue menos do que se estivesse faltando outro regime.

Deposicdo de sedimentos (categoria 6tima nivel 19) pouca formacao de ilhas ou barreiras de areia no
meio do rio; menos de 5% do fundo afetado por deposicdo e argila.

A situacdo do canal de 4gua corrente (categoria bom nivel 15) pois a qualidade de agua ocupa mais
que 75% do canal disponivel; menos de25% das pedras do rio sdo visiveis for da agua.

As alteracBes do canal (categoria bom nivel 15), algumas canalizagcbes ou dragagens visiveis,
geralmente proximas a pontes; existem evidencias de canalizagfes antigas, mas sem indicios de canalizacéo
recente.

A frequéncia de corredeiras (categoria 6timo nivel 17); corredeiras frequentes; em rios onde as

corredeiras sdo continuas, verificar a presenca de pedras grandes, troncos caidos ou outros mecanismos de
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obstrucdo natural. Sobre a estabilidade das margens ela determina as margens direita e esquerda olhando em
direcdo a foz obteve a categoria regular (nivel 5 Margem Direita (MD) E Margem Esquerda (ME)), pois as
margens com alguns trechos instaveis; 30-60% o barranco com sinais claros no territério de erosdo; grande
potencial de erosdo no decorrer das enchentes.

A cobertura vegetal estd na (categoria 6timo nivel 9 MD E ME) Mais de 90% da mata ciliar
composta por vegetacdo nativa, incluindo arvores de grande porte, arbustos e plantas aquéticas; auséncia de
pastos e cap6s no trecho. Extensdo da mata ciliar (categoria 6timo nivel 10 MD E ME) Largura da mata
ciliar maior do que 18m; atividades humanas ndo causam impactos a area.

Essa analise ambiental teve a seguinte pontuacéo sendo somados todos os valores dos niveis de cada
pardmetro ambiental que obteve a pontuagdo total 127, e a pontuagdo média de 12,7, com analise feita e
obtendo o resultado da analise ambiental foi considerada uma pontuagdo média entre 15 e 11, que significa

uma condicdo ambiental boa.

3.2.2 Analise Bioldgica
No Quadro 4 consta a relagdo dos macroinvertebrados coletados no cérrego Novo, identificadas até o

nivel de ordem. Além de informages sobre a descri¢do dos hébitats de preferéncia dos mesmos.

Quadro 4 - Macroinvertebrados registrados no Cérrego Novo.

Classificacdo Ordem/Filo ann_t@ade ik Habitat
individuos
encontrados

Aquatico cujo estadgio imaturo (NINFAS) estdo presentes
em &aguas correntes, frias, e bem oxigenadas (RASO
RAPIDO/FUNDO RAPIDO). Os plecopteros vivem sob as
pedras ou detritos, em aguas bem oxigenadas e sdo muito
sensiveis a alterages do meio.

PLECOPTERA 2

Devem o0 seu nome & brevidade da sua vida adulta

(efémera), que dura de um dia a algumas semanas. O

primeiro estado de ninfa possui traqueobrdnquicas, para

cercos e eshogos alares. As ninfas vivem na maioria dos

ambientes Dulci aquicolas, debaixo das pedras, em aguas
EPHEMEROPTERA I6ticas e lénticas (paradas). Ephemeroptera representam
uma fraccdo significativa da biomassa de um curso de &gua.
Muitas ninfas sdo presas de outros invertebrados aquaticos,
constituindo um componente fundamental da dieta de
muitos peixes. S&o indicadores de boa qualidade da &gua
(RASO RAPIDO/ FUNDO RAPIDO).

Aquaticos e habitam no (FUNDO LENTO/RASO LENTO)
Vivem em pequenos e médios cursos de agua doce, com
vegetacdo, quase sempre por entre as macréfitas ou

ODONATA 12 : T .
enterradas nos sedimentos superficiais. Sdo organismos que
necessitam de uma elevada concentracéo de oxigénio.
(RASO LENTO/FUNDO LENTO) Terrestre ou aquatico

MOLUSCA 10

sendo mais abundante em meio marinho de agua doce.
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Encontra-se tanto e igarapés como em lagos de varzea, agua
correnteza na superficie das folhas (RASO RAPIDO/RASO
LENTO) Na maioria das espécies existe uma geracdo por

22 ano, nalgumas existem duas geracbes por ano. O regime
alimentar é muito variado: filtracdo, predacéo e raspadores
de substrato.

DIPTERA COM
CABECA

3.2.3 Andlise Fisico-quimica

A é4gua do Corrego Novo é corrente e possui 0s quatros regimes fundo lento, fundo répido, raso
rapido, e raso lento, nele também foi possivel ver pedras, peixes, e fundo dele com turbidez, pois € de areia, e
nessa amostra os resultados obtidos de cada reagente, esses valores sdo maximos tolerado para aguas doces
pertencentes a classe 2 (segundo resolu¢cdo do CONAMA 357 de 17 de marco de 2005). A terceira coleta foi
debaixo do ponto e |4 a luz solar ndo penetra facilmente como nos outros pontos, e em cada local tiramos o
substrato para analisamos os tipos dos macroinvertebrados, e de qual tipo de familia pertence cada um deles

e como eles colaboram a favor do recurso hidrico estudado e qual sua situacdo ambiental no momento.

Quadro 5 - Quadro 2. Analise fisico-quimica do Cérrego Novo em comparacdo com o Valor maximo tolerado para
aguas doces pertencentes a classe 2 (segundo Resolugdo CONAMA 357 de 17 de margo de 2005).

Parametros Resultado  da Para atender a legislacéo Atende | Nao
analise atende
OXIGENIO 9 MAIOR QUE 5MG/L SIM
DISSOLVIDO
pH 7 ENTRE6E9 SIM
AMONIA ENTRE 0 E 0,10 Se O PH For Menor 7,5; Amonia SIM

Deve Ser Menor Que 3,7 Mg/L
Se O PH For entre 7,5€ 8;
Amonia Deve Ser Menor Que 2 Mg/L
Se O PH For entre 8 e 8,5; Amonia
Deve Ser Menor Que 1 Mg/L
Se O PH For Maior 8,5; Ambnia
Deve Ser Menor Que 0,5 Mg/L

FOSFATO 0,0 SIM
TEMPERATURA DO 28 °C
AR
TEMPERATURA DA 23°C
AGUA

No parametro do oxigénio dissolvido, os dois cérregos apresentaram valores maiores que 5 mg/L,
indicando que se adequam conforme a Resolucdo CONAMA 357/2005.
O oxigénio dissolvido (OD) é um fator limitante para manutencdo da vida aquatica. Uma das causas

mais frequentes de mortandade é a queda na concentra¢do de oxigénio nos corpos d’agua (CETEB, 2022).
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Segundo Oliveira et al. (2014), baixos valores de oxigénio dissolvido indicam a presenca de matéria

organica, provavelmente originada de esgotos e/ou material fecal de animais de produgéo e silvestres.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

No decorrer do estudo, o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade ambiental do Cérregos Boa
Sorte e do Cdrrego Novo, através de analises fisico-quimicas, bioldgicas e ambientais dos corregos com a
utilizacdo de metodologia simples e de baixo custo.

Pode-se observar com estes resultados como o bio monitoramento de macroinvertebrados contribui
para um melhor entendimento dos complexos aquaticos, condi¢des hidroldgicas de bacias e avaliagdo de sua
gualidade ambiental, visando elaboracdo de acbes para conservacdo da biodiversidade local, alem da
conservagdo e manejo adequado dos recursos provenientes da area.

Verificou-se a que o Estado ndo dispde de estudos suficientes voltados para o conhecimento da
comunidade de macro invertebrados. Sendo este estudo, o primeiro realizado contribuindo com a atualizagdo
do conhecimento, além de analisar alguns parametros fisico-quimicos e analise ambiental.

Também é necessario realizar mais estudos de biomonitoramento dos recursos hidricos da regido
para auxiliar na compreensdo do estado de conservacdo e/ou grau de deterioracdo dos ecossistemas,
fornecendo subsidios para a proposi¢do de estratégias de conservacdo de &reas naturais e planos de
restauracao dos ecossistemas degradados.

Com os resultados adquiridos nesse trabalho, foi visto os indicadores mais usados para avaliar o
impacto dos poluentes nas comunidades aquaticas, sdo os indicadores de diversidade bioldgica e de
comparagdo da comunidade. O indice bioldgico determina mudancas nos organismos presentes em um
sistema com uma situacdo de poluicdo especifica com base na tolerancia ou sensibilidade relativa.

Como o objetivo final da utilizagdo de protocolos de avaliacdo rapida de rios (PAR's) é a apreciacdo
da diversidade de habitats e a identificacdo do nivel de preservacdo da area da bacia hidrografica é necessario
considerar os parametros de caracterizacdo das areas de estudo individualmente visando a melhor
interpretacdo das condicdes ecoldgicas. Como foi feita neste estudo, comparando com parametros

consideraveis favoraveis para todas a condicdes para as espécies desses habitats.
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ANEXO 1 - Ficha de Andlise Bioldgica

MINESTERSC) DA SMIE
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Dpsrarmess  the BakalEiE
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FICHA DE CAMPO PARA ANALISE BIOLOGICA DA
QUALIDADE DA AGUA DE RIOS

Nome do rie Local
Formuldrio preenchido por Data
Hora

Observagies

Obs: Para ser utilizeda em conjurrto com o indice bioldgico

MNo. | Valor Ma. | Valor
PLECOPTERA 4 3
|2
4 = W .f
s “ g
4 4
4 3

COLEOPTERA (besouros) TRICHOPTERA (5/ casulo)
i - v ¥
L h';" ¥ Pufty's
Mg W thi L
Erg=nty 'J_ by AR
._?_ ‘: ..' i !
ODONATA (Libélulas) DIPTERA (sem cabega
LA distinta)
| <
MOLUSCA{Moluscos) DIFTERA (com cabega
distinta) & &
\’ \9 :

L _d ~S
HIRUDINEA OLIGOCHAETA
Sanquessugas Minhocas
'."":—-\\ N d /‘E;-...

*, *

Somatirio parcial (1)

Somatiério parcial (£)

Qualidade do rio,sequndo o indice bioldgico:

Portuagdo Classificagdo do rio
Mais de 27 pontos Excelente

Entre 26 e 21 pontos Bom

Entre 20 € 14 pontos Regular

Entre 13 € 8 pontos Ruitn

7 portos ou menos Péssimo
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ANEXO 2 - Ficha de Avaliagdo ambiental visual
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ANEXO 2 - Ficha de Avaliacdo ambiental visual (continuacao)
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Sorme W0dos os valams e mangue a Poneaghe Total:

Divida aste nomeans par 10 & mangue 3 PontwaGho Media:

RESULTADD

Pomuacha Midia enire 20 e 18, condigho armbiental Otima.

Parfuacha Madia antra 15 & 11, condichio ambiental Boa.

Panuacia Miédia enire 10 e 8, condigho armbiermal Regular.

Parfuacha Madia entra 5 e 0, condiglo ambiental Ruim.
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