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Resumo: A inovacgdo tecnoldgica esta cada vez mais contemplando todos os setores da construgdo
civil. A metodologia BIM “Building Information Modeling”, corresponde a um processo que se
faz a utilizacdo de diversas ferramentas e softwares tecnoldgicos que elaboram representacoes
gréficas e documentos que auxiliam no processo construtivo de uma edificacdo. A sua
implementacdo na rotina profissional possui diversos beneficios como um maior controle de gestéo
da obra, orcamentos e cronogramas com maior precisdo, reducdo no desperdicio de materiais
através das verificacdes e facilidade para a compatibilizacdo entre diferentes projetos. Desse modo,
se tem uma maior atencdo para que os profissionais estejam integrados com o atual cenario do
mercado brasileiro e suas exigéncias. Assim esta pesquisa foi realizada afim de verificar a
aplicabilidade da metodologia BIM em empresas de pequeno e médio porte da regido Tocantina
do Maranhdo. Foram aplicados questionarios para entender a real situacdo das empresas
pesquisados. Com este estudo foi possivel elencar 20 dificuldades enfrentadas por estes
empreendimentos.

Palavras-chave: BIM, Empresas, Dificuldades, Construcdo civil.

Abstract: Technological innovation is increasingly covering all sectors of civil construction. The
BIM methodology "Building Information Modeling", corresponds to a process that makes the use
of several technological tools and software that elaborate graphic representations and documents
that help in the construction process of a building. Its implementation in the professional routine
has several benefits such as greater control of construction management, budgets and schedules
with greater precision, reduction in material waste through checks and ease for the standardization
between different projects. Thus, greater attention is paid to the professionals being integrated with
the current scenario of the Brazilian market and its requirements. Thus, this research was carried
out in order to verify the applicability of the BIM methodology in small and medium-sized
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companies in the Tocantina region of Maranh&o. Questionnaires were applied to understand the
real situation of the companies surveyed. With this study it was possible to list 20 difficulties faced
by these ventures.

Keywords: BIM, Companies, Difficulties, Construction.

1. Introducéo

A tematica sobre a metodologia BIM vem sendo discutida desde os meados de 1962,
quando Engelbart falou sobre as primeiras ideias sobre o BIM, atribuindo a associacdo de
tecnologias e processos como uma nova forma de visualizar a execugdo de projetos. Com o passar
dos anos foi levado em consideracdo a similaridade entre o que o conceito apresentado por Eastman
et. al. (2008) sobre BIM. Assim, atribuindo como o conceito universal sobre o verdadeiro método
BIM (Gaspar e Ruchel, 2017).

O BIM “Building Information Modeling” que na traducdo para o idioma portugués se
compreende como Modelagem da Informacéo da Construcdo, corresponde, segundo Sacks et. al.
(2021) , com uma tecnologia de modelagem e a associa¢do de um conjunto de processos para a
producdo, comunicacao e anélise de dados para modelos de construcdo, sendo estes como objetos
dos processos BIM, possuindo assim caracteristicas como a representacdo de componentes da
construcdo em formato de objetos, a incluséo de dados definindo tipo e comportamento de cada
material e a apresentacéo de dados consistentes e sem redundancias.

Conforme Goes et. al. (2020) as vantagens da utilizacdo da metodologia BIM sdo: o
tempo para exercer as atividades, pois possui 0 auxilio em relacdo aos prazos e o andamento da
construcdo; a precisao e agilidade na verificacdo das etapas, que proporciona o controle de residuos
e a reducdo no desperdicio de materiais, desse modo garantindo economia e sustentabilidade para
obra. Em consequéncia, é perceptivel que as empresas que aderem as novas tecnologias
apresentadas no mercado possuem vantagem, pois 0 mercado da construcdo civil necessita cada
vez mais por construcdes eficientes e rentaveis.

Para Amorim (2021) as empresas que adotam o BIM em sua gestdo de trabalho contam
com diversos beneficios como reducfes de 5% em prazos e custos da obra, um aumento de
produtividade no canteiro de obras, favorecendo as areas de controle e gestao, possui maior certeza

em relacdo aos orcamentos e cronogramas realizados, melhoria na qualidade dos projetos,



verificacdo de falhas e conflitos no processo construtivo, ndo se limita apenas a area operacional,
mas trazendo melhores condi¢des para os fornecedores, médo de obra e clientes.

Segundo Miranda e Salvi, (2019) para que haja garantia da qualidade e eficiéncia em
projeto deverd existir uma excelente comunicacdo entre os demais que fazem parte da cadeia de
trabalho, como os projetistas, construtores, fornecedores e clientes. Desse modo, a harmonia entre
os individuos é fundamental além da aplicabilidade da metodologia BIM em empresas.

Com a pesquisa realizada por Carmona e Carvalho (2017) foram apontados como
motivos para implementacdo de forma global como a formacgéo e capacitacdo dos individuos,
desconhecimento e falta de informacgéo sobre BIM, a falta de mdo de obra especializada, outras
empresas gque contam como colaboradores externos ndo utilizarem o BIM e a dificuldade na
coordenacao de projetos e nas etapas envolvidas.

O cenario brasileiro na area da construcdo civil conta com um acelerado crescimento
no uso do BIM, pois se faz necessario um aumento na produtividade e a reducdo dos custos, dessa
forma, o incentivo por parte do governo é de forma estratégica para suprir as solicitacdes exigidas
pelo mercado (Quintas, 2019).

Segundo o Decreto n° 9.983 (Brasil, 2019) fica instituido em todo territorio nacional a
difusdo da metodologia BIM apresentando estratégias e a criagdo de um Comité Gestor para
fiscalizar e promover a disseminacédo de tal sistematica. Desse modo, € notorio a preocupagédo por
parte do pais em cada vez mais atribuir 0 novo conceito na area da construcao civil, visando cada
aperfeicoamento das técnicas e modos ja empregados atualmente.

Conforme apresentacdo de dados do DataSebrae (2022), os municipios de Imperatriz,
Acailéandia, Porto Franco e Estreito, no Estado do Maranhdo, possuem na totalidade 224 empresas
ativas em servigos de engenharia e arquitetura, contemplando micro e pequenas empresas. Sendo
gque possui uma maior concentracdo de empresas na cidade de Imperatriz apresentando 159
estabelecimentos em exercicio, em relacdo as outras localidades.

Sendo assim, esta pesquisa tem como objetivo principal realizar a analise da
aplicabilidade de utilizacdo da metodologia BIM em empresas de pequeno e médio porte da regido

Tocantina do Maranhao.

2. Metodologia



Para a elaboracéo deste trabalho foram divididos em 3 fases, no qual consiste, 2.1.
Escolha da regido e revisdo bibliografica, 2.2. Preparacdo e execucdo dos questionarios e 2.3.

Tratamento e analise dos dados.
2.1. Escolha da regiéo e revisao bibliogréafica

A area determinada para a realizacdo do estudo, foi a regido oeste do Maranhéo, pois
segundo Alves e Nobrega (2018), a regido Tocantina do Maranhdo possui seis municipios que
apresentam destaque por sua centralidade e desenvolvimento econdémico formando uma rede
urbana com os municipios de Estreito, Carolina, Balsas, Porto Franco, Imperatriz e Acailandia.
Sendo que as quatro cidades escolhidas para o desenvolvimento da pesquisa foram consideradas
pelos aspectos econdmicos e 0 seu crescimento no setor da construgéo civil.

Ja definido o objeto de estudo, iniciou a revisao bibliografica através de buscas online
em sites como Periodicos CAPES, Scielo e Google académico e também de forma fisica na
biblioteca da Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo — UEMASUL, campus
Acailandia/MA, que resultaram em artigos cientificos, livros, e-book, dados estatisticos e mapas
informativos sobre o tema. As informacdes coletadas foram utilizadas para introduzir a etapa de

elaboracdo e aplicacdo de questionarios.
2.2. Preparacao e execu¢do de questionarios

Para a elaboracdo dos questionarios foram realizadas pesquisas em diversas literaturas
para a formagdo dos questionamentos a respeito da implementacdo da metodologia BIM em
empresas. Os autores utilizados para a pesquisa saéo Amorim (2021), Carmona e Carvalho (2017),
Eastman (2008), Gaspar e Ruschel (2017), Goés et. al. (2020), Gomes et. al. (2018), Martins, Silva
e Teixeira (2022) Mendonga, Sousa e Guedes (2022), Miranda e Salvi (2019), Quintas (2019),
Sacks et. al. (2021) e Silva e Scheer (2019).

Com o estudo realizado a partir do conhecimento de cada autor sobre o tema abordado,
foi reconhecido 20 dificuldades que os profissionais e as empresas que fazem parte da construgédo
civil possuem para a implantagdo da metodologia BIM, conforme apresentado no quadro 1.

Quadro 1 — Dificuldades para implementacédo da metodologia BIM em empresas.

Segmento Simbologia Dificuldades
Inexisténcia de métodos de aprendizagem técnica nas
graduagdes nacionais.

Profissional P1




P2 Obstaculo em relacéo ao aprendizado.

P3 Complexidade do manuseio tecnolégico.

P4 Auséncia de capacitacéo.

P5 Falta de suporte técnico em idioma portugués para os softwares.

P6 Incompatibilidade de softwares.

P7 Alto custo para cursos e métodos de aprendizagem em BIM.

P8 Alto investimento em equipamentos para o uso do BIM.

P9 Resisténcia em migrar para tecnologia BIM.

P10 Necessidade de restruturacdo das técnicas presentes no
mercado.

£1 Caréncia de profissionais suficientemente capacitados que

utilizam a metodologia BIM.
Falta de conhecimento dos profissionais sobre os beneficios do

E2 BIM.

£3 Dispersdo de informagGes na transmissdo de dados entre
softwares que utilizam o BIM.

E4 Custo elevado com treinamentos e capacitacdo de profissionais.

Empresa ES Investimento em infraestrutura e hardwares de TI.

E6 Tempo demandado para implementacao do BIM.
Dificuldade para realizar o planejamento para implementacéo

E7
do BIM.

E8 Necessidade de instru¢des ou incentivos governamentais.

9 Caréncia de normativas regulamentadoras e diretrizes que
demostrem suporte para inser¢do do BIM nas empresas.

E10 Softwares que possuem divergéncias em relacdo as normas

nacionais.
Fonte: Autora, 2022.

Os questionarios tiveram dois segmentos que sdo: o profissional (individual) e a

empresa. Desse modo, totalizando 32 questdes, sendo sobre a aplicabilidade e as dificuldades para
implementacdo da metodologia BIM. Para obtencdo de informages, foi utilizada a escala
desenvolvida por Rensis Likert (1932), para transformar os dados qualitativos em quantitativos, ou
seja, através da opinido de cada participante foi transformado em nameros para uma melhor
compreenséo.

A aplicagdo dos questionarios ocorreu no periodo de outubro de 2022 até novembro de
2022, com o recebimento das respostas de forma hibrida, de maneira on-line e presencialmente,
sendo o publico alvo profissionais e empresas na area da construcao civil. Sendo que a amostragem

que foi obtida se deu conforme o tempo, disposicéo e facilidade de cada individuo. A disposicédo
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dos profissionais foi de forma andnima e voluntaria, sendo comunicados que os dados seriam para

a realizacdo da pesquisa académica e exposto de forma puablica.
2.3. Tratamento e anélise dos dados

Com os dados obtidos da caraterizagdo dos elementos foram determinados em
quantitativos e qualitativos. Por conseguinte, foi realizado o tratamento das informaces visando a
organizacao para obter uma maior clareza com o contetdo apresentado.

Para a exposi¢do das informagdes obtidas foram confeccionados graficos e tabelas.
Sendo que a analise dos dados qualitativos foi apresentada através de frequéncia relativa (%)
conforme Virgillito (2017), assim permitindo a organizacdo dos resultados da pesquisa.

A analise dos dados adquiridos, possui como objetivo identificar os fatores que nédo sao
favoraveis para a ampliacdo e utilizacdo da metodologia em BIM em pequenas e médias empresas
da construgéo civil.

3. Resultados e Discussdes
3.1. Anélise dos dados obtidos

A pesquisa contou com a participacdo de 22 profissionais e 15 empresas na area da
construcdo civil, conforme apresentado na figura 1. Sendo que, o objeto de estudo foi localizado
nas cidades Acailandia, Imperatriz, Porto Franco e Estreito, todas localizadas no estado do
Maranhdo (Figura 1). A resposta de cada profissional entrevistado foi apresentada de maneira
descritiva na tabela 1.

9.1% 6.7%

13.3%
13.6%

6.7%

54.5%

22.7%
73.3%

B Imperariz B Agailindia Estreito Porto Franco
Figura 1 — Participacdo dos profissionais e empresas por cidade em porcentagem (%),

respectivamente.
Fonte: Autora, 2022.
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Tabela 1 — Opinido dos profissionais sobre o conhecimento em BIM.

Informacéo Estratificacéo N %

<18 0 0
18 - 29 15 68,2
Faixa etaria (anos) 30— 39 > 228
40 - 49 1 4,5

50 -59 1 4,5

> 60 0 0
Engenheiro Civil 17 77,3

Funcao Arquiteto 1 4,5
Técnico em Edificacbes 2 9,1

Outros 2 9,1
e Sim 20 90,9
Utilizacdo do BIM Nio 5 o1
Sim 13 59,1

Consciéncia da normativa brasileira sobre BIM

Nao 9 40,9
Fonte: Autora, 2022.

Conforme apresentado na tabela 1, é perceptivel de acordo com a idade dos

participantes, que os individuos acima de 60 anos ndo fizeram parte da pesquisa, sendo uma
possivel hipotese que os profissionais acima da faixa etaria dos 60, ndo estdo em conformidade
com a adesdo de novos métodos de trabalho e solugbes tecnoldgicas no setor da construcao civil
descrito por Hootsuite (2021).

A anélise feita constatou que a funcdo que apresentou mais representatividade
durante o estudo foi 0 engenheiro civil com 77,3% de participacdo em relacdo as demais, como
arquiteto, técnico em edificacdes e outras profissdes, nessa ordem, apresentaram cerca de 22,7%.

O grau de conhecimento sobre a metodologia BIM entre os profissionais possui uma
reposta positiva, mostrando que ha uma preocupacdo em estar aderindo as novas tendéncias do
mercado na construcdo civil, em concordancia com as ideias de Sacks et. al. (2021).

Observa-se 0 conhecimento por parte dos participantes sobre a norma brasileira
sobre o BIM, que uma quantidade expressiva de participantes desconhece e por conseguinte nao
utilizam da mesma. Dessa forma, contrapondo a ideia apresentada por Martins, Silva e Teixeira

(2022) que as divulgac6es sobre a metodologia BIM sejam realmente eficazes.
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A pesquisa também obteve as principais ferramentas utilizadas no cotidiano dos
profissionais que contribuem para a insercdo da metodologia BIM na area da construcédo civil
(Figura 2).

Softwares
Revit

Excel
Autocad 3D
Navisworks
MSProject
Cypecad
QiBuilder
TQS

OrgaFascio

(=1
wn
—
=1

15 20

Profissionais
Figura 2 — Ferramentas utilizadas para integracéo da metodologia BIM.
Fonte: Autora, 2022.

A principal ferramenta utilizada pelos participantes, no quesito de elaboracéo de
projetos foi 0 Revit da empresa Autodesk. J& no setor de gestdo e planejamento de obras as
ferramentas mais usadas sdo os programas Excel e MSProject que com a sua integracdo de
informac0es juntamente ao Navisworks pode se elaborar um cronograma fisico-financeiro da obra.
Dessa forma, os softwares principais possuem um alto percentual de usabilidade no cenéario da
construcdo civil de acordo com Silva, Crippa e Scheer (2019).

O estudo demonstrou a percepcdo de cada empresa entrevistada a respeito do tema
abordado de acordo com a descri¢do da tabela 2.

Tabela 2 — Percepcao das empresas sobre o BIM.

Informacgéo Estratificacéo N %
Pequeno porte 13 86,6
Porte da empresa Médio porte 2 13,4
Engenharia 14 -
Arquitetura 8 -
Segmento de atuagédo Consultoria > -
Construcéo 9 -
Educacdo 0 -
Governo 0 -
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Siderurgia 0 -

Tecnologia 1 -

Utiliza BIM na empresa Sim 12 80
Né&o 3 20

1 Seguindo as informagdes obtidas no SEBRAE (2022) as empresas de pequeno porte possuem
de 10 a 49 funcionarios e as empresas de médio porte de 50 a 99 funcionarios.
2 Area de atuacio de multipla escolha.

Fonte: Autora, 2022.

As observacgdes sobre a tabela 2, em relacdo a caracterizacdo por quantidade de
funcionarios, o percentual de empresas de pequeno porte chegou a 86,6% e de médio porte de
13,4%. Assim, representando atraves da pesquisa que na regido Tocantina do Maranhao possui um
maior nimero de pequenos empreendimentos que trabalham na construcao civil, de acordo com os
dados do DataSebrae (2022).

No estudo foi perceptivel que os segmentos de atuagdo que adquiriram 0s maiores
destaques nas empresas foram o0s servicos de engenharia, arquitetura e construcéo,
respectivamente. Em vista disso, é notorio o crescimento dos setores na regido Tocantina do
Maranhdo, em consequéncia, 0 aumento da demanda da construcdo civil nas cidades estudadas.

Sobre aspecto da utilizacdo da metodologia BIM, notou-se uma resposta positiva
em questdo de implementacéo, pois cerca de 80% das empresas ja dispdem no seu ambiente de
trabalho. Dessa forma, as empresas reconhecem a necessidade de aperfeicoamento constante para

as novas exigéncias do mercado.

3.2. Dificuldades de insercéo da metodologia BIM
A apresentacdo de informacOes dos profissionais participantes, foram escolhidos
cinco principais segmentos que obtiveram uma expressividade em suas respostas a respeito da

dificuldade de insercdo do BIM (Figura 3), descritas conforme o quadro 1.
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Pl

P6

P7

)

P10

5 10 15

Discordo Totalmente B Discordo Nio concordo nem discordo B Concordo
B Concordo totalmente

Figura 3 — Segmentos analisados dos profissionais.
Fonte: Autora, 2022.

Foi observado através da dificuldade P1 (Figura 3), os profissionais em quantidade
expressiva concordaram que é um dos principais obstaculos para que ocorra a implementacdo da
metodologia BIM, € que ndo possui incentivo e métodos de aprendizagem nas graduacdes a nivel
nacional sobre o tema como abordado por Ruschel, Andrade e Morais (2013).

Em relacéo a problemas de compatibilizacdo entre softwares apresentado no P6, é
possivel notar que os profissionais discordam ou ndo concordam e nem discordam sobre o assunto.
Dessa forma, se mostrando eficaz a proposta da metodologia BIM em relacdo a eficiéncia
harmonica entre os programas utilizados com repasse de informacdes de projetos.

Os profissionais concordaram que possui um problema com o alto custo com
investimento em cursos e metodologias de ensino sobre BIM, de acordo com P7, conforme
apresentado na pesquisa de Carmona e Carvalho (2017). Dessa forma impossibilitando que mais
pessoas que trabalham nos setores da construcdo civil venha se capacitar, consequentemente,
melhorar e inserir novas técnicas na area.

A dificuldade P9, caracterizada como a resisténcia do profissional em adotar a
metodologia BIM no seu setor de atuacdo, obteve uma maior concordancia pelos participantes.
Assim, demonstrando que uma das principais prerrogativas para ndo ocorrer a insercao do BIM é
que muitos ainda tem comodidade em recorrer as formas tradicionais ja existente no mercado, ja
identificado por Quintas (2019).
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O P10, mostra que os participantes concordam que é complexo a restruturacdo das
técnicas presentes no mercado, segundo Xu, Feng e Li (2014). Desse modo, entrando concordancia
com o segmento P9. Assim sendo demonstrado que as estratégias que estavam presentes no
mercado, ndo sdo mais suficientes para demanda atual na construgéo civil.

Ficou instituido também a avaliagdo dos cinco principais problemas nas empresas

enguanto a insercdo da metodologia BIM (Figura 4).

El

E7

ES8

2 4 6 8

Discordo Totalmente Discordo Nio concordo nem discordo Concordo
B Concordo totalmente

Figura 4 — Segmentos analisados das empresas.
Fonte: Autora, 2022.

Foi retratado (Figura 4) que o segmento E1 que se trata da auséncia de colaboradores
capacitados para usar a metodologia BIM, as empresas concordam em maioria com esta afirmacao.
Uma argumentacdo plausivel para este problema é o nimero de profissionais que ainda resistem a
mudar os métodos de trabalho, assim migrando para o BIM. De acordo com Silva, Fonseca e
Silveira (2021), possui inimeros beneficios para o profissional que adota o uso de inovacdes
tecnologicas, assim contribuindo para que seja um possivel incentivo para utilizar tal método.

A dificuldade maior apresentada pelas empresas em relacdo ao segmento E2 que
trata sobre conhecimento sobre as vantagens da aplicagcdo do BIM entre os profissionais, assim
gerando o desconhecimento por esses empreendimentos e individuos € um dos impedimentos
apresentados por Sacks et. al. (2021) quanto a inser¢do do BIM no setor da construcdo civil.

Ja ocorreu uma maior dispersao de opinides a respeito quanto ao investimento em
infraestrutura e hardwares de T1 (E5) e a dificuldade E7 que é o planejamento para implementagéo

do BIM, alguns atribuem como um obstaculo e outros que este questionamento ndo possui
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significAncia em relagdo a tematica abordada, sendo evidenciado por Eadie et. al. (2013) como
obstaculo para o uso da metodologia.

Com o E8, as empresas em quantidade expressiva concordam que uma das
dificuldades enfrentadas é a auséncia de instrugdes ou incentivos governamentais. Uma possivel
justificativa para esta ocorréncia é a falta de divulgacdo por parte do Governo das propostas ja
existentes sobre a implementacdo do BIM, pois ja estdo presentes de acordo com o Ministério da
Economia do Brasil (2018).

4. Consideragdes Finais

E perceptivel por meio das empresas entrevistadas, que a maioria ja possui a
metodologia BIM incorporada. Assim, verificando que os empreendimentos ja estdo se adequando
as novas exigéncias e demandas do mercado.

No decorrer da pesquisa, foi realizada a identificacdo das dificuldades de
implementacdo da metodologia BIM presentes no setor da construcdo civil. Através de estudos
atingiu uma quantidade de 20 dificuldades para que ocorra essa inser¢do, sendo elas caracterizadas
como profissionais e empresariais.

O principal problema em relacdo as dificuldades analisadas € quanto o
desconhecimento dos profissionais e empresas sobre todos os beneficios da inser¢do do BIM no
seu ambiente de trabalho, que conforme foi descrito obteve uma resposta em concordancia superior
aos demais segmentos.

Deste modo, esta pesquisa propde por meio de revisdes bibliograficas e/ou estudo
de campo, acerca dos beneficios do BIM proporciona nas empresas em relacdo aos outros
empreendimentos que ainda utilizam métodos tradicionais em relacdo a gestdo e elaboracdo dos
trabalhos no campo da construcéo civil.
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