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RESUMO

A urbanizacdo desordenada juntamente com o desenvolvimento econdmico gera pressoes
sobre os recursos hidricos, e com isso, surge a necessidade de restaurar essas areas como
forma de reverter ou minimizar esses problemas. Assim, por meio do diagndstico ambiental é
possivel avaliar o nivel de degradacdo e compreender a realidade de determinada localidade.
O objetivo do trabalho foi realizar o diagnostico ambiental da mata ciliar do rio Balsas,
presente no perimetro urbano da cidade de Balsas, Maranhdo, identificando pontos negativos
causados pela acdo antrdpica e propondo medidas de mitigacdo para os danos. A coleta de
dados se deu por meio de visita in loco, nos meses de maio e junho de 2022. A area foi
dividida em Estrato Centro e Estrato Trezidela para comparacao dos resultados, considerando
0s meios fisico, bioldgico e socioecondmico. A analise fitossocioldgica e estimativa de
volume foram realizadas, baseando-se nas espécies arboOreas presentes nos estratos. Além
disso, injurias nas arvores, quando reportadas, foram avaliadas. O diagnéstico ambiental
revelou que a antropizacdo no entorno do Rio Balsas prejudicaram as fungdes ecoldgicas
dessa Area de Preservacdo Permanente. Em relacdo ao meio fisico, foram observados
processos erosivos, assoreamento, pontos de lancamentos de efluentes e deposicéo de residuos
solidos. Quanto ao meio bidtico, as espécies arboOreas exoticas apresentaram 0S maiores
valores para o Indice de Valor de Importancia (IV1), sendo estas: Mangifera indica, Syzygium
cumini, Terminalia catappa e Azadirachta indica. A respeito do meio socioecondmico, a mata
ciliar ndo forma corredor continuo devido a abertura de acessos ao rio, bem como, pontos
comerciais e residenciais. Dessa forma, através do planejamento urbano, acdo conjunta de
politicas publicas e educacdo ambiental, é possivel mitigar esses problemas.

Palavras-chave: Area de Preservacio Permanente; Impacto Ambiental; Espécies exoticas;
Mangifera indica.



ABSTRACT

Disorderly urbanization together with economic development creates pressures on water
resources, and with that, the need to reduce or minimize these problems arises. Thus, through
the environmental diagnosis it is possible to evaluate the assessment and understand the
current reality of a given location. The objective of the work was the environmental diagnosis
of the riparian forest of the Balsas river, in the urban area of the city Balsas, Maranhé&o,
identifying perceived points by the anthré action proposing mitigation measures for the
damages. Data collection through on-site visits, in May and June 2022. One area was a
stronghold in Strato Centro and Strato Trezidela for comparison of results, considering the
physical, biological, and socioeconomic environments. Phytosociological analysis and volume
estimation were performed, based on the tree species present in the strata. In addition, tree
injuries, when reported, were evaluated. The environmental diagnosis revealed that the
anthropization in the surroundings of the Balsas River generated impacts that harmed the
ecological functions of this Permanent Preservation Area. In relation to the physical
environment, erosion processes, silting, sewage discharge points and solid waste deposition
were observed. As for the biotic environment, the exotic tree species showed the highest
values for the Importance Value Index (IV1), these being: Mangifera indica, Syzygium cumini,
Terminalia catappa and Azadirachta indica. Regarding the socioeconomic environment, it
was observed that the riparian forest does not form a continuous corridor due to the opening
of accesses to the river, as well as commercial and residential points. Thus, through urban
planning, joint action of public policies and environmental education, it is possible to balance
and control these problems.

Keywords: Permanent Preservation Area; Environmental impact; Exotic species; Mangifera
indica.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Mapa de localizacdo do municipio de Balsas

Figura 2: Area de estudo para coleta de dados

Figura 3: Assoreamento no Estrato Centro

Figura 4: Langamento de esgoto no rio e deposicédo de residuos solidos
Figura 5: Pontos de esgoto detectados na area de estudo

Figura 6: Estrutura de colchacreto que possibilita 0 acesso ao rio

Figura 7: Estrutura de ginasio de esportes

21
26
27
27
28
34
36



LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Lista de espécies florestais encontradas na area de estudo

29



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Estimativa dos parametros fitossocioldgicos das 79 espécies selecionadas quanto ao

indice de valor de importancia (1V1%) 31



APP

SIG
CONAMA
IBGE
CAP

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Area de Preservacdo Permanente

Sistema de Informagdes Geograficas
Conselho Nacional do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Circunferéncia a Altura do Peito



SUMARIO

1. INTRODUCAO
2. JUSTIFICATIVA
3. OBJETIVOS
3.1. Geral
3.2.  Especificos
4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1. Legislagdo Ambiental
4.2. Diagnostico Ambiental
5. MATERIAL E METODOS
5.1. Caracterizagdo da area de estudo
5.2. Coleta de dados
5.3.  Andlise fitossocioldgica
6. RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1. Identificacdo dos Impactos ambientais
6.1.1 Meio Fisico
6.1.2 Meio Biotico
6.1.3 Meio Socioecondmico
6.2. Medidas mitigadoras e propostas de intervencao
7. CONCLUSOES
REFERENCIAS

ANEXOS

13
15
16
16
16
17
18
20
21
21
22
23
26
26
26
29
34
36
38
39

46



1. INTRODUCAO

Os recursos hidricos desempenham um papel muito importante na manutencgéo da vida
humana por meio do consumo pela populacdo, producdo de alimentos, geracdo de energia,
entre outras atividades. Assim, a preocupacdo com a conservacdo da qualidade da dgua e dos
Seus mananciais tornou-se maior nos Gltimos anos. Com isso, a busca por mecanismos
eficazes para reduzir os impactos ambientais tem-se tornado prioridade pelos gestores de
diversas areas (CORBI et al., 2006; XAVIER et al., 2022).

Nas cidades tem-se a urbanizacdo desordenada juntamente com o desenvolvimento
econdmico que geram preocupagdes com o uso sustentavel dos recursos hidricos (PIMENTEL
et al., 2021). Os impactos antropicos sofridos pelas areas de preservacdo permanentes sao
constantes, como o desflorestamento as margens dos rios para construcdo de casas, a
implantacdo de cultivos agricolas e a construcdo de vias urbanas. Assim, com todas essas
alteracbes sofridas s6 aumentam a necessidade de restaurar essas areas como forma de
reverter ou minimizar esses problemas (SANTOS et al., 2018).

As matas ciliares sdo formacdes florestais com porte arbéreo de médio a alto que
crescem as margens dos cursos d’agua. Possuem a func¢do de abrigar grande diversidade de
fauna e flora, reduzir a erosdo e o assoreamento, além de aumentar o potencial de infiltracdo
do solo (LIMA, 2021).

A Legislacdo funciona como um parametro para gerir conflitos de uso e cobertura da
terra em areas protegidas e de avaliacdo do cumprimento das medidas legais (ISSII et al.,
2018). Nesse sentido, conceitua-se Areas de Preservagio Permanente (APP’s) como aquelas
areas protegidas, estando cobertas ou ndo por vegetacdo nativa e que possuem a funcgéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populacdes humanas (BRASIL, 2012).

O diagnédstico ambiental € um instrumento fundamental perante a degradacdo
ambiental sofrida pelo planeta devido a acdo antropica. Ele funciona como uma compreenséo
da realidade de determinada regido, bem como todos 0s seus componentes ambientais que
caracterizam a area e que podem ser avaliados quanto a sua qualidade ambiental
(RODRIGUES et al., 2015).

No geral, diagndsticos e avaliagdes ambientais sobre a vegetagéo ciliar do rio Balsas
S80 escassos e por isso, sdo necessarios mais estudos técnicos e cientificos relacionados a esse
recurso hidrico. Considerando-se a importancia de caracterizar a realidade da area para tracar

medidas de recuperacédo e protecdo para todo o sistema hidrografico, o presente trabalho tem
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como objetivo realizar o diagnostico ambiental da mata ciliar do rio Balsas, presente na zona
urbana da cidade de Balsas, Maranh&o, identificando pontos positivos e negativos causados

pela acdo antropica e propondo medidas de mitigacéo para os danos.
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2. JUSTIFICATIVA

Devido as alteracdes antropicas sofridas pelo meio ambiente, a grande maioria das
areas ndo consegue manter sua resiliéncia. Queimadas, supressdao da vegetacdo nativa,
deposicdo de residuos soélidos, destruicdo da biodiversidade sdo alguns exemplos desses
danos.

A urbanizacdo desordenada e o tipo de desenvolvimento econdémico proximo aos
corpos hidricos geram pressdo sobre 0 mesmo 0 que acaba ocasionando a degradacdo das
areas de preservacdo permanente que protegem esses rios. O histérico de urbanizacdo das
cidades, em grande parte, deu-se as margens de cursos d’agua o que evidencia os conflitos
entre edificacOes e areas verdes nesses locais.

Neste sentido, é necessario realizar estudos, levantamentos técnicos e diagnosticos
ambientais nessas areas para avaliar a situacdo atual das margens dos cursos hidricos e
garantir sua perpetuacdo. Ainda, utiliza-se a analise fitossocioldgica para comparar, avaliar e
identificar espécies da comunidade vegetal. Desse modo, o diagnéstico é o primeiro passo
para identificar areas degradadas e, posteriormente, intervir com métodos de restauracao,

recuperacdo e delimitacdo de areas.
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3. OBJETIVOS
3.1. Geral

Realizar o diagnéstico ambiental da mata ciliar na zona urbana do rio Balsas.

3.2. Especificos
e Identificar os agentes degradantes da mata ciliar da zona urbana;
e Realizar um levantamento fitossocioldgico das espécies arboreas da area;

e Propor medidas de mitigacéo.

16



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A transicdo do sistema terrestre para o sistema aquéatico é conhecida como zona
riparia. Geralmente essas zonas possuem regimes sazonais de inundacdo, paisagem
heterogénea e processos ecoldgicos que suportam e promovem grande biodiversidade. Como
beneficios das zonas ripérias cita-se a manutencéo da qualidade da agua, prevencédo de eroséo
e assoreamento e a reducdo do risco de contaminacdo dos cursos d'agua por sedimentos,
residuos tdxicos e outros (PIMENTEL et al., 2021).

A funcéo ecoldgica das areas riparias relaciona-se com a preservacao da vegetacdo, do
solo ndo impermeabilizado e de uma fauna com mais qualidade nessas areas, além da
possibilidade de lazer que as areas oferecem a populacdo. Considera-se também a
possibilidade que essas areas oferecem para o desenvolvimento de atividades relacionadas a
educacdo ambiental (LIMA, 2021).

Diante dos diversos desafios socioecondmicos, torna-se fundamental a busca pela
sustentabilidade hidrica (SILVA; CASE; LOPES, 2019). Sabe-se que as atividades humanas
geram uma influéncia significativa sobre os ciclos biogeoquimicos da matéria e meio
ambiente (OLIVEIRA et al., 2002). Dessa forma, para proteger um ecossistema € necessario
diferenciar as acGes humanas e sua influéncia sobre o meio biolégico para melhor gestéo,
recuperacdo e conservacdo do meio (PIMENTEL et al., 2021). Todos esses impactos
ambientais tém reflexos a médio e longo prazo na vida humana.

O impacto ambiental € qualquer alteracdo no meio ambiente, seja fisica, quimica ou
bioldgica, causada por atividades humanas e que afetem a salde, seguranca e bem-estar da
populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do
meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986).

Na zona rural, a degradacdo geralmente esta associada a intensa retirada da cobertura
vegetal para comercializacdo, implantacdo de pastagens e cultivos agricolas. Todavia, sdo nas
cidades que a degradacdo tem maior influéncia devido a proximidade com a sociedade (DIAS;
DIAS, 2018).

Existem diversos fatores que impactam diretamente na qualidade da agua, dentre eles
0s mais relevantes sdo desmatamentos das matas ciliares, reducdo das areas florestais,
compactacdo dos solos que acabam reduzindo infiltragdo de agua nos solos (SIMONETTI;
SILVA; ROSA, 2019), acumulo de lixo e alteragdes climéaticas dentro das cidades
(OLIVEIRA et al., 2019). Além desses fatores, tem-se a urbanizacdo desordenada juntamente
com o tipo de desenvolvimento econdmico que geram preocupac¢fes com 0 uso sustentavel

dos recursos hidricos. Os corpos hidricos de pequeno porte geralmente sdo 0s que mais
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sofrem com esses impactos devido a fonte difusa de poluicdo que atinge o corpo hidrico, e
dessa forma, merecem maior cuidado na gestdo de seus recursos hidricos (PIMENTEL et al.,
2021). Neste sentido, todas essas alteracGes sofridas s6 aumentam a necessidade de restaurar
essas areas como forma de reverter esses problemas (SANTOS et al., 2018).

Uma das grandes dificuldades em mapear e quantificar as APP’s vinculadas a
hidrografia € a inexisténcia de um mapeamento homogéneo e detalhado da rede hidrografica
do Brasil, em especial a Amazonia, e demais ramificacdes de cursos d'agua menores, Como no
Nordeste e parte da Mata Atlantica (MIRANDA et al., 2008).

O historico de urbanizagdo das cidades, em grande parte, deu-se as margens de cursos
d’4agua o que evidencia os conflitos nesses locais. Por meio da delimitacdo dessas areas ¢
possivel observar os conflitos de uso e ocupacao e identificar areas passiveis de flexibilizacéo
ou de regularizacdo, facilitando assim, no processo de tomada de decisdo sobre o
planejamento urbano (BASTOS; ULIANA, 2018).

4.1. Legislacdo Ambiental

A partir da Constitui¢do Federal de 1988 foi possivel reconhecer que “Todos tém
direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado” (BRASIL, 1988), juntamente com a
criacdo do Ministério Pablico e sua funcdo de defender os interesses do povo, incluindo os
interesses relacionados ao meio ambiente (FEARNSIDE, 2019).

Alguns instrumentos foram definidos dentro da Politica Nacional do Meio Ambiente
para fazer a protecdo ambiental dentro dos parametros observados na Constituicdo Federal.
Em especial, tem-se o estabelecimento de padrbées de qualidade ambiental, o zoneamento
ambiental, a avaliacdo de impactos ambientais e o licenciamento ambiental de atividades
poluidoras (VON SPERLING, 1998).

Um importante marco para a protecdo ambiental foi a criacdo da Lei Federal n°
12.651, de 25 de maio de 2012, que estabelece normas gerais sobre a prote¢cdo da vegetacao,
em especial as areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal. Assim, a
legislacdo nasce para gerir e avaliar conflitos quanto ao uso e cobertura de terras (ISSII et al.,
2018).

As Areas de Preservagio Permanente (APP’s) sdo aquelas areas protegidas, estando
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa e que possuem a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢fes humanas
(BRASIL, 2012).

18



A Lei n° 14.285, de 29 de Dezembro de 2021 traz o conceito de area urbana
consolidada, sendo aquela que atende 0s seguintes critérios:

a) estar incluida no perimetro urbano ou em zona urbana pelo plano diretor ou
por lei municipal especifica;

b) dispor de sistema viario implantado;

C) estar organizada em quadras e lotes predominantemente edificados;

d) apresentar uso predominantemente urbano, caracterizado pela existéncia de
edificacbes residenciais, comerciais, industriais, institucionais, mistas ou direcionadas a
prestacdo de servicos;

e) dispor de, no minimo, 2 (dois) dos seguintes equipamentos de infraestrutura
urbana implantados:

1. drenagem de &guas pluviais;

2. esgotamento sanitario;

3. abastecimento de agua potavel;

4. distribuicdo de energia elétrica e iluminacdo publica; e

5. limpeza urbana, coleta e manejo de residuos sélidos;

Ainda, para delimitacdo dos limites das areas de preservacdo permanente nos cursos
d'agua em area urbana, deve-se observar o Plano Diretor e demais leis do municipio quanto ao
uso do solo (BRASIL, 2021).

Neste sentido, os municipios sdo considerados o nivel de governo mais proximo da
populacdo, assim, devem atuar na implantacdo do sistema municipal ambiental através da
educacdo ambiental, participacdo popular, legislacdo local, execucdo de projetos, além da
fiscalizacdo e monitoramento da qualidade ambiental (OLIVEIRA et al., 2019).

O termo “Area de Preservagio Permanente” é autoexplicativo, assim, esse espago tem
como objetivo preservar determinadas areas de forma permanente. Todavia, dentro da Lei
12.651/2012 séo apresentadas situagdes em que existe a autorizacdo para intervencdo dentro
das APP’s, sdo elas: utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental
(LOURENCO et al., 2016).

No artigo 3° da lei 12.651/2012, nos incisos VIII, IX e X, encontram-se conceitos
necessarios para o entendimento de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto

ambiental.
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4.2.Diagnodstico Ambiental

O termo diagndstico vem do grego diagnostikos que significa o conhecimento ou a
determinacdo de uma doenca pelos seus sintomas, ou ainda, o conjunto de informacfes em
que se baseia essa determinacdo. Neste sentido, diagndstico ambiental é interpretar uma
situacdo ambiental problematica, a partir de seus componentes e interacdes, relacionando-se
com elementos fisicos, bioldgicos e fatores socioculturais (DIAS; DIAS, 2018).

O diagndstico ¢ um instrumento fundamental perante a degradacdo ambiental sofrida
pelo planeta devido a acdo antrépica. Ele funciona como uma compreensao da realidade de
determinada regido, bem como todos os seus componentes ambientais que caracterizam a area
e que podem ser avaliados quanto a sua qualidade ambiental (RODRIGUES et al., 2015).

Para analisar o nivel do impacto, utiliza-se o diagnostico ambiental por meio da
observacao, descricdo e analise dos aspectos ambientais da area, levando em consideracdo 0s
meios fisico, biolégico, humano e suas interacdes (LOURENCO et al., 2016).

O diagnéstico no formato in loco é o primeiro passo para o planejamento de uma
restauracdo, pois possibilita a identificacdo de fatores que intensifiguem a degradacéo. Dessa
forma, facilita no momento de tracar medidas de recuperacdo para todo o sistema hidrografico
(GOMES et al., 2018).

O uso de Sistemas de Informacbes Geogréficas (SIGs) e o softwares de
geoprocessamento, como o ArcGis, tem ajudado nas analises e mapeamento de areas de
nascentes em perimetro urbano e que permite avaliar acdes de meédio a longo prazo
(SANTOS, 2021).

Com isso, o diagnostico ambiental feito em diferentes escalas tem como objetivo
entender a realidade do local, os fatores internos e externos que facilitam ou dificultam o
desenvolvimento da area e que acabam contribuindo para criacdo de informacdes do local que
poderdo ser comparadas, somadas e interpoladas (LOURENCO et al., 2016).

Esses estudos permitem a avaliacdo das condi¢Ges ambientais e sdo essenciais nas
tomadas de decisdes e possibilitar a conservacao e protecdo dos recursos hidricos (SILVA et
al., 2019). Além de tornarem-se auxilio nos planejamentos de expansdo urbana pela definigdo

das areas passiveis de ocupagdo e delimitagdo das areas de preservacdo (SANTOS 2021).
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Caracterizacao da &rea de estudo

O estudo foi conduzido as margens do rio Balsas, na zona urbana do municipio de

Balsas — Maranh&o (FIGURA 1). O clima do municipio, segundo a classificacdo de Kdppen é

do tipo AW, tropical quente e semilmido. Possui dois periodos bem definidos, sendo o

periodo chuvoso de janeiro a junho, com médias mensais superiores a 132,6 mm, e periodo de

estiagem entre julho e dezembro, sendo o pico entre 0s meses de maio a julho, quando a

precipitacdo varia de 3,4 a 159,8 mm. A precipitacao total anual é, em média, de 1.216,3 mm

e a temperatura média mensal é de 26°C (VAZ; RAMOS; FROEHNER, 2021).

A regido possui vegetacdo tipica do Cerrado. Os solos da Regido Sul do Maranhdo, no

geral, possuem baixa fertilidade natural, entretanto, apresentam elevado potencial agricola

gracas ao relevo plano que favorece a mecanizacéo, infiltracdo e o armazenamento de agua.

As principais classes de solo encontradas nessa regido sdo: Latossolos Amarelos, Neossolos
Nitolicos e Plintossolos (MARTINS; SILVA, 2022).

Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo.

9000000 9200000 9400000 9600000 9800000

9000000 9050000 9100000 9150000 9200000

‘ MARANHAO
T

=
|
|

BALSAS-MA
CI—

0 200000 400000 600000 800000

0000006 0000026 00000v6 0000096 0000086

0 200000 400000 600000 800000

250000 300000 350000 400000 450000 5000
1

0 25 50 km

250000 300000 350000 400000 450000 500000

00
©

0000006 0000506 00000T6 0000ST6 000002

[ 1 UF vizinhos
[] Municipios - MA
[ Balsas-Ma
—— Rio Balsas
¢ Area de Estudo
[ Delimitagdo da area de estudo

Sistema Universal Transversa de Mercator - UTM
Sistema Geodésico de Referéncia - SIRGAS2000
Fonte: IBGE (2021)

Autor: Yasminn Maia de Sousa

21



Fonte: Autor (2022).

O rio Balsas é um dos principais afluentes pertencentes a Bacia Hidrogréafica do rio
Parnaiba. Este rio nasce na Chapada das Mangabeiras e percorre 525 km até desaguar no rio
Parnaiba, nas cidades de Benedito Leite - MA e Urucui — PI. O rio Balsas tem como
principais afluentes o rio Balsinha, pela margem direita, e 0s rios Maravilha e Neves, pela
margem esquerda (VAZ; RAMOS; FROEHNER, 2021).

A cidade de Balsas formou-se as margens do rio que dd nome a cidade. No século
XIX, as correntezas do rio eram 0 meio mais rapido e eficaz de transportar os graos
produzidos nas fazendas. Desse modo, a cidade comecgou a se desenvolver préximo ao rio e
crescer sem planejamento (POSSAMALI, 2019).

5.2. Coleta de dados

Para o levantamento de dados in loco, a area analisada esta compreendida entre a
ponte de Cimento, na MA-006 (7°32°24.95”°S 46°2°22.08°°0) e a ponte da Amizade, na rua
dos Caraibas (7°32°4.09°°S 46°2°4.35°°0). Foi percorrido um trecho com facilidade de acesso
de 0,78 quilémetros na margem esquerda, pertencente ao bairro Centro, e 0,54 quildmetros na
margem direita, pertencente ao bairro Trizidela. Para melhor visualizacdo e comparacdo dos
impactos observados, dividiu-se a area de estudo em Estrato Centro e Estrato Trizidela.

O diagnostico ambiental foi realizado por meio da averiguacéo dos principais impactos
que incidem sobre o local em andlise. Dessa forma, por meio de visitas técnicas nos meses de
maio e junho de 2022, foram obtidos dados para caracterizacdo da situacdo atual da area em
estudo levando em consideragdo 0 meio em que o impacto ocorre e o tipo de impacto.

Para a andlise dos dados, foi utilizada uma adaptacdo da matriz utilizada por Corréa
(2019), tendo em mente a Resolu¢do CONAMA 001/1986, artigo 6°, que cita os meios fisico,
biolégico e socioecondémico como pontos mais relevantes dentro do diagndstico ambiental.
Além do mais, foram consultadas as demais legislacGes federal, estadual e municipal para
contextualizacéo legal do tema.

Para as espécies arboreas encontradas durante o caminhamento, foi realizado o
Inventario Florestal 100%. Foram coletados nome popular, circunferéncia a altura do peito
(CAP) e altura estimada, para prosseguir com a andlise fitossociologica da area, bem como,
estimativa de volume de madeira e origem da especie, classificando-as em nativa ou exatica.

Também foram coletadas informagdes qualitativas referentes a injdrias sofridas pela arvore.
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A partir das informagdes coletadas e fotografadas (Anexo A), utilizou-se o software

Microsoft Excel 2010 para analisar e comparar os dados, permitindo assim, a identificacéo

dos impactos passiveis de intervencao.

5.3.Analise fitossocioldgica

Os dados coletados foram inseridos e analisados em planilhas, e posteriormente, foram

calculados os seguintes parametros fitossociologicos:

a)

b)

d)

Densidade Relativa (DeR) demonstra a relacdo existente entre o nimero de
individuos de uma espécie e o numero total de individuos (CURTIS;
MCINTOSH, 1950 apud XAVIER et al, 2021):

DaB
DeR =— x 100
> DaB

Em que:
DaB: Densidade absoluta da espécie.

Y DaB: Somatério da densidade absoluta.

Frequéncia Absoluta (FrA) demonstra a distribuicdo espacial de determinada
espécie em funcdo da area (CARDOSO et al., 2020):

n° de Estratos que a espécie aparece
FrA = x 100
n° total de Estratos

Frequéncia Relativa (FrR) é a representacdo, em percentual, da frequéncia
absoluta de uma espécie e o somatdrio das frequéncias absolutas de todas as

espécies amostradas (CARDOSO et al., 2020):

FrA
FrR = — x 100
» FrA

Em que:
FrA: Frequéncia absoluta da espécie i.

> FrA: Somatorio da frequéncia absoluta.
Dominéncia Absoluta (DoA) leva em consideracdo a &rea basal dos individuos,

e assim, é possivel estimar a biomassa presente na area (CARDOSO et al.,
2020):

23



f)

9)

h)

DoA = 2 ABi

Y ABi: Somatorio da area basal dos individuos da espécie i.

Em que:

Dominéncia Relativa (DoR) é a representacdo, em porcentagem, da area basal
da espécie de interesse em relacdo a area basal de todas as espécies amostradas
(MUELLER DOMBOIS; ELLENBERG, 1974 apud XAVIER et al, 2021)):

DoA
DoR = — x 100
> DoA

Em que:
DoA: Dominancia absoluta da espécie i.

>'DoA: Somatodrio das dominancias absolutas.

indice de Valor de Importancia (IVI%) representa, em porcentagem, a
relevancia ecoldgica que cada espécie possui dentro da area. Combinando 0s
resultados de densidade, frequéncia e dominancia para a espécie (PINHEIRO
etal., 2021):

DeR + FrR + DoR
2

VI =

indice de Valor de Cobertura (IVC%) representa, em porcentagem, a
relevancia que cada espécie possui, considerando o numero de individuos e

seus didmetros (BAMBOLIM et al., 2018):

FrR + DoR
IVC = —

indice de Shannon-Weaver (H’) indica a diversidade categérica das espécies
amostradas (MAGURRAN, 1988 apud XAVIER et al, 2021):

, ni ni
H = —Z N X In ﬁ

Em que:
ni: Namero de individuos amostrados da espécie i.

N: Numero total de individuos amostrados.
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1) Equabilidade de Pielou (J’) indica a uniformidade presente na area em relagdo
a distribuicdo dos individuos, variando de 0 a 1 (PIELOU, 1966 apud XAVIER
et al, 2021):

Em que:

S: nimero de espécies amostradas.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1. Identificacio dos Impactos ambientais
Para o Estrato Centro observou-se maior quantidade de construcBes comerciais,

enquanto o Estrato Trizidela apresentou mais construcdes residenciais (Figura 2).

Figura 2 - Area de estudo para coleta de dados.
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Fonte: Google Earth (2022), adaptado pelo autor (2022).

6.1.1 Meio Fisico

Processos erosivos foram observados em locais com auséncia de vegetacdo e com
certo grau de declividade, em especial, nas ruas que sdo acesso a beira do rio. A erosdo urbana
pode ser evitada através do planejamento adequado, considerando-se as particularidades do
meio fisico, como o sistema natural de drenagem e declividade do terreno, e unindo as
condic@es sociais, econdmicas e praticas de manejo sustentvel em areas urbanas (ROCHA et
al., 2018).

Foi possivel diagnosticar a presenca de assoreamento no Estrato Centro (Figura 3).
Assim, a auséncia de vegetacao ciliar promoveu o carreamento de sedimentos para dentro do
rio o que ocasionou um acumulo desses sedimentos (Figura 3c). Segundo Silva et al. (2018),

0 assoreamento é um problema que desequilibra a conservacdo das condi¢gdes normais dos
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corpos hidricos e que, com o tempo, ocasionam o surgimento de bancos de areia no seu leito,

além de provocar perdas na biodiversidade local.

Figura 3 — Assoreamento no Estrato Centro, onde, tem-se: (a) Ponte sobre o riacho
Lava Cara que desagua no rio Balsas, (b) assoreamento no riacho Lava Cara e (c)

assoreamento no rio Balsas.

Fonte: Autor (2022).

Durante as observagdes foram detectados diversos pontos de langamentos de efluentes
diretamente no rio (Figura 4a), bem como, deposicédo de residuos solidos para os dois Estratos
(Figura 4b).

Figura 4 - (a) lancamento de esgoto no rio e (b) deposicao de residuos sélidos.
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Fonte: Autor (2022).

Realizando uma comparacao entre os Estratos, infere-se que o Estrato Trizidela possui
maior quantidade de pontos de esgoto detectados em relacdo ao Estrato Centro (Figura 5).
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Isso pode ser explicado devido a presenca maior de residéncias com destinacéo inadequada de
seus residuos para o Estrato Trizidela em comparacdo ao Estrato Centro.

Figura 5 - Pontos de esgoto detectados na area de estudo.
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Fonte: Google Earth (2022), adaptado pelo autor (2022).

O desenvolvimento urbano sem controle acaba gerando um ciclo de contaminagéo nos
corpos hidricos gerado por despejo dos esgotos sanitarios, pluviais, industriais e domésticos,
bem como, depdsitos de residuos solidos urbanos que acabam funcionando como fonte
permanente de contaminacdo (TUCCI, 2008; BAILLEY et al., 2012).

O lancamento de esgotos domesticos em mananciais sem o devido tratamento, traz
diversos impactos negativos, dentre eles, destaca-se a adicdo de matéria organica e consumo
de oxigénio, eutrofizagdo do corpo d’agua além da transmissdo de doengas infecciosas para a
populacdo (SOARES, 2018).

Além dos impactos ambientais e sociais, a falta de saneamento bésico afeta
diretamente a economia local e indiretamente a economia nacional. Isso se explica com a
reducdo da produtividade do trabalhador devido a questdes fisicas e mentais, além da reducéo
do interesse turistico de determinadas areas da cidade devido ao despejo de esgoto inadequado
(PEREIRA & SANTOS, 2019).
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6.1.2 Meio Biotico

A Fauna local é composta basicamente por animais de pequeno porte, como aves,
répteis e insetos. Grande parte das espécies vegetais de mata ciliar urbana sdo locais que
recebem visita de passaros e outros animais que buscam alimento e abrigo, e que
consequentemente, atuam na dispersédo de frutos e sementes (CANDIDO et al., 2018).

Uma das espécies encontrada para os dois Estratos é a Iguana iguana (lguana-verde),
animal este difundido por todo o pais. Este réptil pode passar varias semanas descansando no
topo de arvores e apenas 30 minutos sdo gastos para alimentacdo, que é composta
principalmente por folhas, podendo consumir também flores, frutos e, quando neonato,
insetos (OLIVEIRA FILHO, 2021).

Também foi possivel observar Equinos se alimentando da vegetacdo contida nas
margens do rio, bem como, adentrando nas aguas e sendo lavados pelos seus donos. Bovinos
e equinos adentram nas matas ciliares para obtencdo de agua, todavia, a presenca desses
animais funciona como um fator de degradacdo ja que eles acabam se alimentando de
plantulas de espécies nativas em regeneracdo e impedem o estabelecimento de outras pelo
pisoteio (CARDOSO-LEITE et al., 2004).

Em relacdo a floristica da area, notou-se a presenca de espécies arbdreas de grande
porte ao longo da area de estudo. Ao todo foram encontrados 79 individuos, distribuidos em
15 espécies e 8 familias botanicas (Tabela 1). As espécies predominantes sdo: Mangifera
indica com 19 individuos, Syzygium cumini com 18 individuos, Terminalia catappa com 11
individuos e Azadirachta indica com 11 individuos, que juntas representam 74,68% do total

de individuos coletados, sendo estas, espécies exaticas.

Quadro 1. Lista de espécies florestais encontradas na area de estudo.

Acécia Acacia sp. Fabaceae Nativa
Amendoeira Terminalia catappa Combretaceae Exdtica
Angico-branco  |Albizia polycephala Fabaceae Nativa
Cajazeira Spondias mombin Anacardiaceae Nativa
Cajueiro Anacardium occidentale Anacardiaceae Nativa
Inga Inga edulis Fabaceae Nativa
Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae Nativa
Jameléo Syzygium cumini Myrtaceae Exatica
Jenipapo Genipa Americana Rubiaceae Nativa
Mangueira Mangifera indica Anacardiaceae Exdtica
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Morcegueira Andira inermis Fabaceae Nativa
Nim Azadirachta indica Meliaceae Exdtica
Pau polvora Trema micrantha Cannabaceae Nativa
Sombreiro Clitoria fairchildiana Fabaceae Nativa
Tamarindeiro Tamarindus indica Fabaceae Exdtica

Fonte: Autor (2022).

Tendo em mente que a area de estudo é considerada uma APP, afirma-se que o
quantitativo de espécies arbdreas encontradas para a area é baixo. Isso pode ser explicado pela
remocdo de vegetacdo para construcdo de residéncias, estabelecimentos comerciais, bem
como, para proporcionar facilidade de acesso dos banhistas ao rio. Teixeira et al. (2014) em
seu estudo com fragmentos de mata ciliar no rio Taquari, no Rio Grande do Sul, concluiu que
um reduzido numero de individuos compromete a diversidade do local se ndo forem feitas
acoes de preservacao e ampliagdo dos limites de APP.

No geral, matas ciliares que estdo localizadas no dominio cerrado sdo estreitas e
encontram-se em dareas de solos rasos, o que ocasiona uma deciduidade acentuada,
composi¢do floristica varidavel e com alguns trechos dominados por poucas espécies
(OLIVEIRA; RESENDE; RIBEIRO, 2006).

Devido a urbanizagdo da area, torna-se mais comum encontrar espécies exoticas que
sdo plantadas sem estudos prévios pela populacdo do entorno, assim, das 79 espécies
inventariadas, 77,2% (61 individuos) sdo de espécies exoticas e apenas 22,8% (18 individuos)
das espécies sdo nativas. Neste sentido, a problematica da introducdo excessiva de espécies
exoticas faz com que grande parte dessas espécies se tornem invasoras e impactem 0s
ecossistemas naturais (RUFINO et al., 2019). E com isso, a introducdo de espécies torna-se a
segunda maior ameaca mundial a biodiversidade, perdendo apenas para a destruicdo dos
habitats por a¢des antrépicas (SANTOS; PESSI; OLIVEIRA, 2018).

Analisando os dados quanto a origem das espécies arbdreas, dos 38 individuos
analisados no Estrato Centro, 84,21% (32 individuos) sdo de espécies exdticas. Ja para o
Estrato Trizidela, dos 41 individuos analisados, 70,73% (29 individuos) séo espécies exaticas.
A explicacdo para esse elevado nimero de espécies exoticas se deu devido a alta presenca da
espécie Syzygium cumini no Estrato Centro (11 individuos), que possui alta taxa de dispersdo
de sementes e colonizagéo.

Para a restauracdo de mata ciliar o mais recomendado € o plantio de mudas nativas, ja
que o uso de espécies exoticas, sem restricdes técnicas, resulta em competicédo, fragilidade e

desaparecimento ou até mesmo a extincdo de espécies nativas. Ainda, na Resolucdo
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CONAMA n° 429/2011, ¢ mencionado que para recuperagdo de &reas degradadas, as
metodologias utilizadas sdo: conducdo da regeneracdo natural de espécies nativas, plantio de
espécies nativas e plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da regeneragdo
natural de espécies nativas (SANTOS et al., 2022).

Machado (2019) relata que para uma espécie exotica tornar-se invasora precisa passar
por trés etapas: primeiramente, ela deve ter sido introduzida, seja a espécie ou propagulos,
através do transporte por humanos; a segunda etapa € o estabelecimento da espécie no local
em que foi introduzida, ultrapassando as barreiras bidticas e abioticas que a impedem de
sobreviver; e a terceira etapa € quando a espécie consegue produzir descendentes férteis longe
do local inicial de introducéo.

Mangifera indica foi a espécie que obteve o maior indice de Valor de Importancia
devido a elevada dominancia relativa (33,75), que esta relacionada ao porte dos individuos
(4rea basal). Obteve também elevados valores de densidade relativa (24,05), quando
comparados a outras espécies, ja que foi a espécie mais abundante. Logo em seguida tem-se a

espécie Syzygium cumini como segunda mais abundante no estudo (32,28) (Tabela 2).

Tabela 1. Estimativa dos parametros fitossocioldgicos das 79 espécies selecionadas quanto ao
indice de valor de importancia (1V1%).

Nome cientifico NI DeR DoA DoR | FrA | FrR [IVI% |IVC%
Mangifera indica 19 |24,05| 5,8794 |33,75(100,00| 10,00 [33,90| 21,88
Syzygium cumini 18 |22,78 | 5,5361 (31,78 100,00 10,00 (32,28 | 20,89
Terminalia catappa 11 13,92 | 1,6340 | 9,38 |100,00| 10,00 [16,65| 9,69
Azadirachta indica 11 |13,92| 0,5089 | 2,92 |100,00| 10,00 [13,42| 6,46
Handroanthus heptaphyllus| 6 7,59 | 0,0877 | 0,50 |100,00 10,00 | 9,05 5,25
Spondias mombin 2 2,53 | 1,0902 | 6,26 | 50,00 | 5,00 | 6,90 5,63
Clitoria fairchildiana 1 1,27 | 0,8666 | 4,98 | 50,00 | 5,00 | 5,62 4,99
Tamarindus indica 2 2,53 | 0,5665 | 3,25 | 50,00 | 5,00 | 5,39 4,13
Inga edulis 1 1,27 | 0,4841 | 2,78 | 50,00 | 5,00 | 4,52 3,89
Genipa Americana 1 1,27 | 0,3509 | 2,01 | 50,00 | 5,00 | 4,14 3,51
Albizia polycephala 2 2,53 | 0,0696 | 0,40 | 50,00 | 5,00 | 3,97 2,70
Anacardium occidentale 2 2,53 | 0,0623 | 0,36 | 50,00 | 5,00 | 3,94 2,68
Andira inermis. 1 1,27 | 0,1961 | 1,13 | 50,00 | 5,00 | 3,70 3,06
Acacia sp. 1 1,27 | 0,0764 | 0,44 | 50,00 | 5,00 | 3,35 2,72
Trema micrantha 1 1,27 | 0,0092 | 0,05 | 50,00 | 5,00 | 3,16 2,53
Total 79 17,4182
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NI= numero de individuos, DeR= densidade relativa, DoA= dominancia absoluta, DoR=
dominancia relativa, FrA= frequéncia absoluta, FrR= frequéncia relativa, 1V1%= indice de

Valor de Importancia em porcentagem, I\VC= indice de Valor de Cobertura em porcentagem.

Souza (2020) realizando trabalno com percepcdo de espécies utilizadas em
arborizagdo menciona que a Mangifera Indica, além de ser uma espécie encontrada
abundantemente na arborizacdo urbana, € uma espécie exotica culturalmente aproveitada pela
populacéo local devido seus frutos.

Souza et al. (2019) realizando avaliacdo floristica da espécie Mangifera Indica em
Santarém no Para, também encontrou um elevado nimero de individuos dessa espécie nas
pracas. Ainda, os autores mencionam que a baixa heterogeneidade de espécies em areas
urbanas plantadas indica um mau planejamento da arborizacgéo urbana.

Em relagdo a espécie Syzygium cumini, Sousa e Maluf (2014) relatam que, apesar de
ser proveniente da India Oriental, essa espécie é cultivada em todo o territorio brasileiro. Em
seus estudos na ARIE Henrique Luis Roessler em Novo Hamburgo, Rio Grande do Sul, a
ocorréncia dessa espécie iniciou-se com programas de educacao ambiental mal orientados em
que foram fornecidas mudas dessa espécie a criancas para reflorestar o local.

Rosa (2011) menciona que € necessario um manejo adequado para a populacéo local
da espécie Syzygium cumini devido a sua ampla producdo e disseminacdo de sementes, 0 que
acaba resultando em uma taxa de colonizacdo alta e que consequentemente ameaga ao
ecossistema e outras espécies vegetais nativas. Ainda, Beraldi e Vazquez (2020) mencionam
que essa espécie produz grande quantidade de frutos comestiveis, sendo sua dispersao
realizada normalmente por p&ssaros e pequenos animais.

Terminalia catappa foi a terceira espécie com maior 1VI (16,65). Machado (2019)
conclui que essa espécie atua como uma barreira fisica e causa diminui¢do da riqueza de
espécies nativas que estdo em areas sob sua influéncia, e que, consequentemente, impactam e
alteram a vegetacao local. Devido ao seu alto potencial de disperséo, € necessario o controle
dessa espécie o mais breve possivel para que ndo haja dispersdao em locais ndo invadidos.

Azadirachta indica foi a quarta espécie com maior IVI no estudo (13,42). Souza
(2020) em seus resultados encontrou que a Azadirachta indica foi a espécie exdtica mais
presente nas escolas e na arborizagdo urbana em geral. E uma das espécies preferidas pela
populacdo devido ao répido crescimento e sombreamento em pouco tempo apds o plantio.
Todavia, € uma espécie invasora que pode trazer prejuizos a biodiversidade, destruicdo de

calgadas, afastar polinizadores e afetar a dindmica reprodutiva da vegetacdo nativa proxima.
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As seis espécies nativas com apenas um individuo na area de estudo, comp&em
aproximadamente 7,59% do total das espécies. Juntas elas representam apenas 24,49% do
indice de valor de importancia para a area, sendo este, inferior a espécie Mangifera indica
(33,90%). Teixeira et al. (2014) mencionam que espécies representadas por apenas um
individuos podem ser consideradas raras, e, para 0 caso de mata ciliar, esses resultados
funcionam como um alerta para ameaca de degradacdo acentuada.

O Indice de Shannon para a area de estudo atingiu 2,13. Para Floriano (2009), esse
valor determina média diversidade para a area, sendo que, valores entre 1,5 a 3,5 considera-se
média diversidade, abaixo de 1,5 considera-se baixa diversidade e maior que 3,5 considera-se
alta diversidade. Paiva e Almeida Janior (2020) em seu trabalho com restingas em Sao Luis,
Maranhéo, encontraram um H’ de 3,03, valor este bem acima do encontrado neste trabalho.
Gomes et al. (2020) trabalhando com fitossociologia em fragmentos de Cerrado na zona leste
do Maranhdo, encontraram valores de H’ variando entre 2,74-2,85, demonstrando uma
diversidade consideravel e acima da encontrada neste estudo.

Calculando a equabilidade de Pielou obteve-se 0,79. Aquino et al. (2020) explica que
este indice é derivado do indice de diversidade de Shannon e possibilita a representacdo da
uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes, assim, esse valor tem
uma amplitude de O (uniformidade minima) a 1 (uniformidade méxima). Paiva e Almeida
Junior (2020) explicam que esse indice (J°=0,83) mostra o qudo uniforme uma area pode ser,
onde poucos individuos dominam, e que aponta a possibilidade da area ter passado por
perturbacdes ou restricdo de estabelecimento para as espécies.

Realizando a estimativa do volume de madeira, o Estrato Centro possui 12,0084m3 de
madeira, enquanto o Estrato Trizidela possui 5,4098m? de madeira. Essa diferenca se explica
pelo Estrato Centro apresentar mais arvores da espécie Mangifera indica e Syzygium cumini,
pois elas apresentam elevadas alturas e diametros que influenciam diretamente no calculo do
volume.

Em relacdo as caracteristicas qualitativas das espécies inventariadas, foi possivel
identificar maleficios sofridos por elas. Neste sentido, 39,24% (31 individuos) apresentaram
infestacdo externa de cupim em seu fuste e 10,13% (8 individuos) apresentaram erva-de-
passarinho em suas copas, que se ndo forem retiradas, levardo a morte do hospedeiro e dela
mesma. Amaral (2002) menciona que podas mal executadas propiciam a entrada de fungos e
cupins e acabam ocasionando uma infestacdo intensa.

Abreu et al. (2020) estudando sobre a presenca de cupins em &rvores urbanas na

cidade de Manaus, Amazonas, mencionam em seus resultados que dentre as 11 especies
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encontradas, a espécie M. indica € a que mais sofre com ataque de cupim. Provavelmente essa
preferéncia esta ligada ao grau de decomposi¢do dessa espécie ou por ela estar mais presente
na rea de estudo.

Dentre as espécies com presenca de erva-de-passarinho, todas séo exdticas. Lesse et
al. (2020) em seu trabalho sobre a incidéncia de erva-de-passarinho em espécies arboreas
urbanas, menciona que essa erva tem preferéncia por espécies exoticas, uma vez que, essas
espécies sdo mais susceptiveis a pragas por estarem em um ambiente diferente do seu natural.
Nesse sentido, uma forma de conter a diminui¢do do parasitismo é a substituicdo de espécies
exoticas por espécies nativas através de um plano de manejo gradativo.

A respeito das injarias sofridas pelas arvores, é possivel observar sinais de vandalismo
nos troncos e galhos, podas dréasticas, além de conflitos da copa com fiacdo elétrica. Ainda,
foi possivel diagnosticar deposicdo de residuos sélidos nas raizes, bem como, esgoto sendo

absorvido pelo solo.

6.1.3 Meio Socioeconémico

Os remanescentes de mata ciliar ndo formam corredores continuos, sendo
interrompidos em diversos pontos ou simplesmente compondo um segmento isolado e
agrupado de mata. No geral, 0 acesso ao rio se da por meio de estruturas de colchacreto, que
consiste em sacos de fibra completo por cimento e areia que formam degraus de acesso
(Figura 6).

Figura 6 - Estrutura de colchacreto que possibilita o acesso ao rio.
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Fonte: Autor (2022).

O rio Balsas é considerado um ponto turistico da cidade e regido. Hoje em dia tem
sido bastante utilizado para lazer e turismo, além de suas &guas servirem para irrigacdo de
lavouras e criacdo de peixes (RODRIGUES; TERRA, 2018).

Possamai (2019) menciona que as margens do rio Balsas tém predominéncia
residencial, todavia, no trecho de banho também se concentram areas de uso comercial como
bares e restaurantes. Além disso, ambas as margens apresentam possibilidades de
desenvolvimento de projetos urbanisticos que potencializam a interagdo Rio-cidade.

Martins e Silva (2022) relatam que a mata ciliar no bairro Trezidela encontra-se
totalmente fragmentada, com alguns resquicios de vegetacdo e em outros pontos com
degradacdo severa. 1sso se explica pelos cortes constantes sofridos pela vegetacdo por pessoas
que querem ter acesso ao rio para atividades de banho, pesca e caca, e ainda, acabam
deixando lixo ndo-organico e restos de comida no local.

Por volta de 16 metros da margem do rio no Estrato Trizidela existe uma estrutura de
Ginasio de Esportes dentro da faixa de APP (Figura 7). Neste sentido, leva-se em
consideracdo que a estrutura instalada atende ao critério de interesse social da Lei
12.651/2012, art 3°, inciso IX, alinea c.
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Figura 7 - Estrutura de ginasio de esportes.

Fonte: Autor (2022).

6.2. Medidas mitigadoras e propostas de intervengao

O crescimento da problematica ambiental torna-se preocupante para a populagdo em
geral e provoca uma continua busca por solucGes. Para que 0s processos ambientais,
resultantes da relacdo entre homem e meio ambiente, se desenvolvam harmonicamente é
preciso que o0s sistemas ecoldgicos sejam articulados aos sistemas culturais e
socioecondmicos da humanidade (VELOZO et al., 2019).

Uma forma de minimizar os impactos no desenvolvimento das cidades é através do
planejamento urbano, assim, a ordenacdo do territério disciplina a instalagdo de atividades e
empreendimento com redug@o nos danos ambientais causados pelo crescimento populacional
(OLIVEIRA et al., 2018).

As principais medidas que podem ser utilizadas para o controle dos corpos hidricos,
sdo: a imposicdo de requisitos para o langamento de efluentes nos rios; implantacdo de um
sistema de coleta e tratamento de esgoto; coleta, destinacdo e tratamento adequado dos
residuos solidos; controle do uso de fertilizantes e pesticidas; regulacdo do uso e ocupacéo do
solo; e reutilizacdo adequada da agua (MARCAL; SILVA, 2017).

Além disso, grande parte das doencas sdo transmitidas atraves da agua poluida e
esgotos ndo tratados que, por diversas formas, acabam entrando em contato com a populagéo.
Uma forma de enfrentar esse problema é através da acdo conjunta de politicas publicas de
diferentes areas da governanca (DE SEIXAS FILHO et al., 2020).

Nesta perspectiva, devido a presenca cada vez mais frequente de fragmentos florestais
urbanos, torna-se necessaria a execucdo de praticas pelo poder publico que promovam a

36



preservacdo, restauracdo e a conscientizacdo da populacdo da importancia desses locais
através da educacdo ambiental (SANTOS; PESSI; OLIVEIRA, 2018).

A educacdo ambiental nasce como um método dindmico, duradouro e comunicativo,
em que as pessoas passam a participar ativamente na busca de meios para a reduzir impactos
ambientais e controlar a utilizacdo dos recursos naturais. Assim, ocorrerd uma transformacéo
na forma de pensar e agir, desenvolvendo a consciéncia critica na compreensdo da realidade.
Resumidamente, a educagdo ambiental deve transformar-se em acdo (SOUZA, 2020).

Levando em consideracdo que a maioria das espécies exoticas presentes na mata ciliar
urbana tenham sido plantadas pela populacdo do entorno, torna-se necessario a realizacdo de
palestras e dias de campo para transmitir conhecimentos ambientais. Souza (2020) menciona
que € importante que a populacéo tenha acesso a informacao sobre as espécies escolhidas para
compor a paisagem, bem como, o conhecimento dos maleficios que a introducdo de espécies
exoticas pode trazer (SOUZA, 2020).

Em relagdo as espécies arboreas exdticas, é necessario realizar o monitoramento para
que elas ndo venham a se tornar espécies invasoras. Considerando que para a area foram
registrados apenas 22,8% de espécies nativas, indica-se o plantio de novas mudas de espécies
nativas do Cerrado para a area.

Neste sentido, da Silva et al. (2020) mencionam que é necessario conhecer a
diversidade floristica e a estrutura das florestas fragmentadas para acompanhar a regeneracéo
e entender as inter-relagbes das espécies vegetais que formam a comunidade. Assim, sera
possivel elaborar um banco de dados para auxiliar na tomada de decisdo para uma boa gestdo

dessas areas.
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7. CONCLUSOES

Devido ao processo de urbanizagédo da cidade de Balsas ter se dado pelo rio, a mata
ciliar da zona urbana foi bastante antropizada ao longo dos anos, e que se mantém atualmente.
Através do Diagndstico Ambiental in loco foi possivel observar que a area em questéo
apresenta impactos que prejudicam as funcdes ecoldgicas dessa Area de Preservagéo
Permanente.

Em relacdo ao meio fisico foram observados processos erosivos e assoreamento
devido a auséncia de vegetacdo, bem como, pontos de lancamentos de esgotos diretamente no
rio e deposicdo de residuos solidos para os dois Estratos, todavia, o estrato Trezidela
apresentou mais impactos negativos.

Quanto ao meio biotico, as espécies arbdreas exoticas apresentam mais individuos em
comparacdo as nativas, isso para 0s dois estratos. Isso ocorre devido a preferéncia dos
moradores por arvores frutiferas, como a Mangifera indica e a Syzygium cumini, e espécies de
sombreamento, como a Terminalia catappa e Azadirachta indica, sendo essas as espécies
mais presentes na area de estudo.

A respeito do meio socioecondmico, observou-se que a mata ciliar ndo forma corredor
continuo devido a abertura de acessos ao rio, bem como, pontos comerciais e residenciais.

Assim, por meio do planejamento urbano e acdo conjunta de politicas publicas de
diferentes areas da governanca é possivel amenizar e controlar esses problemas. Ainda, com o
auxilio da educacdo ambiental a populacdo desenvolve um raciocinio critico em relacdo ao
meio ambiente. Neste sentido, indica-se promover dias de campo com o plantio de mudas
nativas da regido para recompor os fragmentos, bem como, realizar o0 monitoramento das

espécies exaticas para ndo virem a se tornar invasoras.
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Anexo A — Matriz para avaliacdo dos impactos ambientais.

Avaliacdo dos Impactos Ambientais

Meio

Tipo de Impacto

Descricao

Fisico

Subsolo

- Eroséo ()

- Assoreamento ()

- Residuos solidos ()

Agua e Clima

- Lancamento de aguas residuais ()

Bidtico

Fauna e Flora

- Introducdo de espécies exoticas ()

- Supressdo da vegetacdo nativa ()

- Introducdo de animais domésticos ()

Socioecondmico

Uso e Ocupacéao

do solo

- Construcdes irregulares ()

Fonte: Corréa (2019).
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