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RESUMO

A mastite bovina é uma das principais afec¢des da bovinocultura de leite causando grandes
perdas econémicas seja por descarte de leite, custos com tratamento, menor producdo de leite,
descarte precoce do animal. Estando ainda, a qualidade do leite alterada e sendo um potencial
risco a populacdo consumidora. O presente estudo objetivou diagnosticar mastite clinica e
subclinica em vacas leiteiras no municipio de Imperatriz-MA, através do teste da caneca de
fundo telado e do California Mastitis Test. A pesquisa foi desenvolvida numa amostragem néo
probabilistica por bola de neve, através de visitas técnicas nas propriedades e realizacdo do
diagndstico da mastite bovina. Além dos testes, foram aplicados questionarios para obtencao
de informacGes sobre condic¢des higiénicas, sanitarias e de producdo. Foram analisados 620
tetos dos 155 animais amostrados, provenientes de 10 propriedades de pequenos e médios
produtores com producdo de até 200kg/leite/dia. Verificou-se que 40 (25,8%) vacas
apresentaram mastite subclinica e 4 (2,58%) animais testaram positivo para mastite clinica. As
fazendas em sua maioria, ndo realizavam manejo higiénico-sanitario basico. Cerca de 70% dos
proprietarios avaliados relataram historico de prejuizos causado por mastite e atrelado a isso
apenas 30% realizou, esporadicamente, algum tipo de teste para diagnostico. As propriedades
apresentaram uma média de producdo de leite/dia/vaca de 8,25 litros, sendo 100% por ordenha
manual. Nesse contexto, percebe-se a importancia de realizar diagnéstico com frequéncia nos
rebanhos e de conscientizar os produtores a respeito das perdas econdémicas e manejo adequado,

bem como da importancia da educacdo sanitaria.

Palavras-chave: Bovinocultura de leite; producéo; prevencao.



ABSTRACT

Bovine mastitis is one of the main diseases of dairy cattle, causing great economic losses due
to milk disposal, treatment costs, lower milk production, early disposal of the animal. As the
quality of the milk is altered and is a potential risk to the consumer population. The present
study aimed to diagnose clinical and subclinical mastitis in dairy cows in the municipality of
Imperatriz-MA, through the mesh bottom mug test and the California Mastitis Test. The
research was carried out in a non-probabilistic snowball sampling, through technical visits to
the properties and diagnosis of bovine mastitis. In addition to the tests, questionnaires were
applied to obtain information about hygienic, sanitary and production conditions. 620 teats of
the 155 sampled animals were analyzed, from 10 properties of small and medium producers
with production of up to 200kg/milk. It was found that 40 (25,8%) cows had subclinical mastitis
and 4 (2,58%) animals tested positive for clinical mastitis. Most of the farms did not carry out
basic hygienic-sanitary management. About 70% of the evaluated owners reported a history of
damage caused by mastitis and linked to this, only 30% performed, sporadically, some type of
diagnostic test. The properties had an average milk production/day/cow of 8.25 liters, with
100% manual milking. In this context, it is clear the importance of carrying out diagnosis
frequently in the herds and making producers aware of economic losses and proprer
management, as well as the importance of health education.

Keywords: Dairy cattle; Production; Prevention.
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1 INTRODUCAO

A mastite é uma inflamacdo da glandula mamaria, descrita como uma das principais
doencas que acometem os rebanhos leiteiros (ZAFALON et al., 2022). Essa enfermidade é
classificada como clinica, quando sdo observadas alteracdes no leite e/ou no Ubere, ou
subclinica quando as alteracGes ocorrem na composicao do leite, ndo sendo visiveis a olho nu
(MARTINS et al., 2010). Quanto a transmissao ela pode ser classificada ainda em contagiosa
ou ambiental.

A identificacdo do tipo de mastite é importante para determinacdo das medidas de
controle e tratamento do animal. Onde para mastite contagiosa sdo aplicadas medidas que
evitem a infeccdo das vacas durante a ordenha e na ambiental evite a infec¢do entre as ordenhas.
Além disso, recomenda-se tratar imediatamente vacas com mastite clinica e no periodo seco
todas as vacas que tiveram mastite subclinica na fase de lactagio (PINZON & SANCHEZ &
RUEGG, 2011; BREEN et al., 2009).

De acordo com Demeu et al. (2015), o impacto econdmico resultante da mastite para o
produtor vai desde perdas com descarte de leite, gastos com tratamento e curativo de animais
acometidos clinicamente e a reducdo da producdo de leite. Além dos aspectos econdmicos,
também sdo importantes os aspectos de salde publica, pois muitos microrganismos presentes
no leite oriundos principalmente de casos de mastites podem ocasionar infec¢bes ou
toxinfeccdes de origem alimentar, devido a producéo de toxinas, que ndo sao inativadas pelos
processos de pasteurizacdo e fervura, ainda fatores relacionados a presenca de residuos de
antimicrobianos no leite e carcaca, pressao pera selecdo de microrganismos resistentes (SILVA
etal., 2022; OLIVEIRA et al., 2016; KREWER et al., 2013).

O elevado custo com tratamento e o0 alto risco a salde evidencia a necessidade de
monitoramento das mastites clinica e subclinica através do diagndéstico precoce e de adogédo de
medidas preventivas, para assim diminuirem os prejuizos ocasionados pela doenca.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo diagnosticar a mastite clinica e subclinica
bovina no municipio de Imperatriz-MA, bem como indicar medidas de controle e prevencédo
para 0s proprietarios e tratadores dos animais, para que dessa forma se tenha uma melhoria na

qualidade e producdo leiteira no municipio.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Etiologia

A mastite pode manifestar-se por diversos motivos, sendo eles em razao de irritagdes na
glandula maméaria por produtos quimicos (medicamentos, desinfetantes), por lesdes fisicas
(coices, colisdes), fisioldgicas (nos primeiros dias apos o parto, colostro) ou por infeccédo por
microrganismos, sendo essa Ultima considerada a mais comum e causada por mais de 140
microrganismos diferentes, entre eles bactérias, fungos, virus, algas e protozoarios (ZANELA
etal., 2016). De acordo com Oliveira (2008), a principal causa de mastite nas fazendas ¢ a falta
de higiene nos currais, que faz com que haja a proliferacdo de patdgenos aumentando as chances
de infeccdo do rebanho.

A mastite pode ser dividida em contagiosa ou ambiental. Os patdgenos contagiosos sao
provenientes do préprio animal e estdo adaptados a sobrevivéncia no interior da glandula
mamaria. Em contrapartida, os patdgenos ambientais sdo invasores oportunistas do Ubere,
geralmente presentes no ambiente, ndo estando adaptados a sobreviver no interior da glandula
mamaria (PEDRINI & MARGATHO, 2003).

A mastite contagiosa € causada principalmente por Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae, Corynebacterium bovis e Mycoplasma spp. A transmissdo desses
agentes ocorre de um quarto mamario para 0 outro ou de uma vaca para outra inicialmente
durante a ordenha, via méo do ordenhador, por materiais compartilhados na lavagem e secagem
dos tetos de vacas ou por equipamentos de ordenha com manuseamento inadequado (DIAS et
al., 2020). Nesse cenario a infeccdo tende a persistir na glandula mamaria, apresentando-se na
forma subclinica com episodios clinicos intermitentes (BRITO & BRITO, 1998).

J& a mastite ambiental € causada por coliformes fecais (Escherichia coli, Klebisiella
spp., Enterobacter), estreptococos ambientais (Streptococcus uberis, Strepetococcus
dysgalactiae), estafilococos coagulase negativa, Tricosporum spp. (fungo) e Prototheca sp.
(alga) (RUEGG, 2016; SAINI etal, 2012; POL & RUEGG, 2007). De acordo com Silva (2003)
a mastite ambiental apresenta maior incidéncia de casos clinicos, geralmente agudos, podendo
ocorrer antes, e principalmente apds o parto. Nesses casos a principal fonte de transmisséo é o
préprio local onde a vaca vive, tendo em vista que 0os materiais organicos usados como cama
servem de reservatorio dos patdégenos no ambiente, somando a isso caracteristicas do animal
nessa fase como o balango energético negativo e estado imunoldgico debilitado (FAVERO et

al., 2015; BRITO & BRITO, 1998).
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2.2 Mastite Clinica

A mastite clinica manifesta-se através de alteracfes visiveis macroscopicamente como,
inflamacdo, edema, aumento de temperatura, endurecimento e dor na glandula mamaria,
mudanca na coloracdo, aparecimento de grumos, pus ou qualquer alteracdo das caracteristicas
do leite. Podendo de apresentar de trés formas, leve, moderada e aguda, sendo a forma leve
caracterizada por alterac6es apenas no leite; a forma moderada com alteracGes visiveis no leite
e ainda o quarto mamario estd inflamado; e na forma grave quando h4 alteragdes visiveis no
leite, no Ubere e sinais sistémicos da doenca (LIMA & NUNES, 2018; PINZON-SANCHEZ &
RUEGG, 2011; MULLER, 2002).

2.3 Mastite Subclinica

A mastite subclinica manifesta-se por meio de altera¢6es na composi¢ao do leite, como
aumento na contagem de células somaticas (CCS) e nos teores de proteinas séricas, diminui¢do
nos teores de caseina, lactose, gordura e célcio (PHILPOT & NICKERSON, 2002). Seus
prejuizos podem ser vistos pela diminuicdo na producdo, alteracdo dos componentes que
interferem no processo de fabricacdo dos subprodutos lacteos, taxas de descarte e tratamentos
de vacas acometidas (RADOSTISTIS et al., 2002).

2.4 Epidemiologia

Tal como outras enfermidades, a ocorréncia de mastite se da pela triade: animal, agente
etiologico e meio ambiente. Sdo muitos os fatores que influenciam a doenga, sendo eles de
ocorréncia especifica e podendo ser delimitados de acordo com a regido e caracteristicas de
cada producdo (PRESTES et al., 2002). Desse modo os estudos ndo sdo definitivos, pois é
impossivel avaliar em um Unico estudo todos os potencias fatores de risco em um rebanho
(CARDOZO et al., 2015).

Em um estudo realizado por Oliveira et al., (2012) na microrregido Garanhuns-PE foi
encontrado a prevaléncia de 37,9% de animais positivos para mastite, com fatores relacionados
a sistema de criacdo (OR=2,3; p<0,0001), alimentacdo dos animais durante a ordenha (OR=1,3;
p=0,0101), rodizio de antimicrobianos (OR=1,3; p=0,0077) e o0 uso da terapia da vaca seca
(OR=1,5; p=0,0013). Da Cunha et al., (2015) encontrou prevaléncia média de 55,4% de mastite

subclinica em rebanhos leiteiros de Vicosa-MG fatores de risco semelhantes incluindo,
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procedimentos inadequados de ordenha, fornecimento de leite de descarte para bezerras e ma
higiene do ambiente. Martins et al., (2010) identificou uma prevaléncia de 85,2% na
microrregido de Cuiabd — MT atrelada principalmente a deficiéncia das préaticas de manejo,
higiene e terapéutica das propriedades.

Outros fatores de risco observados sdo o estagio de lactacdo, nimero de crias, escore
corporal e conformacéo dos tetos (SANTOS & FONSECA 2019; TOLOSA et al. 2015).

2.5 METODOS DIAGNOSTICO
2.5.1 Teste da caneca de fundo escuro

O principal método de diagnostico para mastite clinica é a caneca de fundo escuro ou
caneca telada. Esse método consiste em coletar os primeiros jatos de leite de todos os tetos da
vaca e observar a presenca de grumos, pus, sangue ou aquosidade do leite. Em conjunto a isso,
observacgdes devem ser implantadas na rotina diéria da ordenha, como a presenca de alteraces
no Ubere e tetas e sinais de inflamag&o como calor, rubor e dor (BRADLEY et al., 2002).

2.5.2 Contagem de células somaticas (CCS)

Esse método de diagndstico é realizado em laboratério especializado por meio de uma
amostra de leite retirado do tanque ou diretamente do teto do animal. A contagem ¢é feita
normalmente de maneira eletrénica. Este teste € explicado pelo fato de que na presenca de
inflamacdo, as células de defesa, que sdo células somaticas, migram até o local afetado para
tentar combater o agente patogénico, assim CCS acima de 300.000 cél/ml de leite podem indicar
a presenca de microrganismos patogénicos na glandula mamaria. Rebanhos com um controle
eficaz para mastite, geralmente apresentam contagens abaixo de 100.000 cél/ ml. Outros fatores
como estagio de lactagéo, idade do animal, estacdo do ano e varios outros tipos de estresses,
podem influenciar nos resultados de CCS (BEAUDEAU et al., 2002).

2.5.3 California Mastitis Test (CMT)

Para o diagndstico pratico a campo da forma subclinica da doenga, o CMT (California
Mastitis Test), € um método que possui eficacia considerada. Ele avalia a quantidade de células
somaticas do leite, sob a acdo de um detergente anidnico capaz de romper a membrana celular
(RIBEIRO JUNIOR et al.,2008; ROSEMBERG, 1993). Isso porque 0s agentes causadores da
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mastite subclinica destroem a capacidade funcional da gléandula, havendo entre outras,
alteragOes na quantidade das células somaticas no leite, devido ao aumento de células de defesa
e descamacdo do epitélio protetor (DIAS, 2007; RADOSTITIS, 2002).

O resultado ¢ avaliado conforme o grau de gelatinizacdo da mistura de partes iguais de
leite e reagente em bandeja especifica e de cada teta individualizada, sendo o resultado
apresentado em cinco escores: escore 1 (sem presenca de reacdo entre o reagente e o leite),
indica uma reacdo completamente negativa; escore 2, reacdo suspeita (tracos); escore 3 (+),
reacao fracamente positiva; escore 4 (++), reacdo positiva e; escore 5 (+++), reacdo fortemente
positiva (SOUZA et al., 2019).

2.5.4 Wisconsin Mastitis Teste (WMT)

Este teste foi criado a partir dos principios do CMT, com o objetivo de eliminar a
subjetividade do mesmo. Com o mesmo reagente do CMT diluido em agua destilada, em
proporcdo igual, ou seja, 2ml do reagente e 2ml de leite em um tubo com perfuragdo de 1,15
mm de didmetro na parte superior, faz-se a homogeneizacéo da mistura através de movimentos
circulares e logo apds o tubo é invertido por 15 segundos para o liquido escoar. Por fim, o tubo
é colocado em posi¢do normal e o resultado do teste é dado em milimetros correlacionando com

a contagem de células somatica (LEMOS, 2018).
2.6 TRATAMENTO

O Tratamento se divide de acordo com o tipo de afeccdo, para a mastite clinica durante
a lactacdo se tem o tratamento imediato com descarte do leite, que tem como objetivo a
eliminacdo de infec¢bes da glandula mamaria e deve ser iniciado imediatamente apds o
diagndstico das alteracbes de caracteristicas do leite observadas no teste da caneca (MC
DOUGALL et al., 2007). Para isso sdo utilizados medicamentos de amplo espectro, via
intramamaria para uso na lactacdo, com acdo tanto para Gram positivos, como para gram
negativos. Uma exce¢do sdo os casos septicémicos de maior gravidade, onde a necessidade de
tratamento sistémico e as vezes, reposi¢do de liquidos e eletrolitos (RIBEIRO et al., 2016).

Quanto ao uso de antimicrobianos € necessario ter cuidados considerando 0s aspectos
de residuos no leite e do desenvolvimento de resisténcia. Desta forma, ao se iniciar o tratamento
é interessante escolher antimicrobianos de acordo o perfil de sensibilidade dos patdgenos da

propriedade e respeitar o periodo de resido no leite. E importante ressaltar que a eficacia do
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tratamento esté relacionada com o patégeno envolvido e grau de leséo do parénquima mamario
(LANGONI et al., 2017).

Na mastite subclinica ¢ indicado a realizac¢do da ‘terapia da vaca seca”, o tratamento ¢é
realizado em todas as vacas ao final da lactacdo e tem como objetivo eliminar as infeccdes de
ocorréncia comum no inicio do periodo seco (BRITO et al., 2002). O tratamento consiste na
aplicacdo de uma bisnaga de antibidtico proprio para vaca seca em cada teto ap6s a ultima
ordenha da lactacdo, dia da secagem (MENDONCA et al., 2012).

Outra alternativa funcional que pode ser utilizada como medida auxiliar a terapia da
vaca seca, para a prevencao de novas infec¢fes intramamarias tanto no periodo seco quanto na
lactacdo seguinte é o selante de tetos, ele age no bloqueio do canal do teto da vaca contra a
entrada de patdgenos, imitando o tampédo de queratina do Ubere (DE ALMEIDA et al., 2018).

2.7 CONTROLE E PREVEN(;AO
2.7.1 Manejo de Ordenha

O manejo correto na ordenha € eficaz principalmente para o controle da mastite
contagiosa onde é recomendado evitar 0 uso de panos e esponjas em mais uma vaca; lavar,
secar e desinfetar os tetos antes da ordenha; estimular a ejecéo e retirar de forma eficiente e
rapida o leite e realizar pré e pds-dipping (imersdo dos tetos em solucdo desinfetante antes e
apos a ordenha, usando uma solucdo eficaz, na dilui¢do certa para eliminar todas as bactérias
de pele). Ressalta-se também a importancia do ordenhador no emprego das medidas bem como
na limpeza e desinfeccdo de suas méos, utensilios e equipamentos (RUEGG, 2016; COSER et
al., 2012; MULLER, 2002; SILVA, 2003).

2.7.2 Manejo Sanitario

E necessario manter o controle higiénico-sanitario do ambiente por meio da limpeza dos
pastos, estabulos e da sala de ordenha, evitando o acimulo de fezes, esterco, d&gua parada ou
lama, principalmente nos locais de permanéncia das vacas; remocdo de vacas com mastite
crbnica e evitar a entrada no rebanho de animais com alguma infecc¢éo que possa contaminar o
chdo (CAMPOS & LIZIEIREI, 1993).

2.7.3 Manejo Nutricional
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Um método eficaz é ofertar alimentacdo imediatamente ap0s a ordenha evitando que 0s
animais se deitem antes do fechamento completo do esfincter do teto, evento que leva em média
45 minutos (DA COSTA, 1998; RUEGG, 2016; COSER et al., 2012).

2.7.4 Linha de ordenha

Outras medidas para evitar a transmissdo durante a ordenha é a implementagdo de uma
linha de ordenha, onde primeiro se ordenha as novilhas de primeira cria, depois vacas
multiparas que nunca tiveram mastite, em seguida vacas gque tiveram mastite, mas que foram

curadas; vacas com mastite subclinica e por fim as vacas com mastite clinica (SILVA, 2003).
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3 MATERIAL E METODOS

A principio para a realizacdo do projeto, foi disponibilizada pela Aged - MA, uma lista
de propriedades do municipio de Imperatriz com informagdes sobre nome do proprietério,
tamanho do rebanho, localizagéo e contato telefonico, entretanto, a lista apresentou desencontro
de informacdes o que dificultou o contato com 0s possiveis proprietarios. Sendo assim foi se
utilizado a técnica de “SNOWBALL” ou “bola de neve” para realizagdo da amostragem, sendo
uma técnica ndo probabilistica em que a Ultima pessoa entrevistada indica uma proxima pessoa
para participar.

Para o agendamento das visitas, realizou-se ligacfes para os proprietarios indicados a
fim de explicar a finalidade do projeto, verificar o interesse do produtor e obter seu
consentimento para inclusdo dos seus animais no estudo. Assim, com a autorizagcdo dos
fazendeiros foram registradas informacBes pertinentes em formulario de agendamento
(Apéndice A) a respeito da localizacdo, tipo de rebanho, nimero de vacas em lactacéo, horario
de ordenha, quantidade de ordenhas e disponibilidade de dia. Essas informacBes foram
utilizadas para organizagéo dos dias de visita e separa¢do da quantidade ideal de material.

A pesquisa de carater quantitativo, foi desenvolvida através da realizagdo de 10 (dez)
visitas técnicas em diferentes propriedades de pequeno e médio porte, com producdo de até
200kg/leite. As visitas ocorreram no horario costumeiro da ordenha, com o objetivo de
aproveitar a estrutura disponivel e manter a rotina a qual os animais estavam habituados. Todo
o procedimento foi acompanhando em sua maioria por funcionarios responsaveis pela ordenha
e em alguns casos o proprietario se fez presente.

Seguindo o cronograma, apds a contencdo do animal, anotava-se a identificacdo do
mesmo e realizava-se o teste da caneca do fundo preto com a coleta dos trés primeiros jatos de
cada quarto mamario, para a observacdo da presenca de alteracdes no leite, como grumos, pus
ou sangue (figura 1). Em caso de alteracdes em algum dos tetos, a caneca era devidamente
lavada para evitar a infeccdo dos demais quartos sadios.

O resultado positivo para mastite clinica foi classificado de acordo com o grau da
severidade, podendo ser leve, moderado ou grave. No grau | (leve), o leite dos quartos
acometidos apresenta-se alterado com presenca de grumos e ndo ha alteracdes sistémica na
vaca; no grau Il (moderado), o leite apresenta-se amarelado e com grumos, 0s quartos
acometidos estdo avermelhados, inchados , endurecidos e sem altera¢fes sistémicas; no grau

I11 (grave), a consisténcia do leite é aquosa e com presenca de sangue, o Ubere esta inflamado
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e com grande sensibilidade ao toque e é observado sinais sisttmicos onde a vaca se encontra
febril, inapetente e desidratada (LIMA & NUNES, 2018).

Figura 1- Teste da caneca de fundo preto.

Fonte: Arquivo pessoal (2022).

Logo apds a coleta do leite na caneca de fundo preto, os animais foram submetidos ao
teste de CMT (California Mastitis Test), coletando os primeiros jatos de leite das tetas
individualmente em uma raquete com quatro divisdes, uma para cada teto, e um reagente,
chamado de solugédo de CMT. Foram seguidos 0s seguintes passos:

1. Ordenhou-se uma pequena quantidade de leite de cada quarto mamario na sua
respectiva divisdo da raquete. Evitando sempre a contaminagdo com leite de outro quarto.

2. Descartou-se o excesso de leite, nivelando-o ao primeiro traco indicado na placa (que
equivale a aproximadamente 2 ml de leite);

3. Acrescentou-se a solucdo CMT até o segundo traco da raquete (que equivale a
aproximadamente 2 ml de solugéo);

4. Homogeneizou-se o leite e a solugdo com movimentos circulares leves;

5. Depois de 10 segundos de homogeneizacdo fez-se a interpretacdo (figura 2) da
intensidade da gelatinizacdo da reacdo conforme o quadro 1 e registrou-se a quantidade de

quartos acometidos.
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Quadro 1. Interpretacdo do California Mastitis Test.

Escore CMT Reac06es observadas na mistura do leite com a solugdo CMT
Negativo Né&o ha formacéo de gel.
Traco (falso positivo) H4 instantanea formacdo de gel na solucdo, desaparecendo em

seguida. Sem alteracao na consisténcia da solucao.

Fracamente positivo (+) H& répida formacdo de gel no centro da solugdo, que
desaparece em seguida. Ha uma leve alteracdo na consisténcia
da solucao

Positivo (++) Hé& formac&o de gel bem visivel na solucéo, tendendo ficar mais
fraca se continuar agitando. Ha alteracdo na consisténcia
da solugéo.

Fortemente positivo (+++) Ha forte formacdo de gel na solugcdo, ndo desaparecendo
mesmo apos algum tempo. Ha forte alteracdo na consisténcia
da mistura.

Fonte: Adaptado de Rosa (2009).

Apbs a realizacdo dos dois testes simultaneos foi preenchido individualmente para cada
animal um questionario a respeito da idade do animal, nimero de pari¢des, estagio da lactacdo
e ocorréncia de casos anteriores de mastite (Apéndice C).

Além dos testes, para avaliar 0 manejo realizado dentro da propriedade e de que forma
ele poderia estar influenciando na incidéncia de mastite no rebanho, foram aplicados
questionarios a respeito de informacGes sobre realizacdo de testes de mastite, dados das vacas,
da producdo leiteira, das instalacdes e das medidas de controle e prevencao realizadas dentro
das propriedades (Apéndice B), assim como enfatiza o guia de boas praticas na pecuéria de leite
(BPPL) que descreve orientacfes para que o leite seja produzido a partir de animais sadios,
usando procedimentos de manejo que sao sustentaveis sob as perspectivas do bem-estar animal,

social, econdmico e ambiental.
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Figura 2 — Leitura do teste CMT, resultado negativo (1), teste positivo para os quatro quartos (2).

N

Fonte: Arquivo Pessoal (2022).

Ao final de cada visita ja com os animais testados, foram repassados aos tratadores todos
0S animais que se apresentaram positivos para a enfermidade e aberto um dialogo para sanar as
principais duvidas sobre a doenca, assim como dicas de como melhorar ou adaptar 0 manejo.
Foram entregues ainda para os proprietarios e/ou tratadores um folder informativo sobre
mastite, com as principais diferencas das duas formas de apresentacdo da doenca e seus
respectivos diagnosticos, informacBes a respeito da linha de ordenha, principais perdas
econdmicas e as medidas de controle e prevencéo que podem ser realizadas (Apéndice D). Por
fim, todas as respostas dos questionarios foram tabuladas no Excel® e as propriedades

denominadas com letras de A a J com o intuito de preservar a identidade dos proprietarios.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos rebanhos estudados, todos apresentaram animais positivos para mastite subclinica,
resultado préximo ao encontrado por Niero (2018) que diagnosticou a forma subclinica da
doenca em 97,73% das propriedades de seu estudo no municipio de Curitibanos-SC. A presenca
unanime de mastite subclinica evidencia um dos grandes problemas quanto ao controle da
doenca, uma vez que sua prevaléncia é silenciosa, sem sinais clinicos aparente, gerando ao
produtor uma falsa sensacéo de sanidade (MELO et al.,2021).

Quanto a ocorréncia, a mastite clinica apresentou indice de 2,58% (4/155) e a mastite
subclinica de 25,8% (40/155) (Grafico 1). Em outro estudo realizado na bacia leiteira da llha
de S&o Luis, no estado do Maranhdo, foi possivel observar frequéncias de 7,37% (16/217) e
48,38% (105/217) respectivamente (BRITO et al., 2014). Entretanto, h4& uma ampla variagéo
da ocorréncia de mastite encontrado nos diferentes rebanhos do pais, uma vez que esta € de
origem multifatorial, estando relacionadas a fatores ligados ao animal, ao agente etioldgico e
ao ambiente, sendo encontrado prevaléncias variadas em Garanhuns-PE, Vicosa-MG, Cuiabé-
MT e Rondon-PA (OLIVEIRA et al., 2012; DA CUNHA et al., 2015; MARTINS et al., 2015;
OLIVEIRA et al., 2011).

Gréfico 1. Frequéncia da mastite clinica e subclinica diagnostica das 155 vacas examinadas no
municipio de Imperatriz-MA.
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Fonte: Arquivo pessoal (2022)
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Quanto a ocorréncia da mastite clinica, foi verificado animais positivos em quatro
propriedade estudadas e nenhum dos casos apresentou-se como caso severo da enfermidade
(Tabela 1).

Tabela 1. Propriedades positivas para mastite clinica, quantidade de animais acometidos, quantidade de tetos
acometidos e grau da afeccéo.

Propriedades N° de animais Quantidade de tetos Grau da afec¢éo
positivos acometidos

Fazenda C 1 1 Leve

Fazenda E 1 2 Moderada

Fazenda G 1 2 Moderada

Fazenda J 1 2 Leve

Fonte: Arquivo pessoal (2022).

A cerca do diagnostico apenas trés, das 10 propriedades estudadas, realizavam
esporadicamente algum tipo de teste para a doenca. Desse modo 0s produtores ndo possuiam
controle sobre a sanidade do seu rebanho visto que tanto para o teste de CMT como da caneca
de fundo preto, a realizacdo e frequéncia com que sdo feitos, sdo essenciais para gerar
informacdes Uteis aos veterinarios e aos proprietarios de rebanhos sobre a real situagcdo da
fazenda frente a doenca. E por consequéncia instruir na correta tomada de deciséo quanto ao
tratamento e controle (MAIA, 2009).

De acordo com 70% dos tratadores e/ou proprietarios, as fazendas ja haviam tido
prejuizos com mastite e 30% ndo tiveram ou ndo souberam responder. No que diz respeito a
média de producdo das vacas, as fazendas foram separadas de acordo com a quantidade de
ordenhas realizadas ao dia e vale ressaltar que o estudo foi realizado no inicio do periodo quente
e chuvoso da regido (novembro e dezembro). Na primeira divisdo foram agrupadas as

propriedades de Unica ordenha, tendo uma producdo média de 5,4kg/leite/vaca/dia (Tabela 2).

Tabela 2. Producdo média de leite de propriedades com uma Unica ordenha ao dia.

Propriedades N° de animais Média de Média de Animais
producao producdo por  com mastite
(kg/dia) animal (kg/dia) (%)

Fazenda B 14 70 5 3(21,4)

Fazenda C 10 55 55 3(30)
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Fazenda H 12 65 54 4 (33,3)

Fazenda | 9 50 55 3(33,3)

Fonte: Arquivo pessoal (2022)

No segundo grupo, composto por propriedades que realizavam duas ordenhas por dia,
sendo uma pela manh& e outra no final da tarde, observou-se uma producdo aproximada de
10kg/leite/vaca/dia (Tabela 3).

Tabela 3. Produgdo média de leite por vaca por dia — duas ordenhas ao dia.

Média de Média de Animais

Propriedades N° de animais  producdo (kg/dia)  producdo por  com mastite
animal (%)

Fazenda A 24 200 8,3 7 (29,6)
Fazenda D 13 170 13,07 3(23,0)
Fazenda E 27 200 7,4 8 (29,6)
Fazenda F 20 180 9 5 (25)
Fazenda G 16 180 11,25 4 (25)
Fazenda J 10 110 11 4 (40)

Fonte: Arquivo pessoal (2022)

No que se refere o destino do leite, 60% (6/10) das propriedades destinavam sua
producdo para laticinios, 30% (3/10) para venda local e 10% (1/10) utilizava o leite para
fabricagdo propria de seus laticinios. Assim os produtores precisam atentar-se a qualidade do
leite uma vez que, o leite proveniente de tetos com mastite apresentam-se com alta CCS e, de
acordo com o numero de animais doentes na propriedade, o leite podera ndo enquadrar-se no
padrdo atual aceito de 500.000 CCS/mL descrito no Art.7° da Instru¢cdo Normativa N° 76, de
26 de novembro de 2018 do MAPA.

CARVALHO et al (2007), afirma que para as industrias de laticinios o aumento da
contagem de células somaéticas e modificacbes na composicéo do leite implica em problemas
no processamento, como reducdo do rendimento industrial e produtos lacteos com baixa
qualidade e estabilidade, ou seja, menor “tempo de prateleira”. Um exemplo € o leite destinado

a producéo de queijo, onde a materia prima com quantidades acima do normal de CCS leva a
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perda de rendimento de queijo, sendo necessario mais litros de leite para fabricacdo de Kg de
queijo (CONTI, 2016).

Quando ao questionario a respeito do histérico individual dos animais positivos
(Apéndice C) infelizmente devido a poucas informacgdes fornecidas pelos tratadores dos
animais, néo foi possivel dados suficientes para realizar a anélise.

Em relacdo as instalacOes, todas as fazendas realizavam a ordenha no curral e de forma
manual com o bezerro ao pe (Figura 3). O diferencial foi visto nos tipos de piso de cada curral,
onde a maioria das propriedades de leite na regido estudada caracterizavam-se por currais de
piso batido, estes no periodo chuvoso, acumulavam muita lama, fezes e urina e a limpeza néo
era regular ou ndo era realizada. Apenas trés dos currais apresentavam piso cimentado e

realizavam a limpeza no minimo uma vez por semana.

Figura 3. Ordenha manual com bezerro ao pé em curral de piso batido.

Fonte: Arquivo pessoal (2022)

Em 100% das fazendas ndo foi observado o emprego correto das medidas de higiene
dos animais e ordenhadores. Evidenciou-se que, em apenas trés propriedades haviam algum
tipo de cuidado higiénico e limitavam-se a limpeza correta das maos dos ordenhadores (fazenda
C), lavagem e secagem dos tetos, sendo que a fazenda C utilizava para secagem papel toalha e

as fazendas G e J algum tipo de pano (Tabela 4). Em um estudo realizado por Da Silva et al.
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(2012) que analisou as caracteristicas do sistema de producdo de leite da microrregido de
Imperatriz-MA, foi visto que as praticas de higiene durante a ordenha resumiam-se em lavagem
das maos (60,3%) e lavagem dos tetos (34%). O autor explica que isso ocorre pelo fato de a
maioria das fazendas do municipio utilizar ordenha manual, com o bezerro ao pée da vaca, e em
curral aberto e sem piso cimentado, caracteristicas semelhantes aos das fazendas que foram

avaliadas nesse estudo.

Tabela 4. Quantidade de propriedades que realizam medidas basicas de higiene

Medidas de higiene Propriedades que realizam Propriedades que néo realizam
Limpeza das maos 1 9
Pré e pos dipping 0 10
Secagem dos tetos 3 7
Linha de ordenha 0 10

Fonte: Arquivo pessoal (2022)

Cerca de 70% das fazendas eram adeptas ao sistema semi-intensivo e disponibilizavam
apos a ordenha, alimentos concentrados para seus animais. Quanto aos outros 30% (fazendas
B, C e H), os animais eram criados no sistema extensivo e apds a ordenha soltos no pasto. Essas
ultimas propriedades possuem como caracteristica em comum a realiza¢éo de Unica ordenha ao
dia o que ¢é justificavel devido ao ndo fornecimento de concentrado que inviabiliza a maior
producdo leiteira, pois no Brasil, pais com clima tropical, verifica-se baixa eficiéncia produtiva
e reprodutiva dos rebanhos leiteiros criados exclusivamente em sistemas de manejo extensivo,
ja que maior parte das pastagens é formada por gramineas tropicais, com baixos teores de
proteina bruta (PB), carboidratos solUveis, altos contetdos de lignina, parede celular, baixa
digestibilidade e baixo valor nutritivo (DALAFFINI, 2022).
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5 CONCLUSAO

De acordo com os resultados dos testes diagndstico, observou-se animais positivos para
mastite subclinica em todas as propriedades estudadas e quatro delas com mastite clinica. Para
0 municipio essa ocorréncia serve como um alerta para os produtores pois muito se deve as
condicdes higiénico-sanitarias em que os animais séo criados. A falta de higiene do ordenhador,
do local e dos materiais utilizados, o ndo emprego de pré e pos-dipping, dos métodos
diagndsticos, da linha de ordenha, do manejo alimentar adequado e falta de assisténcia técnica
séo fatores que favorecem a disseminacgdo e manutencao da doenca nos rebanhos.

Assim, mais trabalhos devem ser desenvolvidos na regido a fim de verificar a
prevaléncia da mastite nos rebanhos e ainda de promover educacdo sanitaria e assisténcia

técnica para melhorar a producdo leiteira em quantidade e qualidade.
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APENDICE A — Formulario de agendamento

UEMASUL
+* f,-:’ — Univergidade Estf;ldual
= | da Regiao Tocantina
% do Maranhéao

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS — CCA
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA
PROJETO DE PESQUISA: DIAGNOSTICO DA MASTITE BOVINA EM VACAS LEITEIRAS DO
MUNICIPIO DE IMPERATRIZ-MA

FORMULARIO DE AGENDAMENTO
Dados do produtor

Nome da fazenda:

Nome do proprietario:

Endereco:

Disténcia:

Contato:

Tipo de rebanho: { )corte ( )leite ( )leite e corte

N de vacas em lactagio:

N° de bezerros:

Horario da ordenha: N® de vacas ordenhadas: Quant. de ordenha:

Disponibihidade para visita dia: / !

Hora:

*OBS:




APENDICE B — Questionario para o produtor
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Universidade Estadual
da Regiao Tocantina
do Maranhéao

I

P+

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS — CCA
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

QUESTIONARIO PARA O PRODUTOR
DADOS DO PROPRIETARIO

Nome: Fazenda:

1. Ja teve prejuizos relacionados 8 mastite: ( )sim ( ndo.

2. Vocé costuma realizar testes de mastite: | Jsim { jndo.

3. Se sim, qual tipo: { Meste da cancca de fundo preto { JCMT.

4. Frequéncia do teste da caneca: ( )diariamente ( jsemanalmente ( Jmensalmente ( Jesporadicamente.
5. 4. Frequéncia do CMT: ( Jquinzenalmente ( Jmensalmente ( Jiimestralmente | Jesporadicamente.

DADOS DAS VACAS

1. N” total: Quant. em lactagio: Média de produgo: Frequéncia de ordenha: ( )1 ( )2.

INSTALACOES

1. Tipo de instalagiio: { Jeurral { Jgalpdo.
2. Tipo de piso: { Jpiso de chie ( Jpiso batido.

2.0 local & limpo com qual frequéncia: ( )diariamente ( )1 a 2 vezes por semana ()3 a 4 vezes por semana.

DADOS DO LEITE
1.Produgiio média: .
2. Destino do leite: { jvenda local { laticinio.

CONTROLE E PREVENCAOQ
1. Erealizado pré-dipping: { Jsim ( )ndo.
E realizado pos-dipping: { )sim { Jnio.
Comao & realizada a secagem dos tetos: ( pano ( Jpapel toalha | Jnenhum.
Tipo de ordenha: ( Jmecinica ( )manual.
0 ordenhador realiza a higiene correta das méos: | Jsim { jndo { )as veres.
Apés a ordenha ¢ oferecido alimentacdo para os animais: ( Jsim ( Jndo.
Se sim, qual tipo: { Jvolumoso { Jeoncentrado.
Existe uma linha de ordenha: | jsim ( )nio.

L B il ol o

Total de animais positivos:

Total de animais negativos:



APENDICE C — Dados das vacas testadas

UEMASUL
e r"=f — | Universidade Estadual

= | da Regiao Tocantina
@*“‘ do Maranhédo

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS — CCA
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA
PROJETO DE PESQUISA: DIAGNOSTICO DA MASTITE BOVINA EM VACAS LEITEIRAS DO
MUNICIPIO DE IMPERATRIZ-MA

DADOS DAS VACAS TESTADAS

Idade:
Raca:

Produgdo media do animal:

N de lactagdo:

Fase da lactagdo:

Histérico de mastite em lactagdes anteriores: ( )sim ( )ndo.
Se sim, qual: { )clinica ( )subclinica.

Quantas vezes: ( )1 a2 ( )2 ou mais.

L B

Houve gqueda na produgéo: { )sim ( )ndo.

10. Apos o teste, o animal testou positivo para mastite: { )sim ( )ndo.
11. Que tipo: ( )clinica { )subclinica.

12. Se clinica, qual grau: { ) Leve ( ) Moderada ( ) Severa.



APENDICE D — Folder informativo

PERDAS ECONOMICAS

Descarte do leite;

Queda na quantidade de leite
produzido;

Perda de um ou mais quartos do
ubere;

Gastos durante o tratamento;
Possivel morte do animal;

A

Mais de 25% das perdas econdmicas de vacas
leiteiras podem ser atribuidas a mastite.

PREVENGCAO

O ordenhador deve lavar bem as maos, manter
as unhas cortadas e limpas e o ambiente também
deve estar sempre limpo. Ao iniciar a ordenha
descartar os 3 primeiros jatos de leite, higienizar
as tetas (Pré-Dipping) por 15 segundos, secar as
tetas com papel toalha (uma folha para cada
teta), ordenhar a vaca e higienizar as tetas (Pés-
Dipping), sempre utilizando  desinfetantes
apropriados (lodo a 0,5% e clorexidine a 0,5 %).
Por fim oferecer uma alimentagdo de boa
qualidade ap6s ordenha para que as vacas se
mantenham de pé até o fechamento do esfincter
do teto;

MASTITE CLINICA E
SUBCLINICA

Na mastite clinica é possivel observar
alteracdes visiveis e evidentes no leite e
no animal, como ubere dolorido, quente,
inchado, avermelhado e endurecido, e no
leite o aparecimento de grumos, pus ou
até mesmo sangue.

J4 a mastite subclinica possui carater
silencioso, onde as alteracdes ndo sdo
visiveis a olho nu, porém a produtividade
sofre reducdo e esses casos podem
evoluir para casos clinicos.

CONTROLE

E necessério tratar os casos de mastite
clinica, usar selante de tetos em todas as
vacas e intramamdrios de secagem.
Realizar a limpeza dos tetos (Pré-Dipping e
Pés-Dipping), descartar as vacas com
caso de mastite cronica e melhorar a
imunidades através da nutricéo,
estimulantes e vacinas.

AGRADECIMENTOS:

DIAGNOSTICO DE MASTITE
CLiNICA

Al

Para observar alteracdes no leite, usa-se uma
caneca de fundo preto, onde se coleta os 3
primeiros jatos de leite para detectar a
presenca de grumos, pus, sangue, ou
aquosidade do leite.

-4
DIAGNOSTICO DE MASTITE
SUBCLINICA

Califérnia Mastite Teste - CMT

Realiza-se a coleta de 2 mL de leite fresco na
raquete de CMT, em seguida adiciona-se 2 mL de
Solucdo CMT e agita vagarosamente durante 1a 2
minutos. Feito isso é hora de observar o grau de
coagulacéo, onde o aspecto liquido significa negativo
e a formacédo de gel representa positivo.

MASTITE EM
VACAS
- LEITEIRAS

E uma das principais doencas de
rebanhos leiteiros. Uma doenca infecciosa
em que é possivel observar alteracdes no
leite, na glandula maméria e até mesmo
no comportamento do animal, causando
perdas econdmicas importantes.

.
Raquete CMT

LINHA DE ORDENHA

Iniciar a ordenha com as novilhas, logo em
seguida ordenhar as vacas que nunca
tiveram mastite, apds isso, ordenhar as
vacas que j& tiveram mastite e estdo
curadas e por ultimo ordenhar as vacas com
mastite, e nesse caso realizar o descarte do




