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RESUMO

Este trabalho busca compreender: como se configura a possibilidade de modelagens
matemdticas diante de diferentes modos de mostrar-se a matemdtica e como essas
modelagens se fazem presente nos curriculos de formacgdo de professores de matemdtica no
Brasil. Inicialmente, articulamos sobre a possibilidade de existéncias de matematicas, para
tecer compressdes sobre a possibilidade de modelagens matemadticas, que se expdem em
diferentes espacos cientificos, sociais e culturais. Visando a pergunta de pesquisa, foi
realizado um estudo qualitativo, de cunho documental, focando Projetos Pedagdgicos de
Curso de licenciaturas em Matemdtica de universidades publicas brasileiras. Esta andlise
possibilitou o desenvolvimento de quatro Nucleos de Compreensdes, que abarcam os modos
de mostrar-se a modelagem nos curriculos: A Modelagem como instrumento da Matemadtica
Aplicada; A Modelagem Matemdtica como tema da Educacio Matemadtica, correlato a
formacao tedrica e prdatica do professor de Matemdtica; A Modelagem como atividade
transdisciplinar, que transcende a sala de aula tendo correlatos no cotidiano dos alunos; A
modelagem expondo-se na percep¢ao de sua auséncia no curriculo de formacgdo de
professores de matemadtica. Compreende-se que a partir das perspectivas dos diferentes modos
de mostrar-se a matemdtica, também se mostram diferentes modos de mostra-se a modelagem
matematica. Com isso, defende-se a institucionalizacdo das modelagens, considerando seus
modos de mostrar-se, enfatizando os conhecimentos, 0s espacos e as culturas que as fazem
distintas umas das outras.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Formacao de Professores. Educacio Matematica.
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ABSTRACT

This work seeks to understand: how the possibility of mathematical modeling is configured in
the face of different ways of showing mathematics and how these modeling are present in
mathematics teacher training curricula in Brazil. Initially, we articulate the possibility of
existence of mathematics, to make impressions on the possibility of mathematical modeling,
which is exposed in different scientific, social and cultural spaces. Aiming at the research
question, a qualitative, documentary study was carried out, focusing on Pedagogical Projects
for Mathematics degree courses at Brazilian public universities. This analysis enabled the
development of four Cores of Understanding, which cover ways of showing modeling in
curricula: Modeling as an instrument of Applied Mathematics; Mathematical Modeling as a
theme in Mathematics Education, related to the theoretical and practical training of
Mathematics teachers; Modeling as a transdisciplinary activity, which transcends the
classroom and has correlates in students' daily lives; Modeling is exposed in the perception of
its absence in the mathematics teacher training curriculum. It is understood that from the
perspectives of different ways of showing mathematics, different ways of showing
mathematical modeling are also shown. With this, the institutionalization of modeling is
defended, considering their ways of showing themselves, emphasizing the knowledge, spaces
and cultures that make them distinct from each other.

Key-words: Mathematical Modeling. Teacher training. Mathematics Education

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

10

SUMARIO
IR I v st s T L R R R T s 11
A constituicio de MAtEMACAS wivvseassassrmssarssassisassossnnisssserassissssesassisasssnssnrossssisssrossussss 12
As modelagens matematicas e as matematicas a elas correlatas .........cccccceercerenccnnercsnanen 17
Metodologia e procedimentos da pesquisa documental .................. 22
Descricao e analise dos dados da pesquisa documentatl. ................. 23
NC1 - A Modelagem como instrumento da Matematica Aplicada ...........cceceuuue..e. .31

NC2 - A Modelagem Matematica como tema da Educacio Matematica correlato a
formacao tedrica e pratica do professor de Matematica ................ 33

NC3 - A Modelagem como atividade transdisciplinar, que transcende a sala de aula
tendo correlatos no cotidiano dos AlUNOS .......c.cccecverersncisarersnsssrnsessnsrsnssssassssnsssasens 35

NC4 - A modelagem expondo-se na percepcao de sua auséncia no curriculo de formacao
de professores de MAtEMALICA ...cevvvarersrnrernsssararsssssarernssssnssssnessnssssassranssasasssssosasssansssnas 37

Tecendo oulras CONSIAETACOES. wiusnuisiissviansvissssmiaaiarrsrsiwioesiaaiesins 37

RefetPneins BIDIIODTRIBCRS i sivmsvissasisvissssnimirsimisssssissnsissmssisisiasainssisssinsss w9

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

11

Introducao

Um dos grandes debates que se expde entre matematicos e educadores matematicos
dizem respeito a indagacio: o que se constitui como matemdtica, ou producdo matemdtica? E
comum pesquisadores do dmbito da Educagio Matemdtica, como por exemplo, Fiorentini
(2013) questionar “de que matematica estamos falando?”. Para muitos matematicos, e
também para alguns educadores matemadticos, essa interrogacdo nao se faz necessaria, visto
que sua resposta € simples, una e clara: s6 ha uma matematica, a que se constitui como ciéncia
irrefutdvel, cuja estrutura légica e formal sustenta todas as suas produgoes, as ja instituidas e
as que possam surgir a partir desta estrutura. Ou seja, a matematica € aquela que se produz
com matemadtica, gerando matematica, € a que € produzida por matematicos.

D’Ambrosio (2015) entende que ha matemadticas e producao de matemdticas, pois ha
espacos de constituicdo de conhecimento que transcendem o espaco puramente cientifico.
Esses espacos sdo sociais, culturais, politicos, pedagégicos, familiares, nos quais as pessoas
que os habitam vivenciam e se valem de matematicas que ficam as margens do ensino escolar
e da producio dos matemdticos. Portanto, entende-se matemdticas como multiplicidades
correlatas as interacoes humanas nas diferentes sociedades, culturas e temporalidades, ndo
sendo, portanto, algo universal, no sentido de ser passivel de estender-se numa so
configuracdo a todas as pessoas.

Quando se tem essa compreensao, € relevante pensar sua implicacao nas produgdes
que emergem especialmente no ambito do ensino de matemdticas. Se ha matematicas,
configuram-se modos distintos de se ensinar, bem como de aprender. Com isso, entende-se
que temas em Educacdo Matematica também ndo podem ser postos como universais. Se ha
matematicas, ha modos distintos de modelagem matemdtica, hd modos distintos de educacio
financeira, hd histérias também distintas a respeito de um mesmo conhecimento matemadtico,
diversificam-se as compreensdes de espacialidade e de temporalidade. Portanto, hd de haver
curriculos de formagdo de professores, condizentes com espaco sociocultural ao qual estdo
inseridos.

Neste estudo quer-se olhar para essa pluralidade de matemadticas, buscando nos
aspectos construtivos das mesmas correlatos que permitam convergir as compreensoes ja
existentes de modelagem matemadtica. Quer-se olhar para as diferentes compreensodes sobre

matematica visando a pergunta de Fiorentini (2013): de que matemdtica estamos falando?
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Junto as possibilidades que essa pergunta abre, constitui-se a pergunta diretriz deste trabalho,
qual seja:

1) como se configura a possibilidade de modelagens matemdticas diante de diferentes
modos de mostrar-se a matemdtica e i) como essas modelagens se fazem presente nos
curriculos de formagdo de professores de matemdtica no Brasil? Tal compreensdo, se mostra
ser possivel mediante realizacdo de um estudo qualitativo, de cunho bibliogrifico e
documental, cujos dados sdo analisados sob perspectiva da Anélise de Contetido, buscando modos
de compreender as matematicas e as modelagens matemadticas, em autores que se voltam a
Matematica Pura e Aplicada, a Educacdo Matemdtica e a Filosofia da Matematica e da
Educagao Matemadtica, bem como analisando como essas matemdticas e modelagens se fazem
presente em Projetos Pedagogicos de Curso (PPC) de licenciaturas em Matemadtica de

diferentes universidades publicas brasileiras.

A constituicao de matematicas

Ao olhar para a Antiguidade vé-se que o conhecimento matematico era compartilhado
e se desenvolvia em amplos debates realizados no ceio da Filosofia, como se pode verificar,
por exemplo, nas obras de Platio e Aristételes. Os filésofos possuiam suas maneiras
individuais de interpretar os elementos e a “esséncia” da Matemadtica. Na filosofia Platonica,
por exemplo, “A matematica era concebida como uma verdade independente de qualquer
verificacdo empirica” (MONDINI, 2008, p. 2). Platdo via a matemdtica como pertencente ao
mundo por ele denominado de mundo inteligivel, lugar das perfeicdes (das verdades
independentes), sobre as quais o homem s6 pode dizer mediante representacdes imperfeitas
com as quais tem contato empirico, naquele que Platdo denomina de mundo sensivel.

Nessa perspectiva, a Matematica e seus elementos existem previamente, cabendo ao
homem descobri-la, ndo havendo, portanto, possibilidade de construcdo ou criagdo. Em parte,
Aristételes, discipulo de Platdo, vai de encontro a compreensdo platonica, pois apesar de
compreender a existéncia da Matematica independente das realizacGes humanas, ele entende
que seus objetos, como os numeros, estalo no mundo sensivel, aderem-se as coisas e ao
homem, sendo acessiveis pelo conhecimento e pelas experiéncias. “As ideias aristotélicas
livivam o homem de ser apenas um descobridor e o colocam como construtor do mundo

matematico. Aristételes considerou a Matematica uma Ciéncia dedutiva e foi o primeiro

sistematizador da Logica Formal” (MONDINI, 2008, p. 3).
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Avancando do grego antigo as formulacdes mais atuais, quando se investiga por
explicitacdes que possam ajudar a compreender e definir a Matematica, € comum nos
depararmos com os trabalhos realizados nos séculos XIX e XX, pelas escolas filoséficas do
Intuicionismo, do Formalismo e do Logicismo, que buscaram fortemente pelos fundamentos e
estruturas para/da Matemdtica e, com isso, produzindo quase tudo do que nos € apresentado
hoje, como conhecimento matematico.

Os intuicionistas defendiam a fundamentacdo da Matemdtica Classica sobre estrutura
da intuicdo, iniciando nos nimeros naturais e avancando. Nessa escola filosé6fica se entendia a
Matematica como “uma atividade mental, consistindo em realizar constru¢cdes mentais
efetivas e indutivas uma apos a outra, ou seja, constructos, um apos outro. O mesmo que vale
para os nimeros vale para as demonstracGes, para os teoremas e para as definigdes”
(BATISTELA et al., 2017, p. 201). Portanto, compreensoes nao correspondentes a este
pensar, nio eram entendidas como matematica. E o caso das leis 16gicas, compreendidas pelos
intuicionistas como um conjunto de palavras sem sentido e, sendo assim, nao passiveis de
serem construidas pela mente humana (SNAPPER, 1988).

O viés construtivista do intuicionismo evita as generalizacOes, portanto solicita que
cada passo de uma estrutura esteja visivelmente sustentado pelo passo que o precede. Dessa
forma, “os teoremas intuicionistas em especial, por sua vez, tornaram-se muito longos. Ao
serem feitos de maneira construtiva eram desprovidos da elegincia, engenhosidade e
brevidade presentes em provas dos mesmos, realizadas ao modo da Matematica Classica™
(BATSTELA et al., 2017, p. 201). Com isso, muitos matemadticos se reuniram contra esta
perspectiva, para que ela ndo evoluisse e consequentemente nio obtivesse éxito.

Elegancia, engenhosidade e brevidade ndo sao problemas quando se langa olhar ao
Formalismo, cujo objetivo principal, de acordo com Silva (2007) era provar que as ideias
matemadticas sdo isentas de contradicoes. Hilbert € a principal referencia no desenvolvimento
do Formalismo. Para ele “A verdade era o que garantia e assegurava os métodos e as teorias
tradicionais da Matematica™ (SILVA, 2007, p. 195). Com isso Hilbert e outros matemadticos
da escola formalista, lancaram-se na busca por fundamentar a Matemdtica em bases formais
enfatizando o rigor de demonstracdes, com as quais se pudesse verificar a possibilidade de
uma Matematica livre de contestacdes. Esse movimento foi frustrado pela iminéncia do
teorema da incompletude de Gédel, que demonstrou que os axiomas da base da aritmética -
aqueles que eram tomados como base no projeto de fundamentag¢do da Matematica pela escola

formalista — ndo poderiam ser provados como um sistema completo de axiomas. Isso significa
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que Godel demonstrou que nao poderia ser realizada a prova matematica de que o conjunto de
axiomas proposto por Dedekind-Peano para os niimeros naturais ndo gerava contradicoes.

A perspectiva logicista se caracterizou pelo objetivo de mostrar que a Matematica era
deduzida da teoria dos conjuntos, que era equivalente a mostrar que podia ser deduzida da
Légica. Muitos matematicos se destacaram nesse estudo, como Frege (1848-1925), Russel
(1872-1970), dentre outros. Segundo Machado (1991, p.27) “[...] os logicistas deveriam
mostrar concretamente que todas as proposicOes matematicas podem ser expressas na
terminologia légica e, que todas as proposicoes matematicas verdadeiras sdao as expressoes
verdadeiras para a Logica”. As iniciativas nesta dire¢do ndo obtiveram éxitos, no entanto as
implicacGes das mesmas contribuiram para a construcio da légica da Matematica Moderna.

O logicismo se voltou a Teoria dos Conjuntos, mais especificamente ao sistema
conhecido como Zermelo-Fraenkel (ZF), formado por nove axiomas, dentre os quais o
axioma da escolha e o axioma da infinidade, que eram aceitos em virtude de seus proprios
conteidos e ndo de suas formas sintaticas. Com isso, eles ndo podiam ser considerados
proposicdes logicas e, portanto, ndo se pode provar que as proposicdes verdadeiras na
Matematica correspondiam as expressdes verdadeiras para a Légica. Tal compreensido nao
permitiu que fosse completado o projeto logicista.

No entanto, tal projeto contribuiu para o desenvolvimento da Légica Cldssica, sobre a
qual se estrutura uma definicdo de Matemadtica das mais aceitas por matemadticos, que
compreende que “todas as ideias matematicas sdo definiveis em termos da noc¢do de conjunto
e que as linguagens de todas as teorias matematicas sdo particularizagdes da linguagem da
Teoria dos Conjuntos™ (ABE, 1989, p. 113). Assim, tem-se a Matematica como correlata de
uma investigacao de estruturas bem definidas.

A Matemdtica, na perspectiva acima posta, pode ser definida como a Matematica Pura,
cuja fundamentacgao se da pelas estruturas conjuntistas. Nela, toda argumentacao e produgio
se vale e retoma a estrutura de conjunto e, por analogia a Fisica, o movimento desta
Matematica € centripeto. Mantendo a analogia a Fisica, pode-se pensar numa Matemadtica cujo
movimento € centrifugo, naquela denominada Matemadtica Aplicada, cuja andlise dd-se,
especialmente, pelas equacOes diferenciais, teoria das aproximagoes e probabilidade aplicada.
A Matemadtica Aplicada estd intimamente ligada ao desenvolvimento da fisica newtoniana.
Faz-se analogia ao movimento centrifugo por esta matemadtica se voltar a outras ciéncias, para
além dela mesma, contribuindo para a ampliacdo dos conhecimentos destas ciéncias. Mais
atualmente, com o desenvolvimento das tecnologias digitais, tais contribui¢des se realizam

com o foco em métodos computacionais e otimizagao.
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A Matematica Aplicada insere-se na Biologia, na Quimica, na Engenharia, na
Computacio, dentre outras dreas do conhecimento. Aqui faz-se destaque a Fisica, reconhecida
por ser a ciéncia que explica ou busca explicar os fendmenos da natureza que regem nosso
universo. Faz-se isso mediante observacido e descricdo dos acontecimentos com auxilio de
linguagem matemadtica, elaborando modelos matematicos, como por exemplo, aqueles
relacionados a mecanica.

Pietrocola (2002, p.93) enfatiza que “Foi com o advento da ciéncia moderna, no século
XVIIL, com Galileu e outros, que os fendmenos naturais comegaram a ser sistematicamente
expressos através de relagdes matemadticas™, e que segundo Paty (1989, p. 234) para Galileu a
“Matematica era concebida como um conhecimento que permitia uma leitura direta da
natureza...”. Na Fisica atual a estrutura matematica € vista como um suporte para as
metodologias, experimentos e problemas estudados pelos fisicos. Nesse contexto, a
Matematica Aplicada se adequa a Fisica e vice versa, nao se podendo dizer que uma aja e a
outra padeca, mas que se movem como unidade, uma contribuindo com a outra.

Retomando o viés filos6fico que este tépico tem articulado, traz-se a filosofia
positivista, compreendida por muitos autores, como Bicudo (2012), como solo sobre o qual
atua a Matemdtica quando pensada como modo de metrificar a natureza e as relacoes
humanas que a faz dindmica. Augusto Comte (1798 — 1875), fil6sofo fundador da doutrina
positivista, afirma que a matematica deve ser compreendida como “[...] a matematica abstrata
ou o calculo, tomando a palavra em sua grande extensdo, e a matemadtica concreta, que se
compde, duma parte, da geometria geral, de outra, da mecénica racional” (COMTE, 1973, p.
44). Sobre a Geometria, o filésofo afirma que, como a mecanica, ambas deveriam “ser
tomadas como verdadeiras ciéncias naturais, fundadas, assim como todas as outras, na
observacio, embora, por causa da extrema simplicidade de seus fenomenos, comportem um
grau infinitamente mais perfeito de sistematizagdo” (COMTE, 1973, p. 44).

Sobre o olhar positivista, o fenomenélogo Edmund Husserl (1859 — 1938), faz a critica
explicitando que “a natureza ndo € inteiramente matematica, nem tem de ser pensada como
um sistema matematico unitario [...] como abrangida por um sistema de leis ‘axiomatico’
quanto a forma. [...] ndo temos qualquer perspectiva de descobrir o sistema de axiomas
especifico da natureza” (HUSSERL, 2012, p. 44).

Na concepcdo de Husserl, o ideario positivista € tal como o “que se move sob o chéo
do mundo que ¢ predado tomado por garantido pela experiéncia, procura a ‘verdade objetiva’
desse mundo, procura o que, nesse mundo, € incondicionalmente vdlido para todo ser

racional, o que ¢ em si mesmo” (HUSSERL, 2012, p. 165).
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O idedrio positivista se apoia na crenga em um inatismo das ideias bdsicas para uma
matematica pura, que ¢ a mesma para uma “‘faculdade da evidéncia apoditica em axiomas e
dedugdes” (HUSSERL, 2012, p. 48). “Néo € de se admirar que possamos encontrar ja em
Descartes a ideia de uma matematica universal”, arremata Husserl (2012, p. 49).

Os sentidos e compreensdes até entdo expressos constituem solos sobre os quais
avanca o conhecimento humano e, para este texto, abre possibilidade de se pensar outros
olhares a matematica, ndo como aquela dada a priori, mas como uma multiplicidade possivel
pela diversidade de sociedades e culturas no ambito das quais o conhecimento se mostra de
modos especificos, correlatos as vivéncias de quem habita esses espagos. Portanto, abre-se
possibilidade para dizer da Etnomatemdtica, com a qual se pensa a possibilidade de
constituicao de matematicas.

Clareto (2009) defende a existéncia de diferentes possibilidades para o pensar
matematico, colocando a Etnomatemdtica como meio que possibilita imaginar de forma
“plural a questdo da producgdo do conhecimento matemdtico, da racionalidade, da cognicao e
da aprendizagem”™ (MARCHON, p. 95). Dessa forma entende-se que em sua constituicao a
etnomatemadtica procura compreender as diferencas, a diversidade de modos de se construir os
conhecimentos matematicos.

D’Ambrésio (2011, p.9), por sua vez, enfatiza que a Etnomatematica “¢ a matematica
praticada por grupos culturais”, € drea que procura compreender como essa pratica se realiza e
o que ela produz como conhecimento socioculturalmente vivenciado, compartilhado e levado
as novas geragdes desses grupos. “A Etnomatemadtica vem retomar esse conhecimento usado
nos diversos ambientes culturais, explorando as diferentes formas de conhecer a Matematica
de outras culturas™ (ALMEIDA; ANTUNES, 2020, p.11).

Com isso, entende-se que uma matematica, para a Etnomatematica, “¢ aquela que se
mostra nos diferentes contextos e situacdes das relacdes humanas, ou seja, ndo € una, nio é
universal, se diversifica por serem também diversos os contextos socioculturais, € pluralidade
que compde etnomatematicas” (LIMA JUNIOR et al., 2021, p. 3). Assim, o que chamamos de
matematica académica, €, nas palavras de D’ Ambrosio (2008), uma forma de etnomatematica,
que se desenvolveu historicamente sobre solo natural, social e cultural europeu, e que,
portanto, foi se adaptando as situacoes desse contexto.

Ou seja, cada povo tem suas caracteristicas préprias e peculiaridades de produzir
conhecimentos, sejam eles cientificos ou nao cientificos, variando-se a linguagem e a
sistematica de producdo, que pode atualizar-se com o passar do tempo e com as influéncias

das interrelacdes das etnomatemdticas que vao dialogando entre si 2 medida que grupos
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sociais compartilham suas vivéncias. Por exemplo, as matematicas correlatas a grupos sociais
identificaveis, como “sociedades tribais nacionais, grupos de obreiros, criancas de uma certa
categoria de idade, classes profissionais, etc. Sua identidade depende amplamente dos focos
de interesse, da motivacdo e de certos codigos e jargdes que ndo pertencem ao dominio da
Matematica académica” (D°’AMBROSIO, 1994, p. 89).

Portanto, dizer de etnomatematicas, da constituicao de matemdticas € desprender-se da
ideia plasmada da universalidade de uma Matemadtica e, com isso, de sistemas fixos e
independentes de ensino. Tal pensamento vai na contramio do positivismo, que situa o
mundo objetivo, de coisas e objetos estanques, cuja relacdo se faz por regras e férmulas
matematicas bem definidas. Afirmando a multiplicidade, a presenga de etnomatematicas, que
consideram as singularidades de cada ambiente sociocultural, bem como suas subjetividades,
se pensado o idedrio positivista nesse contexto, ele ndo se sustentaria, por perder as
referéncias do solo objetivo e imutdveis a partir do qual faz suas andlises e modelos
matematicos. Tais modelos, portanto, também nao podem ser considerados como de estrutura
tnica.

Dada a existéncias de etnomatemadticas, afirma-se a possibilidade de modelagens
matemadticas. Diante dessa compreensdo, no dmbito do fluxo deste trabalho, busca-se no
topico seguinte, apos realizacdo de um estudo bibliografico, contemplar a primeira parte da
pergunta norteadora desta pesquisa, qual seja: 1) como se configura a possibilidade de

modelagens matemdticas diante de diferentes modos de mostrar-se a matemdtica.

As modelagens matematicas e as matematicas a elas correlatas

A atividade de cria¢do de modelos matematicos apresenta aspectos da Matemadtica e de
modos de trabalhar com a mesma, tais quais: aplicacio de conceitos matemdticos em
situagOes factuais, abstragdo, sintetizagdo, verificacdo, formalizacdo e demonstracdao. A
tematizacdo de tal atividade fez constituir-se a agora conhecida Modelagem Matematica,
surgindo, conforme aponta Bassanezi (2002), como um instrumento indispensdavel da
Matematica Aplicada. Ou seja, a Modelagem Matematica € uma ideia, ou processo que surge
no Ambito da Matemdtica Aplicada, o que vem a ocorrer no inicio de século XX.

Hoje, a Modelagem Matematica mostra-se inserida e contributiva nos avancos e
desenvolvimentos dos estudos e pesquisas nas mais distintas dreas cientificas, nas quais €
aplicada e compreendida de diferentes maneiras. A sua possibilidade de interligar estruturas

matematicas com os aspectos sociais, econdomicos, educacionais e cientificos faz com que ela
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esteja presente nos estudos da Matematica Aplicada, da Fisica, das Ciéncias Naturais e da
Educacao Matemitica.

No espaco dos estudos relacionados ao campo da Matematica Aplicada, segundo Bean
(2001, p.51) aquele que venha a trabalhar com a modelagem matematica “modela uma
situacdo, onde ha um problema, para melhor entendé-la. Ele define parametros, as
caracteristicas e as relacdes que sdo pertinentes 2 resolugdo do problema”. E o caso da
aplicacdo a Economia, na qual a modelagem matemadtica contribui através de modelos de
simulagdo que de acordo com Rubinstein (1981, p.6) € uma técnica numérica “para realizar
experiéncias em um computador digital, que envolve determinados tipos de modelos
matematicos e 16gicos que descrevem o comportamento de negdécio ou sistema econdémico (ou
algum componente do mesmo) durante longos periodos de tempo real”.

Tais modelos se dividem em diferentes classificacdes dentre elas temos os modelos
estdticos e modelos dindmicos. Bogoni (2009, p.22) explicita que na Economia “um modelo
estatico € aquele cujo objetivo seja simular a média de vendas de uma empresa e seus
resultados médios obtidos, enquanto o que pretende simular as vendas e resultados de forma
didria, terd caracteristicas de um modelo dindmico”. Esses modelos, em sua aplicagio,
cumprem a fun¢des de tornarem mais rapidos, eficazes e praticos os projetos, estudos e custos
de empresas.

Para além do espaco econdémico podemos citar também a modelagem presente na
Engenharia, sob exemplo do trabalho com robética, na elaboracdo de equipamentos, como
aqueles voltados ao desenvolvimento motor de pessoas que possuem alguma comorbidade
fisica. Valdiero e Goergen (2019, p. 8) expoem a modelagem matemadtica aplicada na
constru¢do de modelos de “equagdes que relacionam os torques gerados pelos atuadores nas
juntas com o movimento de estrutura”. Com essas equacdes pode-se melhor compreender o0s
sistemas dindmicos que estruturam o equipamento, identificando “seus parimetros
construtivos, a simulacdo de situacdes reais com a previsdo antecipada de situacdes criticas”

(VALDIERO; GOERGEN, 2019, p.11), relacionadas a possiveis falhas do mesmo, visando

corrigi-las para que possa cumprir o objetivo de contribuir a mobilidade humana.

Outro campo no qual a modelagem matemadtica se faz presente € a Fisica, uma ciéncia
experimental, cujas observagdes consistem em medi¢des que indiscutivelmente fornecem
nimeros como resultado final, como por exemplo, a posi¢ao de um corpo mével em funcao
do tempo e das caracteristicas do espago em que se move. A Fisica “também faz uso de um

corpo tedrico para predizer observagdes, como por exemplo, uma teoria sobre o futuro estado
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de temperatura de uma cidade precisa predizer niimeros para a temperatura que deve coincidir
com o que € observado™ (ARAUJO et al., 2020, p. 290). Essa possibilidade de predicdo € dada
por um modelo matemadtico (ou fisico).

Para tanto, a Fisica toma todo ser possivel como natureza e, compreendendo a
natureza como matematica, credita a ela interpretacOes mediante sistemas matemdticos. Esse
movimento € correlato ao pensamento positivista, citado no tépico anterior. No idedrio
positivista as formulas apresentadas por um fisico ou matematico seriam a expressao do ser-
em-si das coisas e do mundo fisico. Para além dessa formulacao, como qualquer possibilidade
interpretativa aberta pela subjetividade e pela intui¢do, nenhuma outra questdo teria sentido
racional. Desta forma, “perde-se a fé na razdo que da sentido ao mundo, no sentido da
historia, no sentido da humanidade, em sua liberdade, na capacidade e possibilidade do
homem conferir um sentido racional a sua existéncia individual e coletiva” (HUSSERL, 2012,
P. 18).

Esse pensar diz também da atividade de Galileu, que ao abracar a tese de figuras
exatas nascidas de uma pretensa obviedade obtida pela Ldégica, criacio de ilusdes geométricas
a partir de cada “verdade absoluta autonoma”, deixou as margens toda a intuitividade da
agrimensura pratica, que precedeu a geometria antiga. Tem-se, assim, a criacdo de uma Fisica
Matematica com a qual se olha o mundo, que ndo pode ser compreendido antes de se entender
e conhecer a lingua e os caracteres com os quais ¢ escrito. “Ele esta escrito numa linguagem
matematica, os caracteres sdo tridngulos, circunferéncias e outras figuras geométricas, sem
cujos meios € impossivel entender humanamente as palavras; sem eles nés vagamos perdidos
dentro de um obscuro labirinto” (GALILEI, 1978, p. 119).

No entanto, para o desenvolvimento das ciéncias Exatas e Naturais, fez-se
significativo o movimento de metrificacio, balizado na concep¢do de mundo de coisas que
possam ser ordenados de forma a constituir uma infinidade de relacdes das quais minha
consciéncia (racionalidade) operaria a sintese em que dela implicaria meu corpo. A “ciéncia
matematica da natureza € uma técnica maravilhosa que permite efetuar inducdes de uma
fecundidade, de uma probabilidade e precisdo, de uma facilidade de cdlculo, que antes sequer
se teria podido suspeitar” (HUSSERL, 2012, p. 81). Essa contribui¢do apontada por Husserl
(2012) se realiza com avango da Matemdtica e, com isso, das possibilidades algébricas de
modelagdo da natureza, que mais recentemente se potencializa com a presenca de tecnologias
digitais que otimizam processos.

Enquanto se visa a modelagem no viés positivista, ou apenas como instrumento

direcionado a resolucdo de problemas, especialmente aos que se expdem no ambito das
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engenharias, tem-se que ela € especifica da Matematica Aplicada ou da Fisica. No entanto,
novos olhares sdo lancados a modelagem, especialmente 0s que a pensam contribuindo ao
ensino e a aprendizagem de Matematica.

Esse € o olhar de pesquisadores da Educacdo Matemadtica, como Barbosa (2001),
D’Ambrosio (1986) e Bassanezi (2011), que ndo se preocupam apenas com a criacdo de
modelos matemdticos coerentes com problemas do cotidiano, mas também com os agentes
envolvidos na criacdo desses modelos: alunos, professores e os modos pelos quais eles
interagem. Ainda, esses pesquisadores se preocupam mais com o movimento de modelar do
aluno, no qual ele expde seu pensar, sua compreensao do que vai se mostrando, se valendo da
matematica que conhece e se abrindo aos conhecimentos que podem surgir. Portanto, mesmo
que o processo e o resultado sejam considerados importantes para a Educagao Matematica e
para Matemadtica Aplicada, essas dreas divergem no que diz respeito a prioridade/énfase da
Modelagem Matemdtica; a primeira busca focar o processo de modelar, no qual se destaca o
movimento de aprendizagem do aluno, a segunda dd maior énfase ao resultado, ao modelo
que serd apresentado a sociedade.

A possibilidade de se poder visar a modelagem da perspectiva da Matemadtica
Aplicada, da Fisica e também da Educacio Matemdtica evidencia que ela nio tem uma
defini¢cdo unica. Na Educacao Matematica podemos destacar, por exemplo, as compreensoes
de Bassanezi (2002), Almeida e Vertuan (2012) e Barbosa (2004). O primeiro apresenta a
Modelagem Matematica como “a arte de transformar situa¢des da realidade em problemas
matematicos cujas solugdes devem ser interpretadas na linguagem usual” (BASSANEZI,
2002, p.24). Trata-se, também de uma forma de abstracao e generalizagdo com a finalidade de
previsdo de tendéncias e de obtencao e validacdo de modelos matemadticos.

Almeida e Vertuan (2012), compreendem a Modelagem Matemadtica como uma
alternativa pedagégica na qual fazemos uma abordagem, por meio da Matematica, de uma
situacdo-problema ndo essencialmente matemdtica. As autoras entendem que ao compreender
a Modelagem Matematica desse modo, ela pode ser percebida como elemento integrador entre
a realidade e o conteddo a ser ensinado.

Ja Barbosa (2004), compreende a Modelagem Matematica como sendo um movimento
sociocritico. Esta perspectiva enfatiza o papel da matemadtica na sociedade e reivindica a
necessidade de apoiar o pensamento critico sobre esse papel, bem como sobre a natureza dos
modelos matematicos e a funcdo da modelagem matematica na sociedade. Nessa perspectiva,
entende-se que a Modelagem Matematica pode potencializar a interven¢do das pessoas nos

debates e nas tomadas de decisdes sociais que envolvem aplicagdes da matematica, o que
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pode vir a contribuir a consolida¢ao de sociedades democraticas. Para tanto, o trabalho com
modelagem deve compor “um ambiente de aprendizagem no qual os alunos s3o convidados a
indagar e/ou investigar, por meio da matematica situagdes oriundas de outras realidades™
(BARBOSA, 2001, p.6),

As trés perspectivas possuem em comum a concepc¢ao de modelagem da realidade
para resolver problemas que nela se mostram. Realidade ¢ um tema complexo, uma vez que
no ambito da filosofia, sobre ela, se encontra diferentes compreensdes. De modo geral,
Bassanezi (2002), Barbosa (2004) e Almeida e Vertuan (2012) enfatizam uma mesma
concepc¢ao de realidade, que consiste no mundo material, palpavel e visto pelas pessoas que o
habitam. Portanto, € sobre e com essa realidade sensivel (ou com uma representacao
aproximativa dela) que com a Modelagem Matemadtica se trabalha, segundo esses autores.

Quando esses modos de pensar e realizar a modelagem orientam um trabalho que
reivindique a sala de aula a presenca dos conhecimentos trazidos pelos alunos, constituidos na
“realidade” por eles vivenciadas, faz-se uma aproximagio (em parte) com a Etnomatematica,
que faz a mesma reinvindicacdo, reafirmando a releviancia dos conhecimentos
socioculturalmente produzidos, especialmente aqueles que expressam modos de ser da
matematica. Nessa concepcao “o professor, aluno e ambiente interagem, construindo
conhecimentos em conjunto, ndo havendo imposi¢ao da mera transmissao, mas sim dialogo e
convite” (KLUBER; BURAK, 2008, p. 30), que “culmina com a solucéo efetiva do problema
real e ndo com a simples resolugdo formal de um problema artificial” (D’AMBROSIO, 1986,
p.11).

As abordagens até aqui apresentadas sobre a modelagem mostram algumas
diferenciacdes entre a modelagem inserida no espaco da Matemadtica Aplicada e a inserida no
campo da Educagdo Matemdtica. Segundo Tambarussi (2021, p.96) “na Modelagem na
Educag¢do Matematica os modelos ndo precisam ter capacidade de predigdo™, o processo que
se desenvolve na modelacdo, os conhecimentos que se aprende nesse processo, bem como as
relacdes entre o aluno, professor e atividade com modelagem sio alguns dos pontos que se
destacam como principais a serem considerados no movimento de ensino e de aprendizagem.
Ja a modelagem na Matematica Aplicada, o conceito de predi¢ao ja se mostra um tanto quanto
mais presente, ao de imediato objetivar a construcao de um modelo com capacidade de prever
ou descrever resultados futuros. Em ambas as dreas a modelagem se faz significativa, visando
atender suas demandas e objetivos.

Diante disso, tém-se que a Modelagem Matemadtica vai ao encontro de espacos

cientificos e espacos educacionais, assumindo objetivos e configuracdes distintas, bem como
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diferentes modos de desenvolvé-la e de aprender com ela. Com essa compreensao, atrelada
ao explicitado no tdépico anterior sobre a presenga de matemadticas, especialmente quando
articulado sobre Etnomatemadtica, entende-se que a modelagem matematica nao € tnica e
universal. Se hd modos de ser da matemdtica, expressos em cada espaco sociocultural,
somando-se a matemadtica académica, hda também modos de mostrarem-se modelagens
matematicas, que podem ser correlatas a essas faces de matemadticas que se mostram diversas,
carregando consigo as caracteristicas e aspectos do espaco ao qual venham a ser
desenvolvidas por meio de modos de ser do ato de modelacao matematicas.

Com isso, entende-se que uma formacgao de professores deve ser aquela direcionada a
matematicas, tendo como modos de ensino e de aprendizagem, também, as modelagens
matematicas em sua pluralidade. Mas, as formacoes de professores de matematica se dao com
tal pensamento? Dar conta desta interrogacao € o passo seguinte deste trabalho, visando tecer
compreensoes sobre a segunda parte da pergunta de pesquisa: qual seja: como essas
modelagens se fazem presente nos curriculos de formacdo de professores de matemdtica no
Brasil? Pergunta esta que nos leva ao estudo documental, dos PPC de institui¢des publicas

brasileiras.

Metodologia e procedimentos da pesquisa documental

Buscando compreender como a modelagem matematica se presentifica nos curriculos
de formacao de professores de matematica do Brasil, foi realizada uma pesquisa qualitativa,
de cunho documental, focando o PPC de cursos de Licenciatura em Matematica de uma
universidade federal de cada estado brasileiro. Vale destacar que inicialmente, deu-se
prioridade as universidades localizadas nas capitais de cada estado que possuem o respectivo
curso disponivel e que disponibilizam o PPC no site da instituicdo. Uma vez constatada a
auséncia do curso na institui¢do e/ou do PPC em seu site, foi realizada buscas por outros
polos dessa institui¢ao, ou outras Universidades Federais no mesmo estado. Registra-se que
foi realizada a busca dos PPC em outubro de 2022, e que os PPC analisados s3o os que estdo
neste més disponibilizados no site de cada universidade, compondo os documentos vigentes
referentes a formacao de professores de Matematica.

Os dados construidos foram interpretados segundo os pressupostos da Andlise de
Conteido entendida como “[..] uma metodologia de pesquisa usada para descrever e
interpretar o contetdo de toda classe de documentos e textos” (MORAES, 1999, p. 2). Esta

metodologia € constituida pelas seguintes etapas: preparacio das informagdes, unitarizacao ou
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transformagao do contetido em unidades, categorizacdo ou classificacdo das unidades em

categorias, descri¢ao e interpretacao.

Descricao e analise dos dados da pesquisa documental

Uma vez separados para andlise os PPC, realizou-se uma busca no corpo dos mesmos
por “modelagem matemadtica” visando mapear as referéncias a tematica. Em seguida, fez-se a
leitura compreensiva do contexto ao qual cada referéncia se insere. Desse modo, foram
analisados 28 PPC. A seguir, apresenta-se o Quadro 1, com os respectivos Estados,
Universidades e a quantidade de referéncias 2 modelagem matemdtica que foram encontradas
nos PPC analisados. Jugou-se importante, também, apresentar o ano de elaboracao dos PPC,
por entender que as discussoes sobre modelagem matemadtica na formacdo de professores de
Matematica, bem como a materializacdo dessas discussdes situam-se com mais ou menos
intensidade em periodos distintos, o que pode justificar, por exemplo, maior ou menor énfase

a tematica no PPC.

Quadro 1. Relacdo das Universidades que foram avaliados os PPC.

Estado Universidade Campus Referéncia(s) | Elaboragdo
a Modelagem do PPC
Acre UFAC Rio Branco 6 2018
Alagoas UFAL Maceio 5 2006
Amapa UNIFAP Macapa 3 2013
Amazonas UFAM Itacoatiara 0 2018
Bahia UFRB Cruz das Almas 4 2013
Ceari UFC Fortaleza 0 2005
Distrito Federal UNB Distrito Federal 0 2018
Espirito Santo UFES Sio Mateus 9 2018
Goids UFG Catalio 4 2013
Maranhio UFMA Sio Luis 9 2013
Mato Grosso UFMT Cuiaba | 2019
Mato Grosso do sul UFMS Campo Grande 4 2019
Minas Gerais UFMG Juiz de Fora 3 2017
Pard UFPA Braganca 1 2018
Paraiba UFPB Joao Pessoa 0 2006
Parani UFPR Curitiba 2 2017
Pernambuco UFPE Recife 0 2009
Piaui UFPI Teresina 4 2012
Rio de Janeiro UFRJ Seropédica 1 2014
Rio Grande do Norte UFRN Natal 0 2004
Rio Grande do Sul UFRGS Porto Alegre 0 2018
Rondénia UNIR Porto Velho i) 2015
Roraima UFRR Boa Vista 1 2011
Santa Catarina UFSC Floriandpolis 6 2016
Siao Paulo UFSCar Sio Carlos 54 2018
Sergipe UFS Sdo Cristévio 0 2009
Tocanting UFT Palmas 2 2012
Maranhdo UEMASUL Imperatriz 6 2021

Fonte: os autores

A partir dos dados expressos no Quadro 1, cada referéncia foi retornada para analisar

-

seu entorno, visando compreender os significados atrelados @ modelagem matemdtica em
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cada curso, para verificar a presenga de modelagem ou de modelagens. Para tanto, mostrou-se
relevante destacar o entorno tedrico das referéncias a modelagem, trazendo também as
Bibliografias Basica e Complementar de disciplinas das Estruturas Curriculares dos Cursos,
pois ao conhecer a compreensao dos autores cujas obras fundamentam as disciplinas, entende-
se melhor como o curso delineia o entendimento de Modelagem correlato aos seus objetivos.

Respeitando a ordem das universidades, tal como construida no Quadro 1, apresenta-
se discussOes sobre os quantitativos em cada PPC e destaca-se em itdlico e negrito as
Abordagens a Modelagem Matemdtica (AMM), que foram nomeadas como: AMM1, AMM2,
AMM3 e assim sucessivamente. O destaque das abordagens perfaz o processo de unitarizagdo
da Anilise de Discursos, e tais abordagens, cada uma, dizem respeito e podem contribuir a
compreensao da pergunta de pesquisa (MORAES, 1999).

Inicialmente, destaca-se o PPC da UFAC, no qual foram encontradas 6 referéncias a
Modelagem, sendo quatro delas correlacionadas aos Jogos Matemadticos e dispostas como
tema nas ementas das disciplinas: Prdtica de Ensino de Matemdtica 11, Prdtica de Ensino de
Matemdtica 1V, Tecnologias da Informacdo e da Comunica¢do (TICs) no Ensino de
Matemdtica 1I, Tecnologias da Informagdo e da Comunicacdo (TICs) no Ensino da
Matemdtica IIl. Desse modo, a Modelagem se insere no curriculo de formacdo de
professores associada a jogos matemdticos (AMMI) e como um dos conteiidos a serem
discutidos em sala de aula em disciplinas que se direcionam a prdtica de ensino de
matemdtica (AMM_2).

As outras duas referéncias no PPC da UFAC constam: uma na Bibliografia Basica da
disciplina Introdugdo as Equagdes Diferenciais (Equacoes Diferenciais com AplicacOes em
Modelagem — ZILL, D. G.) e outra na Bibliografia Complementar da disciplina Tratamento
da Informacdo para a Educagdo Bdsica (Ensino e aprendizagem de estatistica por meio da
modelagem matemadtica: uma investigacdo como ensino médio - ANDRADE, M. M). No
primeiro caso, a Modelagem se mostra como instrumento da Matemdtica Aplicada,
realizada por Equagées Diferenciais (AMMS3). Ja no segundo caso, a autora se apropria para
sua pesquisa da concepcdo de Modelagem do Prof. Dr. Jonei Cerqueira Barbosa, ou seja,
compreendendo a Modelagem numa perspectiva socio-critica (AMMA4).

No PPC da UFAL foram encontradas 5 referéncias a Modelagem, sendo que trés delas
estdo na ementa da disciplina EDO para Licenciados; primeiro, junto aos contetidos
programaticos, inserida nas atividades com equacdes diferenciais de primeira e de segunda
ordem, depois, propondo uma “filosofia cientifica da modelagem através de problemas de

situagdes concretas” e, por fim, consta na bibliografia complementar da disciplina (Ensino-
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Aprendizagem com Modelagem Matematica - BASSANEZI, R. D.). Outras duas referéncias
estdo presentes, uma na ementa da disciplina Ensino de Matemdtica, como tema a ser
discutido, e outra na bibliografia complementar da disciplina Estdgio Supervisionado 3
(Modelagem Matemdtica e Implicagcdes no Ensino e na Aprendizagem de Matemdtica -
BIEMBENGUT, M. S). Portanto, nesse PPC a modelagem se apresenta como uma
abordagem que sustenta atividades em disciplina de Matemdtica Aplicada (AMMS) e,
também como fundamentagdo tedrica para a experiéncia de ensino de matemdtica no
estdgio supervisionado (AMMG6), em ambos os casos, ao fundamentarem-se em Bassanezi e
Biembengut, fica implicito a ado¢do da Modelagem como um processo que envolve a
obtencdo de um modelo, como um método de pesquisa que tem a origem no campo da
Matemadtica Aplicada (AMM?7).

No que diz respeito ao PPC da UNIFAP, 3 referéncias foram encontradas, sendo a
primeira delas no tépico Organizacdao Diddtico Pedagdgico, especificamente no subtépico
Objetivos do Curso, no qual se explicita que se busca formar profissionais licenciados em
matemadtica apitos para atuar tanto na Modelagem Computacional como em outras dreas. A
segunda e a terceira se encontram na Bibliografia Basica das disciplinas Prdtica Pedagégica
IV (Modelagem Matemadtica e o ensino de Matemdtica - BIEMBENGUT, M. S) e Prdtica
Pedagégica VII (Ensino-Aprendizagem com Modelagem Matematica - BASSANEZI, R. C.).
Nesse caso, a modelagem se mostra como instrumento para concretizacdo de objetivos do
curso (AMMS). Ainda, se expoe como fundamentagdo para disciplinas cuja temdtica é a
prdtica pedagogica, sob concepgoes de Bassanezi e Biembengut, tendo a modelagem como
um processo que envolve a obtencdo de expressdes que sirvam, posteriormente, como
suporte para outras aplicacdes e teorias (AMMY9) e também como elemento do escopo
diddtico-pedagaogico do curso (AMMI0).

Quando estudado o PPC da UFRB 4 referéncias a Modelagem se destacam, todas elas
no ambito da disciplina Educacdo Matemdtica II; uma na ementa da disciplina, e as demais
em sua Bibliografia Basica (Modelagem Matemdtica e o ensino de Matemdtica -
BIEMBENGUT, M. S.; Ensino-Aprendizagem com Modelagem Matemdtica - BASSANEZI,
R. D.). Assim, a modelagem se insere como uma temdtica a ser discutida em sala de aula de
disciplina de Educacdo Matemdtica (AMMI11) e como fundamentagdo teorica de disciplina
voltada ao Ensino de Matemadtica, sob concepcoes de Bassanezi e Biembengut, que
propoem a Modelagem como modo de transformar problemas reais em problemas

matemdticos, a serem escritos, interpretados, modelados e resolvidos numa linguagem

matemdtica (AMM12).
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No PPC da UFES faz-se 9 referéncias a Modelagem, sendo apresentada como
“tendéncia em Educacdo Matemdtica” (AMMI13) em duas disciplinas, quais sejam:
Instrumentagdo para o ensino de matemdtica e Oficinas de ensino e aprendizagem de
matemdtica, cuja Bibliografia Complementar (Priticas de modelagem matemdtica na
educacdo matematica: relatos de experiéncias e propostas pedagégicas - ALMEIDA;
ARAUJO; LOIOLA; BISOGNIN) reforca a concep¢io de Modelagem como alternativa
pedagdégica, balizada por uma articulacao entre definigoes, investigacdo e resolucdo de
problemas ndo essencialmente matemdticos (AMMI4). Outras referéncias inserem a
Modelagem como metodologia para desenvolvimento de objetivos de disciplinas de
Matemadtica Aplicada, que visam preparar os alunos para o ato de modelar
matematicamente situacoes da realidade (AMMI15), sao essas disciplinas: Cdlculo
Numérico, Introducdo a Equacées Diferenciais e Equacées Diferenciais. A fundamentacao
tedrica das duas ultimas (Equagoes Diferenciais com aplicacoes em modelagem - ZILL, D. Z;
Iniciacdo a fisica matematica: modelagem de processos e métodos de solugio - GONDAR, J.
L.; CIPOLATTI R.) reforca a énfase das disciplinas de Matemdtica Aplicada 8 Modelagem
como método de formulagdo e de geragdo de equacoes que descrevem os processos objetos
de estudo (AMM16).

A Licenciatura em Matematica da UFG tem em seu PPC 4 referéncias a Modelagem,
sendo duas delas no tépico Histérico do departamento de Matemdtica, no qual se tem a
discussdo sobre quando se deu a implementa¢cdo do curso de “Matematica Industrial” no
departamento. Nesse destaque, a modelagem apresenta-se como um processo que faz parte
da formacgdo do matemdtico (AMM17), ainda nesse tépico se explicita sobre a aprovagdo do
mestrado em Modelagem e Otimizacdo em 2013, estando a Modelagem como uma linha de
pesquisa. Outras duas referéncias se encontram no ambito da disciplina Educagdo Matemdtica
II, como tema a ser discutido (AMMI18) ¢ compondo a Bibliografia Bdsica da disciplina
(AMM19) (Modelagem Matemadtica no Ensino - BIEMBENGUT, M. S; HEIN, N.).

O PPC da Licenciatura em Matematica da UFMA dispde de 9 referéncias a
modelagem, sendo trés delas presentes uma em cada ementa das disciplinas Instrumentagdo
para o Ensino de Matemdtica 1, Instrumentagdo para o ensino de Matemdtica Il e Cdlculo
Numérico. Na primeira e na segunda a modelagem encontra-se inserida como um dos
métodos a serem estudados e utilizados para o ensino de matemdtica (AMMZ20) e na terceira
como método que sustenta a resolucdo de problemas (AMM?21). As disciplinas de
Instrumentalizacdo trazem o termo Modelagem também em sua Bibliografia Basica, a mesma

obra, Modelagem Matemdtica no Ensino, de Maria Salett Biembengut e Nelson Hein. Outras
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referéncias encontram-se uma na Bibliografia Bdsica da Disciplina Matemdtica Financeira
(Excel e Calculo Financeiro - Introducao a Modelagem Financeira - LAPPONI, J. C.) na qual
a Modelagem se mostra como processo de organizacdao de dados e elaboracao de modelos
matemdticos deterministicos de previsdes financeiras (AMM22), e outras trés na Bibliografia
Complementar dos Estdgios Supervisionados I, II e III, uma em cada, e dizendo respeito a
mesma obra, Modelagem Matemdtica e Implicacdes no Ensino, de Maria Salett Biembengut,
deixando implicito que se pensa para o Curso, e para os estagios, a Modelagem como uma
forma de abstracdo e generalizacdo com a finalidade de previsdo de tendéncias e de
obtencao e validagcao de modelos matemdticos (AMM?23).

Ao explorar o PPC da UFEMT, encontramos 7 referéncias a modelagem, sendo trés no
ambito disciplina Educagdo Matemdtica I1I; uma delas como tema na ementa e outras duas na
Bibliografia Complementar da disciplina (Ensino-aprendizagem com modelagem matemética
- BASSANEZI, R. B.: Modelagem Matemadtica no Ensino - BIEMBENGUT, M. S; HEIN,
N.), repetindo a escolha da colaboracio entre Bassanezi e Biembengut, presente em outros
PPC, e deixando evidéncia da concepg¢do para o curso de Modelagem como um processo que
se volta aos problemas da realidade para reescrevé-lo numa linguagem matemdtica para se
criar um modelo capaz de abarcar as varidveis dessa realidade para com isso apresentar
resultados coerentes (AMM24). As outras quatro referéncias inserem-se: uma nos objetivos
especificos e outra na Bibliografia Basica da disciplina Equacdes Diferenciais Ordindrias
(Equacoes Diferenciais com aplicagdes em modelagem - ZILL, D. G.); uma nos objetivos
especificos da disciplina Programagdo Linear; outra no objetivo geral da disciplina Varidveis
Complexas. Desse modo, a modelagem se apresenta como objetivo do curso para os alunos,
no que diz respeito a habilidade de modelar e a compreensao de métodos de formulacdo e
de geracao de equacoes que descrevem os processos objetos de estudo em disciplinas de
Matemadtica Aplicada (AMM?25).

O PPC da UFMS, possui 4 referéncias a modelagem na disciplina Prdtica de Ensino
de Matemdtica IV, dispostas na sua ementa, na bibliografia Basica (Modelagem em Educagao
Matemadtica - MALHEIROS, A.P.S.; CALDEIRA, A. D) e na Complementar (Modelagem
Matematica em Foco - ALMEIDA, L. W.; SILVA, K. P. (Org.); Modelagem Matematica no
Ensino - BIEMBENGUT, M. S.; HEIN, N.). Com isso, entende-se a Modelagem como
fundamentagdo tedrica para disciplina voltada a pratica de ensino de Matemadtica
(AMM?26), fundamentacao esta que se diversifica, ao trazer diferentes concep¢des, mas que

prioriza, por estar na Bibliografia Basica, a modelagem como uma concep¢io da Educacao
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Matemdtica, que contempla conhecimentos e interesses sociais, politicos, econéomicos e
culturais dos alunos (AMM?27).

A palavra modelagem, no PPC da UFJF, aparece 3 vezes, sendo uma delas nomeando
a disciplina eletiva Modelagem Matemdtica, e as demais na Bibliografia Bdsica e na
Complementar das disciplinas Reflexoes sobre a atuagdo no espago escolar-Ensino de
Matemditica I e Reflexdes sobre a atuacdo escolar- Ensino de Matemdtica I, respectivamente.
Dessa forma, destoando dos PPC até entdo analisados, a Modelagem Matemadtica se
apresenta como uma disciplina eletiva a formacdo de professores de matemdtica (AMM?28).
Ainda, se apresenta como fundamentagdo teorica para disciplinas voltadas a prdtica
docente no espaco escolar (AMM?29).

No PPC da UFPA a modelagem aparece apenas 1 vez, sendo exposta como uma
dentre outras linhas de pesquisa que norteardo os projetos a serem desenvolvidos pelo
departamento de Matemadtica da institui¢do, de modo a mostrar a aplicacdo da matemdtica
em diferentes dreas cientificas (AMM30).

No que diz respeito ao PPC da Licenciatura em Matemdtica da UFPR, encontra-se
nele 2 referéncias a palavra modelagem, uma compondo as competéncias a serem
desenvolvidas pelo licenciando, expondo que a modelagem contribui ao desenvolvimento de
um perfil investigativo e critico (AMMZ31) e outra no tépico de metodologia, referindo-se a
modelagem como metodologia para aprendizagem de temas em matemdtica via processo de
modelacdo (AMM32).

Quanto ao PPC da UFPI, 4 referéncias sio realizadas; trés delas inseridas na ementa
da disciplina Diddtica do Ensino de Matemdtica (como tema da disciplina e nas referéncias
bibliogrificas), e outra na ementa da disciplina Laboratério de Matemdtica. Em ambas as
disciplinas, a modelagem é posta como conceito e metodologia importante para a formacao
e para exercicio da docéncia no Ensino Basico (AMM33).

O PPC da licenciatura da UFRJ apresenta somente uma citacio a modelagem, na
Referéncia Basica da disciplina Ensino de Matemdtica I: Aprendizagem Novas Tecnologias.
Nesse caso, a modelagem se destaca por contribuir na fundamentacdo tedrica de uma
disciplina que se destaca por apresentar discussoes e inovagoes de métodos diddticos
direcionados ao ensino da matemdtica (AMM34).

Ao realizar a busca pela palavra modelagem no PPC da Licenciatura em Matemadtica
da UNIR foi possivel encontrar 7 referéncias; uma delas na apresentacio do documento,
disposta como uma entre as abordagens metodologicas a serem trabalhadas na formacao de

professores de Matemdtica (AMM35). Outras trés referéncias estdo inseridas na ementa da
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disciplina Metodologia do Ensino da Matemdtica (uma como tema a ser discutido e outras
duas nas Referéncias Bdsicas), o mesmo ocorre no caso da disciplina Equacées Diferenciais e
Modelagem, no que diz respeito as outras trés referéncias. Assim, a modelagem se apresenta
como tema a ser discutido em disciplina que foca metodologias de ensino de matemdtica
(AMM36) e como metodologia para trabalho de modelagdo em disciplina de Matemadtica
Aplicada (AMMS37).

No PPC da UFRR a modelagem € citada somente 1 vez, na ementa da disciplina
Laboratorio de Educagcdo Matemdtica, sendo exposta e compreendida como uma abordagem
teorica-metodologica para ensino e aprendizagem de matemdtica (AMM38).

Quanto ao PPC da UFSC, das 6 referéncias encontradas, a modelagem esta presente na
Bibliografia Basica e Complementar de seis disciplinas, uma em cada. O que nos permitiu
observar a modelagem como fundamentacdo teorica de disciplinas que visam o ensino e
aprendizagem da matemdtica (AMM39).

No PPC da UFSCar, a modelagem ¢ citada 54 vezes. Inicialmente, a modelagem se faz
presente na fundamentacido tedrica do PPC, enfatizando sua relevincia nas atividades
curriculares. Na estrutura da formacao do licenciado, constituida por 11 pilares, a modelagem
matematica se faz presente em 4 delas, quais sejam: Articulador, Conhecimento Pedagdégico,
Matematica Aplicada e Ensino de matemdtica. Com isso, na UFSCar, a modelagem
matemdtica se mostra como componente dos pilares da formacdo para a docéncia, e se faz
presenta de modo transversal as teorias e prdticas desenvolvidas nessa formacdo (AMMA40).
Ainda, a modelagem se constitui como disciplina obrigatéria a formacdo para o exercicio
da docéncia (AMM41), disposta no 8° semestre de curso, sob titulo de Modelagem
Matematica no Ensino.

A modelagem matematica € referenciada 2 vezes no PPC da UFT, ambas na ementa da
disciplina Metodologia para o Ensino da Matemdtica 1. Nela a modelagem se apresenta
como metodologias que contribui no processo de ensino e aprendizagem da Matemdtica
(AMMA42).

Por fim, no PPC da UEMASUL ha 6 referéncias 2 modelagem, a primeira no tépico de
justificativa do curso, expondo a modelagem como atividade de sala de aula na com a qual
se pode projetar situacées cotidianas, constituindo um modo de ver, de interpretar e de agir
no contexto sociocultural (AMM43). A segunda citacio ocorre no texto de Metodologia, que
afirma a modelagem como uma metodologia com a qual se possa trabalhar com tecnologias
digitais (AMMA44). As demais citacOes constam nas ementas das disciplinas Laboratério de

Ensino de Matematica e Educacio Matematica: pesquisa e sala de aula. Na primeira a
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modelagem se apresenta como atividade prdtica, juntamente com Investigacdo Matemadtica
e Resolucdo de Problemas (AMM45). Na segunda a modelagem é apresentada como
tema/teoria da Educacao Matemdtica para se pensar o ensino de matemdtica na Educagdo
Bdsica (AMMA46).

Vale ressaltar que 8 dos vinte e oito (28) PPC analisados ndo fazem nenhuma
referéncia 2 modelagem matemadtica, o que corresponde a mais de 28% dos PPC. Quando
interroga-se pela presenca, a auséncia se mostra como uma de suas faces. Entdo, discutir a
auséncia também se faz significativo. Assim um modo de mostrar-se a modelagem
matemdtica é por sua auséncia no curriculo de formacao do professores de Matemdtica
(AMM47), o que nos leva a interrogar: que matematica e que formacao de professor de
matematica se realiza nos cursos que nao trazem a Modelagem Matematica ao processo
formativo? Esta é uma interrogacio a qual, embora tangenciada, ndo se adentra neste estudo.
E uma compreensao que pode ser buscada em uma pesquisa posterior a esta.

A descricio acima realizada resultou em alguns modos pelos quais a Modelagem
Matemdtica se evidencia em curriculos de formacdo de professores de matemdtica. Ao todo,
evidenciamos 47 Abordagens a Modelagem Matemdtica. Um retorno a cada um deles fez
compreender que alguns se repetem quanto ao conteddo, outras convergem. Mediante tal
constatacdo, foi possivel realizar um movimento de convergéncia, correlato ao processo da
Andlise de Contetddo aqui proposta, que proporcionou ideias mais abrangentes (categorias)
entendidas a serem nucleares a compreensao da pergunta de pesquisa. Foram constituidas
quatro (4) ideias abrangentes, chamadas de Niicleos de Compreensao (NC). Esse movimento

é expresso na Tabela 2, que segue.

Quadro 2: destaques de Niicleos de Compreensao

Abordagem a Modelagem Matematica (AM)

Niicleos de Compreensio

AMM3 - AMMS - AMM7 - AMMI5 - AMMI6 - AMMI17 -
AMM?22 - AMM23 - AMM37

NCI - A Modelagem como instrumento da Matemdtica
Aplicada

AMMI1 - AMM2 - AMM6 - AMMS - AMMY9 - AMMIO -
AMMI11 - AMMI2 - AMMI13 - AMM14 - AMMI18 - AMMI9 -
AMM20 - AMM21 - AMM26 - AMM28 - AMM29 - AMM30 -
AMM3] - AMM32 - AMM33 - AMM34 - AMM35 - AMM36 -
AMM38 - AMM39 - AMM40 - AMMA41 - AMM42 - AMM44 -
AMM45 - AMM46

NC2 - A Modelagem Matemdtica como tema da
Educagdo Matemdtica correlato a formacgdo tedrica e
prdtica do professor de Matemditica.

AMM4 - AMMI12 - AMMI15 - AMM24 - AMM27 - AMM31 -
AMMA40 - AMMA43 -

NC3 - A Modelagem como atividade transdisciplinar,
que transcende a sala de aula tendo correlatos no
cotidiano dos alunos.

AMM47

NC4 - A modelagem expondo-se na percepcdo de sua
auséncia no curriculo de formacdo de professores de
matemdtica

Fonte: os autores
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O Quadro 2 expde que os dados com os quais pode-se tecer compreensdes sobre como
a pergunta de pesquisa se mostra junto ao movimento investigativo, as Abordagens e os NC
ndo sdo prévios ao estudo, eles vao sendo articulados no processo de leitura, sintese e
compreensdo do pesquisador que intencionalmente se poe em ato de interrogar, e se estd a
interrogar, se posiciona como alguém que busca conhecer. Com isso, entendemos que, dado o
rigor da andlise, uma assercao articulada sobre cada um dos NC, compreendida como a fase
descritiva e interpretativa da Andlise de Conteido (MORAES, 1999), € um modo pelo qual se
pode apresentar ao leitor o compreendido quando focada a pergunta norteadora deste estudo.

Inicia-se as discussoes pelo Nicleo de Compreensdo 1, trazendo as AMM que se

apresentaram, discutindo-as e articulando-as. Estas sao novamente postas em itdlico e negrito.

v' NCI - A Modelagem como instrumento da Matemdtica Aplicada.

As abordagens apontadas no estudo realizado possibilitaram o acesso a diferentes
perspectivas a partir das quais se assume a modelagem matematica na formacdo para a
docéncia. Dentre elas, destacam-se inicialmente as que se voltam ao campo da Matemadtica
Aplicada, na qual a modelagem se apresenta como metodologia para trabalho de modelacao
em disciplina de Matemadtica Aplicada.

Nessa perspectiva, compreende-se que a modelagem se expde como recurso que tem
por objetivo desenvolver as habilidades de modelar e de prever resultados de estudos que se
voltam a aplicabilidade da matemdtica no mundo real, como € caso dos estudos que se voltam
ao campo econdmico, nos quais a Modelagem se mostra como processo de organizacdo de
dados e elaboragdo de modelos matemdticos deterministicos de previsoes financeiras. Em
dreas como esta, normalmente a modelagem se apresenta como uma abordagem que
sustenta atividades em disciplina de Matemadtica Aplicada.

No PPC da UFAC, por exemplo, a Modelagem se mostra como instrumento da
Matemadtica Aplicada, realizada por Equagoes Diferenciais, ao compor as referéncias
bésicas da disciplina Introducdo as Equacées Diferenciais. Nele, as intencdes nio aparecem
de forma clara quando se procura entender quais os objetivos do curriculo ao colocar a
modelagem neste contexto, apesar de contribuir teoricamente, compreende-se que a
modelagem se apresenta como material que tem por finalidade aliar a “teoria™ a “pratica”, ou
seja, tem-se a Modelagem como método de formulacdo e de geracao de equagéoes que

descrevem os processos objetos de estudo, o que retrata a obtencio de uma ideia ja formulada
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sobre as implicagdes e atribuicbes que ela possui no desenvolvimento da formacdo do
discente.

De certa forma, apesar de estar contextualizada em forma de fundamentagdo tedrica, a
presenca da modelagem no curriculo indica que o curso reconhece a sua relevancia para a
pratica profissional dos futuros professores, ou seja, de ser ela uma abordagem que possibilita
aos discentes o conhecimento das diferentes formas de se trabalhar com a matemdtica em
distintas dreas e contextos. No entanto, o conceito de referéncia bdsica, abre portas para
diferentes interpretacdes e sentidos sobre os papeis da modelagem no curso.

Sentidos estes que na grande maioria, colocam a Modelagem como metodologia para
desenvolvimento de objetivos de disciplinas de Matemdtica Aplicada, que visam preparar os
alunos para o ato de modelar matematicamente situacoes da realidade. Observa-se, que a
énfase direcionada a modelagem nos aspectos de representacdo ou aplicabilidade, expde a
auséncia do pensar do curriculo quanto a importancia da atuacdo da modelagem no espaco de
ensino e aprendizagem da matematica.

Mesmo que alguns curriculos coloquem a modelagem como referéncias bdsicas ou
complementares em disciplinas fundamentadas nos aspectos de ensino, como por exemplo, no
Estdgio Supervisionado que € um processo que faz parte da formacdo do matemadtico, as
compreensoes sobre o intuito e os papéis que a modelagem assume nestas praticas se tornam
minimizadas, ao se identificar que ela ndo se apresenta como tema prioritério a ser trabalhado,
mas sim como um recurso que acrescenta os estudos nas disciplinas.

Neste sentido, quando o curriculo nao possui um esclarecimento direto sobre as
implicacOes que a modelagem admite ao estar como recurso de fundamentagdo tedrica, a
compreensdo que se tem € que ela apresenta-se mais como um instrumento que tem por
finalidade o auxilio pritico e resolutivo, do que uma abordagem que se caracteriza pelo seu
cunho cientifico, investigativo e critico. Assim, destaca-se que os curriculos devem apresentar
a modelagem de acordo como suas potencialidades educacionais, ou seja, estabelecer a
Modelagem papéis que a colocam como elemento essencial e prioritario para o processo de
formacao de futuros professores de matemadtica.

AcOes como esta, contribuem para a ampliagdo de compreensdes que vao além
daquelas que colocam a Modelagem como uma forma de abstracdo e generalizacdo com a
finalidade de previsdo de tendéncias e de obtengao e validacdo de modelos matematicos.
Quando pensado no espago de ensino de matematica, a modelagem nao se caracteriza apenas
por esses aspectos, ela se destaca principalmente por ser uma abordagem que alia os

contetidos matematicos a conceitos de manipulago, criacio e participacdo de professores e
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alunos em sentido conjunto, que possibilitam formas diferenciadas de se trabalhar com a
matematica em sala de aula.

Assim, quando pensado em um curso de Licenciatura em Matematica, compreende-se
que os discentes devem conhecer ndo s6 a Modelagem como um processo que envolve a
obtencio de um modelo, como um método de pesquisa que tem a origem no campo da
Matemadtica Aplicada, mas também devem ser convidados a conhecé-la como um recurso
didatico para o exercicio da docéncia. Desse modo, diante das abordagens encontradas que
destacam a modelagem no sentido de aplicabilidade, se mostra relevante que os curriculos
ampliem suas perspectivas apresentando também, conceitos sobre as implicacdes que ela

possui ao campo educacional da Matematica.

v' NC2 - A Modelagem Matemdtica como tema da Educacdo Matemdtica correlato a

Jormacao tecrica e prdtica do professor de Matemditica.

Com maior frequéncia, a Modelagem Matemdtica se mostra nos PPC analisados como
uma abordagem teorica-metodologica para ensino e aprendizagem de matemdtica ou como
método para resolucdo de problemas. Esses direcionamentos sio distintos dos descritos no
NCI1. Aqui, o trabalho com modelagem valoriza o processo de modelagdo e as aprendizagens
que o mesmo abre, valorando também as estratégias, acertos e erro. Ou seja, difere-se do
papel da Modelagem na Matematica Aplicada, que embora compreenda a relevancia do
processo, dd maior destaque ao modelo pronto e a sua aplicabilidade.

Esse direcionamento, voltado ao Ensino, se consolida pela presenca da Educacao
Matematica, tendo em vista que em disciplinas pedagdgicas a modelagem se apresenta como
tema/teoria da Educacdo Matemadtica, para se pensar o ensino de matemdtica na Educacdo
Bdsica. Outras disciplinas que estabelecem a modelagem como um dos contetidos a serem
discutidos em sala de aula ou como fundamentacdo tedrica para disciplinas voltadas a
prdtica docente no espago escolar, quando nio citam a Educacdo Matemdtica, se valem das
obras de autores da drea para embasar suas aulas e priticas em modelagem. Por exemplo, a
modelagem se apresenta compondo a Bibliografia Bdsica de disciplinas, como a Prdtica de
Ensino de Matemdtica, da UFAC e da UFMS, e Prdtica Pedagogica, da UNIFAP, que
utilizam obras de Barbosa, Malheiros, Caldeira, Bassanezi e Bienbengut, nomes dos mais
citados em trabalhos em Modelagem Matematica na Educacao Matematica.

Nas disciplinas com denominagdo Educagdo Matemdtica, tal como ocorre na UFRB,

UFG e UFMT a modelagem também se insere na bibliografia basica, sob concepcdes de
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autores como Bassanezi e Biembengut, que propoem a Modelagem como modo de
transformar problemas reais em problemas matemdticos, a serem escritos, interpretados,
modelados e resolvidos numa linguagem matemadtica.

Esta constatagdo reforca a consolidacdo da Educacao Matemdtica como campo de
ensino e de pesquisa, cujas producdes compdem documentos de formagdo em todos os niveis
de ensino, e constituem base para a formacdo e para o trabalho de professores que ensinam
matematica, seja na fundamentagdo teorica de uma disciplina, que se destaca por
apresentar discussoes e inovacées de métodos diddticos direcionados ao ensino da
matemadtica, seja como uma disciplina eletiva a formacao de professores de matemdtica,
como realiza a UFJF, ou como disciplina obrigatéria do curriculo de formacdo, tal como
estabelece a UFSCar, sendo estas as unicas universidades analisadas cujos cursos de
Licenciatura em Matematica ofertam a disciplina, Modelagem Matematica.

Outra evidéncia da Educagao Matemadtica na formacao de professores € a constatacao
da modelagem como uma metodologia com a qual se possa trabalhar com tecnologias
digitais, associadas a atividades prdticas, juntamente com Investigacdo Matemdtica e
Resolugdo de Problemas. Nessa perspectiva as tecnologias digitais sao elementos que podem
ser acessados, ou ndo, para contribuir com um processo de modelacdo demandado por um
problema ou por uma atividade investigativa.

O olhar 2 Modelagem sob perspectiva da Educacao Matemadtica permite transcender o
positivismo subjacente ao modelo matemadtico, ao propor o pensamento sobre as objetividades
e as subjetividades do ato de modelar matematicamente, podendo se valer de instrumentos
diversos, como de tecnologias digitais, podendo fazer associac¢ao a ludicidade, como quando a
modelagem se insere no curriculo de formacdo de professores associada a jogos
matemdticos. Essas possibilidades ampliam a modelagem e a deixa mais complexa, pois
deixar de ser instrumento do matemdtico profissional para ser pritica de pessoas que estdo em
movimento de aprender e de ensinar, envoltos pelas dificuldades e desafios que constituem
esse movimento.

No PPC da UFES, a modelagem € posta como uma fendéncia em Educagdo
Matematica, compreendida como alternativa pedagogica, balizada por uma articulagcao
entre definicoes, investigacdo e resolucdo de problemas ndo essencialmente matemdticos.
Nessa concepcao, a aprendizagem de temas em matemdtica se dd via processo de
modelagdo. Nesse processo o aluno se volta a atividade, sintetiza as informacdes nele
presentes, organiza dados relevantes, pensa em estratégias de resolucdo, dentre as quais a

criagdo de modelos, faz conjecturas, realiza as estratégias, descreve os resultados encontrados
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e os pde sobre critica, para a partir deles estabelecer um modelo matematico e, buscar via
testes a validacdo desse modelo. Estas sdo acoes com as quais nao so se aprende os contetdos
envolvidos, mas que também contribuem para o desenvolvimento de habilidades, o que expde
que a modelagem contribui ao desenvolvimento de um perfil investigativo e critico.

A modelagem, quando vivenciada pelo agora aluno, mas futuro professor de
matemadtica, pode lhe proporcionar as diferentes abordagens aqui discutidas, seja como
fundamentagdo tedrica, como agao pedagégica, como metodologia ou como técnica para criar
modelos. Esta vivéncia, na Graduacio, além de constituir o perfil investigativo e critico,
supracitado, pode oportunizar o vislumbre do exercicio da docéncia, para o qual levard a
modelagem como modo de trabalho, como modo de ser professor. Uma pratica que contribui
a projecao da sala de aula € o trabalho com modelagem como fundamentagdo teorica para a
experiéncia de ensino de matemadtica no estdgio supervisionado, tal como sugerem os PPC
da UFAL e da UFMA, ao compor a bibliografia da disciplina de Estagio com obras de
Modelagem Matematica.

Embora se reconheca a relevancia da Modelagem Matemdtica para o ensino e para a
aprendizagem de matematica, hd de se dizer, tal como explicita o PPC da UFPA, que ela é
uma dentre outras linhas de pesquisa, que norteardo os projetos a serem desenvolvidos,
pelo departamento de Matemdtica da instituicio de modo a mostrar a aplicacdo da
matemdtica em diferentes dreas cientificas, e o PPC da UFMA, ao explicitar que ela € um
dos métodos a serem estudados e utilizados para o ensino de matemdtica. Ou seja,
compreende-se a relevancia da modelagem como proposta que venha compor com outras
acoes pedagodgicas, prdticas, metodologicas e tedricas que se direcionam ao objetivo comum
de contribuir com o ensino e aprendizagem de Matematica.

Para viabilizar tal objetivo, se faz importante um processo de institucionalizacdo da
Modelagem Matematica, tal como ja realizado em menor ou maior escala nos PPC aqui
analisados. A modelagem deve ser inserida nos curriculos como instrumento para
concretizag@o de objetivos do curso, como método para o ensino de matemdtica, com vistas
ao planejamento de unidades diddticas e como elemento do escopo diddtico-pedagogico do
curso. E preciso que a modelagem seja compreendida tal como compreende a UFSCar, como
componente dos pilares da formacdo para a docéncia, que se faca presente de modo

transversal as teorias e pradticas desenvolvidas nessa formacao.

v' NC3 - A Modelagem como atividade transdisciplinar, que transcende a sala de aula
tendo correlatos no cotidiano dos alunos.
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O ensino de matemdtica ou de qualquer ciéncia nio subjuga o conhecimento a um
unico espaco, por mais que este ensino se dé sob prdtica conteudista e mecanica de
aprendizagem. Isso pois todo e qualquer conhecimento, ao constituir a pessoa, constitui seu
modo de ser no mundo. No entanto, hd de se potencializar praticas educacionais com
objetivos mais direcionados a formacdo no/com o meio sociocultural. Esse movimento se
evidencia no PPC da UEMASUL, ao propor a modelagem como atividade de sala de aula,
com a qual se pode projetar situacées cotidianas, trazendo como ponto de partida para a
andlise e para o processo de modelacao situacdoes com as quais os alunos se deparam ou
possam se deparar no seu mundo circundante.

Desse modo, também, a Modelagem se expée numa perspectiva socio-critica. Ao
relacionar o cotidiano dos alunos com tépicos em matemadtica, as atividades desenvolvidas de
provocam nos discentes discursos e acdes que permitem com que eles desenvolvam um perfil
investigativo e critico na andlise de situagOes, levantando questionamentos e expondo
argumentos objetivos e coerente, para com isso desenvolver estratégias e chegar a possiveis
solugdes de problemas. Para a atuacdo futura, como professores, estas habilidades podem
contribuir para que eles atribuam novos significados ao ensino e aprendizado de matematica,
significados estes que enfatizam a importancia de um ensino coletivo e aberto, isto €, onde
professor e aluno participam de forma conjunta em abordagens, onde o espago social é o
principal objeto de estudo.

A modelagem assim pensada é tematizada no ambito da Educa¢cdo Matemdtica, que
contempla conhecimentos e interesses sociais, politicos, econémicos e culturais dos alunos.
Portanto, sob perspectiva da Educagdo Matematica, a modelagem desenvolve-se como modo
de aprender e de ensinar matemadtica que € interdisciplinar e transdisciplinar, podendo abordar
fatores relacionadas a vivéncia dos alunos, levando esse contexto a sala de aula e
possibilitando que a sala de aula seja base que potencializa a presenca na sociedade de
pessoas que saibam se posicionar, agir e resolver problemas que seu entorno lhe apresenta.

A modelagem se apresenta tanto na Educacdo Matemdtica como na Matemdtica
Aplicada como metodologia para desenvolvimento de objetivos de disciplinas, que visam
preparar os alunos para o ato de modelar matematicamente situacoes da realidade e como
processo que se volta aos problemas da realidade, para reescrevé-lo numa linguagem
matemadtica, para se criar um modelo capaz de abarcar as varidveis dessa realidade, para
com isso apresentar resultados coerentes Porém, na Educacao Matemadtica, exemplificando a

formacao de professores, esse pensar vai além, pois o licenciando é compreendido nio apenas
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como profissional que ird aplicar métodos e técnicas pré-estabelecidas, mas sim como um
sujeito que ird ensinar e se relacionar cotidianamente com espacgos e pessoas irdo lhe exigir a
realiza¢do de diferentes abordagens didatico-pedagdgicas, e € sobre esta perspectiva que a
modelagem matemdtica se mostra como componente dos pilares da formacdo para a

docéncia, e se faz presente de modo transversal as teorias e prdticas desenvolvidas nessa

Jormacgao.

v’ NC4 - A modelagem expondo-se na percepcio de sua auséncia no curriculo de
Jformacgdo de professores de matemdtica

O estudo dos curriculos de formacdo de professores de matemdtica, como jd
apresentado anteriormente, possibilitou a identificacio de diferentes abordagens direcionadas
a modelagem matemadtica, algumas fundamentadas na drea da Matemadtica Aplicada, outras na
Educagdo Matemadtica. No entanto, um modo de mostrar-se a modelagem matemadtica, é por
sua auséncia no curriculo de formacao de professores de Matemdtica. Nao se encontra
referéncia a Modelagem nos PPC da UFAM, UFC, UNB, UFPB, UFPE, UFRN, UFRGS e
UES.

Esta constatacao permite questionamentos, dentre os quais sobre a concepc¢io das
instituicdes sobre a relevancia da modelagem, seja na Matematica Aplicada, seja na Educacao
Matematica para a formacao de professores de Matematica.

Porém, entendemos que nao € pela auséncia do termo Modelagem nesses curriculos,
que podemos concluir a desconsideracio do tema. Ainda pode haver cursos de extensio,
eventos e outras atividades que trazem ao debate e que pense uma formacio de professores
para/com as matemadticas e as modelagens. No entanto, hd de se dizer que no ambito da
Educagdo Matemdtica, da formacdo de professores de matemdtica, ja se faz amplamente
discutida a Modelagem Matemadtica, indagando pelos modos de producao de conhecimento
em diferentes contextos socioculturais. Ela possui relevancia tedrica e pratica. Portanto,
entende-se que se faz significativo levar a Modelagem Matemadtica aos curriculos que nio a

tematizam e ndo formalizam sua presenga na formagao para a docéncia.

Tecendo outras consideracoes

As discussoes apresentadas neste estudo mostram que, do mesmo modo em que a
modelagem se diversifica, sobre as distintas constituicdes de matemadticas, no espago dos

curriculos de formacao de professores isso também ocorre. Mesmo sendo teoricamente,
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derivada da drea da Matematica Aplicada, o solo tedrico preponderante para insercdo da
Modelagem Matemdtica nos PPC analisados € o da Educagao Matemadtica, ao apresenta-la
associada a ambas as dreas, as Abordagens a Modelagem Matemdtica — AMM apresentadas
neste estudo, destacam como a modelagem se evidencia nesses espagos distintos de estudo e
pesquisa, isto €, como se da as suas fundamentacdes no ensino, aprendizado e aplicabilidade
da Matematica.

Quando pensando em como estes resultados contribuem, para a percep¢do da
diversidade do estudo sobre a modelagem, os contextos destas fundamentacdes se expuseram
como os principais elementos, a serem considerados durante o estudo realizado. Ao observar a
modelagem como fundamentacdo tedrica, disciplina curricular, abordagem didatico-
pedagogica, instrumento resolutivo, dentre outros. Os papéis e finalidades curriculares ligados
a estas abordagens mostram que a modelagem nio se insere do mesmo modo sobre 0s cursos
de licenciatura em Matemdtica, isto €, em cada um desses contextos, o corpo docente expoe
suas préprias concepgdes e praticas, direcionadas ao curso na instituicao.

Ao assumir seus modos particulares de se trazer o estudo de Modelagem Matematica,
compreende-se que os curriculos possibilitam com que ela se manifeste sobre ideias e
temdticas que focalizam tanto os aspectos internos como os externos do espaco onde o curso
se faz presente. Neste sentido, quando aqui se busca compreender, como se configura a
possibilidade de modelagens matemdticas, diante de diferentes modos de mostrar-se a
matemdtica, € como essas modelagens se fazem presente nos curriculos de formagdo de
professores de matemdtica no Brasil, subtende-se primeiramente que essas modelagens se
formalizam a partir de estudos voltados a etnomatemadtica. O conceito de matemdticas e
produgdes de modelagens se mostram possiveis de serem pesquisadas, quando se considera os
conhecimentos produzidos no espago cientifico, social e cultural. E quando pensado nas
licenciaturas em matemadtica, observa-se como ja apresentado, que estas modelagens se
constituem a partir das distintas propostas curriculares, que o corpo docente do curso
apresenta sobre o estudo da modelagem aos licenciandos.

Portanto, compreende-se com este estudo, que a modelagem ja se apresenta de modo
plural nos cursos de licenciaturas em matematica, entretanto, ressalta-se aqui que as propostas
e as suas fundamentacdes ainda podem ser ampliadas pelos curriculos, ou seja, mais espacos,

temas e abordagens podem ser levadas no seu estudo em sala de aula.
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