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RESUMO

Fatores naturais e também a atividade antropica podem gerar degradacdo e perda do solo,
acarretando erosbes e assoreamento de corpos hidricos. Dessa forma, a vulnerabilidade de
uma bacia hidrogréafica a perda de solo afeta diretamente a disponibilidade hidrica, portanto
torna-se de grande importancia como unidade territorial para estudo. Caracteristicas naturais
como geologia, geomorfologia, pedologia, vegetagdo e clima influenciam na suscetibilidade
de uma bacia hidrogréafica sofrer com carreamento de sedimentos. O propoésito deste trabalho
foi avaliar a caracterizacdo natural da bacia do Igarapé Redencdo e analisar sua
vulnerabilidade natural a perda de solos utilizando ferramentas de geoprocessamento por meio
de metodologia proposta por Crepani (2001). Observou-se uma maior influéncia negativa da
forma de uso e ocupacdo e do clima na suscetibilidade a denudacdo do solo, enquanto que a
geomorfologia ndo afeta em grandes proporcdes o desgaste do solo da bacia analisada.

Palavras-chave: Vulnerabilidade, pdi, Geoprocessamento.



ABSTRACT

Natural factors and also anthropic activity can generate degradation and loss of soil, resulting
in erosions and silting of water bodies. Thus, the vulnerability of a hydrographic basin to soil
loss directly affects water availability, so it becomes of great importance as a territorial unit
for study. Natural characteristics such as geology, geomorphology, pedology, vegetation and
climate influence the susceptibility of a hydrographic basin to suffer from sediment transport.
The purpose of this work was to evaluate the natural characterization of the Igarapé Redencao
basin and to analyze its natural vulnerability to soil loss using geoprocessing tools through a
methodology proposed by Crepani. A greater negative influence of the form of use and
occupation and climate on susceptibility to soil denudation was observed, while
geomorphology does not affect in large proportions the wear of the soild of the analyzed
basin.

Keywords: Vulnerability, pdi, Geoprocessing.
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RESUMO
Fatores naturais e também a atividade antropica podem gerar degradacdo e perda do solo, acarretando
erosdes e assoreamento de corpos hidricos. Dessa forma, a vulnerabilidade de uma bacia hidrografica a
perda de solo afeta diretamente a disponibilidade hidrica, portanto torna-se de grande importancia como
unidade territorial para estudo. Caracteristicas naturais como geologia, geomorfologia, pedologia,
vegetacdo e clima influenciam na suscetibilidade de uma bacia hidrogréafica sofrer com carreamento de
sedimentos. O proposito deste trabalho foi avaliar a caracterizagdo natural da bacia do Igarapé Redencao
e analisar sua vulnerabilidade natural a perda de solos utilizando ferramentas de geoprocessamento por
meio de metodologia proposta por Crepani (2001). Observou-se uma maior influéncia negativa da forma
de uso e ocupacdo e do clima na suscetibilidade a denudacdo do solo, enquanto que a geomorfologia nédo
afeta em grandes propor¢des o desgaste do solo da bacia analisada.
Palavras-chave: Vulnerabilidade, pdi, Geoprocessamento.

Vulnerability analysis, use and occupation in the Redencéao
Igarapé basin, Acre.

Natural factors and also anthropic activity can generate degradation and loss of soil, resulting in erosions
and silting of water bodies. Thus, the vulnerability of a hydrographic basin to soil loss directly affects
water availability, so it becomes of great importance as a territorial unit for study. Natural characteristics
such as geology, geomorphology, pedology, vegetation and climate influence the susceptibility of a
hydrographic basin to suffer from sediment transport. The purpose of this work was to evaluate the
natural characterization of the lgarapé Redencdo basin and to analyze its natural vulnerability to soil loss
using geoprocessing tools through a methodology proposed by Crepani (2001). A greater negative
influence of the form of use and occupation and climate on susceptibility to soil denudation was observed,
while geomorphology does not affect in large proportions the wear of the soild of the analyzed basin.
Keywords: Vulnerability, pdi, Geoprocessing.
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INTRODUCAO

As atividades antropicas alteram constantemente o espaco e meio ambiente,
gerando pressdo em areas ainda conservadas e trazendo vulnerabilidade a perda das
atividades ecossistémicas. Na regido amazoénica isso ocorre principalmente no que diz
respeito a perda de floresta nativa para fins do processo de ocupacdo inicial e
crescimento do agronegocio visando exportacdo e abastecimento nacional, com isso, as
terras amazonicas sofreram grandes mudancas e degradacGes com o passar do tempo e
em funcdo da utilizacdo em atividades econdmicas, que ganharam grande importancia
no desenvolvimento da regido (BRITO; LOPES; CRUZ, 2016).

O ser humano ao longo do tempo buscou colonizar proximos aos Ccursos
hidricos, com o intuito de satisfazer suas necessidades (ALVES et al., 2018) e, com o
crescimento desordenado da populacéo, este tipo de ocupacao pode representar ameaca
aos recursos hidricos e ao objetivo da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei N.°
9.433/97), do acesso a agua em quantidade e qualidade as futuras geragdes. Diante
disso, as bacias hidrograficas tornam-se importantes unidades de estudo para
caracterizar a vulnerabilidade ambiental dos recursos hidricos, visto que sdo tidas no
ambito do planejamento territorial como a unidade bésica de analise para o
desenvolvimento de acOes e medidas estruturais e ndo estruturais com a perspectiva de
integracdo entre a gestdo dos recursos hidricos e a gestdo ambiental (CARVALHO,
2020).

Neste contexto, a sub-bacia do Igarapé Redencdo ganha importancia como
unidade territorial a ser analisada visto que comp®@e a bacia hidrografica do Rio Acre,
localizada na porcdo sul-ocidental da amazbnia brasileira, que possui grande
suscetibilidade as variagdes de vazdo ocasionadas pelo inverno amazonico, trazendo
transtornos de abastecimento da populagéo durante os periodos de seca (LATUF, 2011).

Uma das principais causas de degradacdo de bacias hidrograficas €, de longe, a
erosdo dos solos, que resulta na perda de milhares de toneladas de solo, causando
problemas econémicos, ambientais e sociais em escala global (SILVA et al., 2011;
JUNIOR;CARVALHO;SIQUEIRA,2018). A erosdo é um fendmeno natural que ocorre
constantemente na superficie terrestre e € definida pelo transporte, deslocamento e
deposicdo de particulas por meio de ventos, e principalmente por rios ou precipitagdo
(MAGALHAES et al., 2012).

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. XX, n. XX, p. XXX-XXX, ano p. 2



Apesar de ser um processo natural, quando acelerada pelas a¢Bes antrdpicas, a
erosdo causa problemas de degradacdo do meio fisico, altera¢cdes quimicas e bioldgicas
das aguas. As pressGes antropicas nas bacias hidrograficas promovem retirada da
vegetacdo e movimentacdo do solo, influenciando na interferéncia, no movimento da
agua e sedimento na bacia de drenagem; aumentando o escoamento superficial e
producdo de sedimento, causando assoreamentos nos rios, vogorocas e reducdo da
fertilidade dos solos (GARCIA et al., 2003, PEREIRA et al, 2015).

Dessa forma, o desenvolvimento socioecondémico na bacia hidrografica do
Igarapé Redencdo, traz como resultados interferéncias no uso e cobertura do solo em
funcdo das atividades agricolas e abertura de estradas, deixando o solo mais vulneravel
a desgastes naturais. Neste sentido, avaliar a vulnerabilidade e estimar a perda desses
solos, associado ao uso e ocupacdo da terra, € de suma importancia para propor medidas
mitigadoras, visando a recuperacdo de areas prioritarias conforme as leis ambientais.

Diante do exposto, 0 geoprocessamento surge como alternativa para monitorar
0s agentes causadores de perda de solo e determinacdo de &reas de maior
vulnerabilidade e susceptibilidade a erosdo, sendo imprescindivel para realizar
caracterizacdo dos processos antrépicos do meio fisico, e surge como ferramenta para
tomadas de decisfes, possibilitando o acompanhamento temporal das transformacdes
ocorridas no meio (SANTOS et al., 2015).

O uso da geotecnologia € evidenciado em amplas areas do campo cientifico, tais
como 0 uso e ocupacdo do solo em escalas multitemporais, espacializagdo da perda de
solo em bacias hidrogréficas, delimitacdo de bacias hidrograficas e mapeamento do uso
da terra e estudos sobre a erosdo em estradas ndo pavimentadas (THOMAZ,
ANTONELLI, DIAS, 2011; ALVES et al., 1996; SANTOS et al., 2015; CORREA et al.,
2009; GRIEBELER et al., 2005). Dentre as tecnologias utilizadas, o sensoriamento
remoto aparece como importante ferramenta de gestdo de recursos hidricos, com o qual
pode-se avaliar as condigdes fisicas da bacia hidrografica e pontuar as principais
ameacas as condicbes normais de abastecimento hidrico, possibilitando o
desenvolvimento de medidas mitigadoras e planejamento de agdes relacionadas ao uso
dos corpos hidricos (RODRIGUES, 2004; CAMPOS,2021).

Diante do exposto, objetivou-se apontar as relacbes das atividades

socioecondmicas, exercidas na regido do lgarapé Redencdo, com a vulnerabilidade da
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bacia hidrogréfica a perda de solo e diagnosticar o nivel de vulnerabilidade a perda do
solo, considerando o0s aspectos naturais: solo, clima, geomorfologia, vegetacdo e
geologia.
MATERIAL E METODOS
Localizacéo da area de estudo

A bacia hidrogréfica do igarapé Redencdo localiza-se ao norte do Rio Acre, no
qual tem sua foz, dentro da zona urbana da capital do estado do Acre, Rio Branco. A

figura 1 representa a localizacéo da area de estudo.

Figura 1-Localizacdo da bacia do Igarapé Redencdo, Acre, ano de 2022.
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Delimitacéo da bacia hidrografica

Para delimitacdo da bacia do Igarapé Redencdo foram utilizadas imagens do
modelo digital de elevacdo (MDE) do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), com
resolucéo espacial de 30 metros disponibilizados gratuitamente pelo Servigo Geoldgico
dos Estados Unidos (USGS) e pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA).
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O processo de delimitacdo da bacia hidrografica foi realizado de forma
automatica por meio do software do Sistema de Informagbes Geogréfica QGis, versdo
3.16 através das extensdes r.watershed e r.water.outlet.

Andlise de uso e ocupacao do solo

Para 0 mapeamento do uso e ocupacdo do solo foram utilizados os dados
disponiveis na plataforma online MapBiomas, disponivel em arquivo de imagem
anualmente de 1985 até 2021, sendo utilizado o mais atual para esta pesquisa.

Analise de vulnerabildiade

A andlise da vulnerabilidade natural a perda de solos foi realizada seguindo a
metodologia proposta por Crepani et al. (2001), a qual traz valores sugeridos de
vulnerabilidade para diferentes caracteristicas naturais do ambiente. Diante disto, a
metodologia em questdo utiliza a média aritmética segundo a atribuicao de valores para
as classes de: vulnerabilidade para o tema Geologia, Geomorfologia, Solos,

Vegetacdo/Uso do solo e vulnerabilidade para o tema Clima, conforme equacéo [1].

(G+R+S+Vg+0)
V= :

Em que:
V = Vulnerabilidade
G = vulnerabilidade para o tema Geologia
R = vulnerabilidade para o tema Geomorfologia
S = vulnerabilidade para o tema Solos
Vg = vulnerabilidade para o tema Vegetacao
C = vulnerabilidade para o tema Clima

Para confeccdo dos mapas e manipulacdo dos dados foi utilizado o software
QGis 3.16, onde foram desenvolvidas cartas tematicas para cada classe supracitada e
por fim foi utilizada a ferramenta raster calculator que calcula os valores espacializados
nas imagens, criando um produto visual da média aritmética das classes propostas pela
metodologia.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A vulnerabilidade esta diretamente ligada a capacidade de o ambiente lidar com
interacbes externas e conforme trazem Aquino et al. (2017), os fatores causadores

dessas interacbes podem ser naturais ou antrépicos e indicam a suscetibilidade
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decorrente da exposicdo ao risco, alteracdes ambientais e incapacidade de adaptagéo

(ADGER, 2006).

Assim, para fatores naturais como a geologia, 0 grau de suscetibilidade pode

variar de acordo com o grau de coesdo das particulas das rochas (LUCENA, 2020). Foi

verificado que na maior parte da bacia, exceto a por¢do oeste, tem vulnerabilidade

moderada, isso ocorre pela presenca de matérias arenosos com a presenca de rochas

sedimentares predominantemente peliticas e depositos grosseiros e conglomerativos,

segundo os dados do IBGE (2005) e que pertencem a formacédo do Rio Solimdes, o qual

é constituida, segundo Oliveira e Filho (2001), por argilitos e bancos de arenito. E

possivel verificar a espacializacdo da vulnerabilidade na Figura 2.

Figura 2- Mapa de vulnerabilidade a perda de solo pelo fator geologia (G).
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Para a variavel geomorfologia foi considerada a declividade do terreno, variando
de estavel a moderadamente estavel (Figura 3), isso ocorre pela caracteristica plana da
regido, com declividades predominantemente abaixo de 5% e variando de 5 a 10% nas
regibes com drenagem de igarapés. Como elucidam Mesquita, Assis e Souza (2010), e
ao contrario do que ocorre na bacia do lgarapé Redencdo, em locais com elevada
declividade, ha consideraveis registros de deslizamentos naturais, sendo que a retirada
da cobertura vegetal, solos rasos e expressivos indices pluviométricos ampliam a
frequéncia e a magnitude desses eventos. Portanto, as baixas declividades favorecem a
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estabilidade do solo, deixando-o pouco vulnerdvel ao arraste, conforme corrobora
Rodrigues (2018).

Figura 3-Mapa de vulnerabilidade a perda de solo pelo fator geomorfologia (R).
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Na area de estudo encontram-se Argissolos vermelhos, gleissolos e
predominantemente luvissolos, conforme dados da (EMBRAPA, 2022). A maior ou
menor suscetibilidade de um solo a sofrer os processos erosivos da morfogénese
depende de diversos fatores e os mais importantes sdo: estrutura do solo, tipo e
quantidade das argilas, permeabilidade e profundidade do solo e a presenca de camadas
impermeéaveis (CREPANI, 2001).

Enquanto na regido média e norte da bacia estdo os argissolos e luvissolos com
vulnerabilidade mediana, na regido da foz encontram-se gleissolos que sdo mais
vulneraveis a denudacdo (Figura 4), isso ocorre devido as caracteristicas desses solos.
Ortiz (2018) traz que o gleissolo é um solo mineral, pouco desenvolvido, com horizonte
superficial do tipo humico, seguido de horizonte glei, caracterizando pelo
encharcamento e pouca permeabilidade, o que favorece o escoamento superficial e

arraste do solo. Para Texeira, Oliveira e Texeira (2021), a denudacdo gera uma serie de
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consequéncias, dentre elas: o assoreamento, a poluicdo dos cursos hidricos, o
empobrecimento do solo, a aceleracdo de processos erosivos, desmatamento em larga
escala com o desaparecimento de espécies animais e vegetais devido a perda de seus
habitats, dentre outros prejuizos ecoldgicos e sociais.

Figura 4-Mapa de vulnerabilidade a perda de solo pelo fator solos/pedologia (S).

Mapa de vulnerabilidade a perda de solos pelo fator solos (S) da bacia hidrografica do Igarapé
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Em relacdo a vegetacdo, foi observado de acordo com os dados do RADAM
BRASIL (1985), que a predominancia é de &rea ndo florestada com utilizacdo para
pecudria e areas menores com a presenca de floresta ombrofila aberta, variando de
moderadamente estavel nas areas florestadas a vulneravel nas areas em que héa
intervengdo antropica com pecuaria, visto que onde ha maior densidade de cobertura
vegetal, € menor a perda de solo (JUNIOR; CRUZ e RODRIGUES, 2008), conforme
Figura 5.
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Figura 5-Mapa de vulnerabilidade a perda de solo pelo fator vegetacdo (Vg).
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O fator clima (C) foi o que apresentou mais homogeneidade na espacializacdo da

vulnerabilidade, visto que a regido estudada e o estado do Acre tém indices
pluviométricos altos variando de 1400 a 2200mm/ano (CREPANI, 2001 ;NETO, 2021),

valores que classificam a regido como altamente vulneravel a denudacdo pelo fator

climatico (Figura 6). Paiva e Prezoto (2021) trazem que uma maior densidade de

vegetacdo pode amenizar a suscetibilidade a erosdo s o processo erosivo causado pela

agua das chuvas ocorre principalmente nas regides com alta pluviosidade e é agravada

pela concentracdo das chuvas num determinado periodo do ano, como 0 inverno

amazonico.
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Figura 6- Mapa de vulnerabilidade a perda de solo pelo fator clima (C).
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Assim como no mapeamento do fator vegetacdo (\Vg), a espacializagdo do uso e

ocupacdo do solo na regido mostrou predominancia de classes com baixa densidade

vegetal (Figura 7), como areas de agropecuéria, ndo vegetadas e formacgdes vegetais nao

florestais, que corroboram com a ideia de tendéncia a vulnerabilidade natural a perda de

solos nessas regides.

E possivel observar também que a regio de maior vulnerabilidade ¢ a foz do

igarapé Redencéo, que desagua no rio Acre, ocorrendo principalmente devido ao tipo de

solo presente nesta regido, pela concentracdo de agropecuédria e urbanizacdo dessa

regido, ja que fica proximo a cidade de Rio Branco, capital do estado.
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Figura 7- Mapa de uso e ocupagdo da bacia do lgarapé Redencéo no ano de 2021.
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As variaveis compiladas pela ferramenta raster calculator geraram uma média
aritmética da vulnerabilidade da bacia estudada a perda natural de solos, que foram
especializadas no mapa da Figura 8. E possivel observar que maior area tende a ser
moderadamente vulnerdvel e outra parte medianamente estavel, mostrando um
equilibrio entre as variaveis, visto que os fatores climaticos e geoldgicos trazem maior

vulnerabilidade e o fator geomorfoldgico ndo apresenta risco de denudacgéo do solo.
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Figura 8- Média aritmética da vulnerabilidade a perda de solo, produto do raster calculator.
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Com isso, é tem-se indicios que a maior vulnerabilidade sofrida pela bacia de
estudo advém de atividades antrépicas, principalmente do desflorestamento para
utilizacdo do solo em agropecuaria. Além disso, a vulnerabildade originaria de fatores
intrinsecos a natureza do ambiente local e ndo modificAveis como geologia,
geomorfologia e clima pode ser mitigada com o reflorestamento da area, como
corroboram Silva et al. (2021), que concluiram que a presenca de matas ciliares tem
papel fundamental na estruturacdo dos solos e, consequentemente, na reducdo da eroséo,
manutencdo da qualidade das aguas e reducao do assoreamento dos corpos hidricos.
CONCLUSAO

A bacia do lgarapé Redencdo tem sua maior vulnerabilidade a perda de solos
devido a insercdo em uma bacia de solos arenosos e sedimentares, além de estar
localizada em uma regido de altos indices pluviométricos que auxiliam no carreamento

de sedimentos.
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A baixa declividade da bacia e as areas ainda com alta densidade vegetal
amenizam o carreamento do solo, porém n&do sendo suficiente para torna-la uma regiao
suscetivel a perda de solo por fatores naturais.

O controle do avanco da agropecuaria e 0 mantimento da vegetacdo nativa
aparecem como importante medida para atenuar a retirada da vegetacdo e

consequentemente a denudagéo do solo.
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