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RESUMO

A cultura do coentro pode ser acometida por diversas doencas, destacando-se os fitonematoides.
Esses causam reducdo da produtividade e perdas ao produtor, logo, requerem préticas de
manejo. Entre as praticas de manejo de fitonematdides, temos a solarizacdo do solo.
Considerando a importancia do cultivo de coentro e o clima tropical com temperaturas elevadas
na Regido Tocantina do Maranhdo, h& potencial para uso da técnica de solarizagcdo para o
manejo de fitonematoides. Logo, 0 objetivo com esse estudo é estimar o tempo ideal da
solarizacao do solo para o manejo de fitonematoides na cultura do coentro, além de avaliar a
produtividade da cultura em funcdo do tempo de solarizacdo do solo. O experimento foi
realizado em um canteiro onde foram delimitadas parcelas experimentais e estas foram cobertas
com filme de polietileno transparente. Os tratamentos foram constituidos por tempos de
solarizacdo: 0; 7; 14; 21, 28; 35 e 42 dias, organizados em delineamento em blocos casualizados
com trés repeticdes. Ao final do ciclo da cultura, foi realizada a avaliacdo da populacéo final
dos fitonematoides associadas as raizes das plantas e no solo, e a produtividade da cultura.
Concluiu-se que houve reducdo linear da populacéo de fitonematoides associados as raizes das
plantas a medida que aumentou o tempo de solarizacdo do solo, e consequentemente houve
aumento da produtividade da cultura. Os valores minimos da populacédo de fitonematoides e
valores maximos de producao e produtividade foram obtidos com tempo médio de solarizacédo
de 34 dias.

Palavras-chave: Coriandrum sativum. Meloidogyne. Produtividade.



ABSTRAT

The culture of cilantro can be affected by several diseases, especially phytonematoids.
These cause reduced productivity and losses to the producer, thus requiring management
practices. Among the phytonematoid management practices, we have soil solarization.
Considering the importance of cilantro cultivation and the tropical climate with high
temperatures in the Tocantine Region of Maranhao, there is potential for using the solarization
technique for phytonematoid management. Therefore, the objective of this study is to estimate
the optimal time of soil solarization for the management of phytonematoides in the cilantro
crop, and to evaluate the productivity of the crop as a function of the time of soil solarization.
The experiment was conducted in a raised bed where experimental plots were delimited and
covered with transparent polyethylene film. The treatments were composed of solarization
times: 0; 7; 14; 21; 28; 35 and 42 days, organized in a randomized block design with three
repetitions. At the end of the crop cycle, the final phytonematoid population associated with the
plant roots and soil, and the productivity of the crop were evaluated. It was concluded that there
was a linear reduction in the population of phytonematodes associated with plant roots as the
soil solarization time increased, and consequently there was an increase in crop productivity.
The minimum values of the phytonematode population and maximum values of production and

productivity were obtained with an average solarization time of 34 days.

Keywords: Coriandrum sativum. Meloidogyne. Productivity.
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SOLARIZACAO DO SOLO PARA MANEJO DE FITONEMATOIDES NA
CULTURA DO COENTRO

Pedro Henrique Monteiro de Carvalho Vasconcelos?, Lebnidas Leoni Belan

lUniversidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo, Centro de Ciéncias Agrarias,
Laboratorio de Fitopatologia, Avenida Agréria, n°® 100, Bairro Colina Park, CEP: 65902-090,
Imperatriz - MA, Brasil.

RESUMO

A cultura do coentro pode ser acometida por diversas doencas, destacando-se 0s
fitonematoides. Esses causam reducdo da produtividade e perdas ao produtor, logo, requerem
praticas de manejo. Entre as praticas de manejo dos fitonematdides temos a solarizacao do solo.
Logo. considerando a importancia do cultivo de coentro e o clima tropical com temperaturas
elevadas na Regido Tocantina do Maranh&o, ha potencial para uso da técnica de solarizacao
para 0 manejo de fitonematoides. Logo, o objetivo com esse estudo é estimar o tempo ideal da
solarizacdo do solo para o manejo de fitonematoides na cultura do coentro, além de avaliar a
produtividade da cultura em funcdo do tempo de solarizacdo do solo. O experimento foi
realizado em um canteiro onde foram delimitadas parcelas experimentais e estas foram cobertas
com filme de polietileno transparente. Os tratamentos foram constituidos por tempos de
solarizagdo: 0; 7; 14;21; 28; 35 e 42 dias, organizados em delineamento em blocos casualizados
com trés repeticdes. Ao final do ciclo da cultura, foi realizada a avaliacdo da populacdo final
dos fitonematoides associadas as raizes das plantas e no solo, e a produtividade da cultura.
Concluiu-se que houve reducéo linear da populacéo de fitonematoides associados as raizes das
plantas a medida que aumentou o tempo de solariza¢do do solo, e consequentemente houve
aumento da produtividade da cultura. Os valores minimos da populacéo de fitonematoides e
valores méximos de producéo e produtividade foram obtidos com tempo médio de solarizacao
de 34 dias.

Palavras-chave: Coriandrum sativum. Meloidogyne. Produtividade.



ABSTRAT

The culture of cilantro can be affected by several diseases, especially phytonematoids.
These cause reduced productivity and losses to the producer, thus requiring management
practices. Among the phytonematoid management practices, we have soil solarization.
Considering the importance of cilantro cultivation and the tropical climate with high
temperatures in the Tocantine Region of Maranhao, there is potential for using the solarization
technique for phytonematoid management. Therefore, the objective of this study is to estimate
the optimal time of soil solarization for the management of phytonematoides in the cilantro
crop, and to evaluate the productivity of the crop as a function of the time of soil solarization.
The experiment was conducted in a raised bed where experimental plots were delimited and
covered with transparent polyethylene film. The treatments were composed of solarization
times: 0; 7; 14; 21; 28; 35 and 42 days, organized in a randomized block design with three
repetitions. At the end of the crop cycle, the final phytonematoid population associated with the
plant roots and soil, and the productivity of the crop were evaluated. It was concluded that there
was a linear reduction in the population of phytonematodes associated with plant roots as the
soil solarization time increased, and consequently there was an increase in crop productivity.
The minimum values of the phytonematode population and maximum values of production and

productivity were obtained with an average solarization time of 34 days.

Keywords: Coriandrum sativum. Meloidogyne. Productivity.



INTRODUCAO

O coentro (Coriandrum sativum L.) é uma hortalica folhosa aromatica e
condimentar da familia Apiaceae, mesma familia da cenoura, da salsa e da mandioquinha
salsa (26). E uma das hortalicas mais comuns na culinaria, principalmente da regio
nordeste do Brasil, cujas folhas e sementes sdo utilizadas na composicao e decoracao de
diversos pratos regionais (24). Ademais, possui caracteristicas medicinais, tornando-a
mais valorosa para a sociedade (15). Essa hortalica é cultivada principalmente por
agricultores familiares com baixo nivel de tecnologia, logo, essa cultura tem importancia
socioeconémica para diversos municipios brasileiros (30).

A cultura do coentro esta presente em praticamente todos os paises do mundo, sendo
0s maiores produtores: a China, a India e a RUssia, sendo a maior parte da producéo
voltada para abastecimento dos mercados locais. O México é o maior produtor e
exportador das Américas, sendo os EUA, Canada e alguns paises europeus, 0s maiores
consumidores (24). No Brasil, o coentro é uma das hortalicas mais cultivadas na regido
nordeste (23). Segundo IBGE (11), a maior producao brasileira de coentro se localiza no
estado do Ceard representada por 65.491 unidades produtoras, atingindo 120.583
toneladas da producéo e alcancando o valor de producdo cerca de R$ 331.535 mil. No
estado do Maranhdo, segundo o censo agropecudrio realizado pelo IBGE (11), a maior
producdo de coentro se localiza no municipio de Pago do Lumiar, representada por 3.166
unidades, atingindo 3.098 toneladas da producdo e alcangando o valor de producéo cerca
de R$ 13.543 mil.

Os desafios para os produtores de coentro em relagdo ao manejo da cultura séo
fatores diversos que podem reduzir a produgdo e produtividade, tais como fatores

climéticos, nutrigdo desequilibrada, ambiente desfavoraveis, doengas e pragas. Plantas de



coentro sdo suscetiveis a doengas de origem bacteriana, fungica e principalmente
parasitismo por fitonematoides. Essas plantas podem ser parasitadas por diversas espécies
de fitonematoides, entretanto, as mais frequentes pertencem aos géneros Meloidogyne (M.
incognita e M. javanica) e Rotylenchulus (R. reniformis) (2, 23, 24). Esse fato foi
confirmado por Leite e Belan (18) que diagnosticaram o parasitismo de fitonematoides
do género Meloidogyne em plantas da cultura do coentro na regido Tocantina do
Maranhéo.

Em relacdo ao manejo quimico dos fitonematoides, ha problemas quanto a custo,
eficiéncia e contaminacdo do aplicador, do alimento produzido e do ambiente (8). Além
disso, até 0 momento nao hé defensivos quimicos (nematicidas) registrados para a cultura
do coentro (1). Logo, praticas de manejo integrado sdo alternativas para esse
patossistema, principalmente para pequenos e médios produtores de hortalicas cujas
culturas séo frequentemente danificadas por fitonematoides.

A solarizacdo é uma das técnicas de manejo de fitonematoides (2). Desenvolvida
em lIsrael (17), essa técnica baseia-se no uso de um filme plastico transparente para cobrir
o solo imido de forma a elevar a temperatura do solo ao ponto letal para os fitopatégenos
com o objetivo de reduzir o indculo contido no solo. Essa técnica desde 1970 é
globalmente utilizada com eficiéncia para manejo de fitopatdgenos. Inicialmente foi
utilizada para desinfestacdo de solos e substrato antes da semeadura, e a partir dai foram
relatados resultados positivos em varios paises, tais como Estados Unidos, Japao, Itélia,
Egito e Brasil. Essa técnica pode ser utilizada tanto em condi¢cbes de campo como
de cultivo protegido. Por ndo utilizar defensivos quimicos, possui a vantagem de menor
ou nenhum impacto ao meio ambiente e ndo deixar residuos, além de ser simples e de

facil aplicagéo (8).



Considerando a importancia do cultivo de coentro e o clima tropical semiimido
com temperaturas elevadas em todos os meses do ano na Regido Tocantina do Maranh&o
(12), ha potencial para uso da técnica de solariza¢do para 0 manejo de fitonematoides. Na
literatura h& recomendacéo para a solariza¢ao do solo por 30 a 160 dias antes do plantio
ou semeio (27), no entanto, ainda néo foi estudado e definido o tempo de duragédo da
solarizagdo para otimizar a eficiéncia dessa técnica na regido Tocantina do Maranh&o.
Logo, o objetivo com esse estudo foi estimar o tempo ideal da solarizagdo do solo nas
condic@es climaticas da regido Tocantina do Maranhdo para 0 manejo de fitonematoides
na cultura do coentro; além de avaliar a produtividade da cultura em funcéo do tempo de

solarizacdo do solo.

MATERIAL E METODOS

Area experimental

O experimento foi realizado durante os meses de abril e maio do ano de 2022. Para
isso foi utilizada uma area particular de cultivo do coentro disponibilizada
voluntariamente por um produtor do municipio de Imperatriz - MA. Foi utilizado um
canteiro com 1,0 m de largura por 30m de comprimento, e area total de 30 m?. Esse
canteiro € utilizado continuamente para o cultivo de hortalicas a varios anos consecutivos.

Nesse canteiro foram delimitadas parcelas experimentais de 1,0 m? cada.

Tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos foram constituidos por tempos de solarizagdo. Assim os tratamentos
foram: 0, 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias antes do plantio, o solo ficou coberto com filme de
polietileno de baixa densidade (PEBD) transparente de 100 micras (um).

Antes da aplicacdo do filme de polietileno foi realizado a limpeza do terreno,

revolvimento do solo, adubacéo, encanteiramento e irrigacdo até capacidade de campo.



A 4gua de irrigacdo serve para aumentar a condutividade térmica do solo e estimular a
ecloséo dos estadios juvenis de fitonematoides e germinagdo de propagulos de plantas
daninhas tornando-os assim expostos as altas temperaturas durante sua fase de vida mais
vulneravel. O filme plastico foi disposto sobre a &rea, com as bordas cobertas por solo,
de modo a impedir a saida do vapor de agua.

Os tratamentos foram executados de forma que em todas as parcelas o tempo de
solarizagdo foi simultaneamente encerrado, e imediatamente a realizagdo do semeio do
coentro. Para o plantio do coentro foram utilizadas sementes da cultivar Verddo®,
distribuidas em linhas com espacamento de 20 cm entre linhas. O sistema de irrigacao
utilizado foi por microasperséo.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés repeticoes,
sendo cada unidade experimental composta por um seguimento de canteiro com as
dimensdes de 1 m x 1 m (1,0 m?), coberto ou ndo com filme plastico conforme o

respectivo tratamento.

Avaliacéo da biomassa e producgéo do coentro

O coentro foi colhido aos 35 dias ap6s a semeadura. Em cada parcela foram
selecionadas duas linhas de cultivo e foram colhidas e avaliadas as plantas contidas em
uma secdo de 0,50m centrais em cada uma dessas linhas. As variaveis quantificadas
foram: Produtividade (gramas de massa fresca/m2), nimero de molhos por m?, peso da
massa fresca e seca por planta (g/planta), populacdo de fitonematoides no solo e
associados as raizes.

Inicialmente, foram pesadas todas as plantas colhidas na area selecionada para
calcular a produtividade por m2. Uma vez que as plantas sdo agrupadas em “molhos” para

a venda, as plantas colhidas foram separadas em “molhos” conforme padrao do produtor,



e contabilizados o nimero de molhos colhidos e estimado o nimero de molhos por metro
quadrado de canteiro.

Para a avaliacdo da biomassa foram selecionadas aleatoriamente 15 plantas em cada
tratamento e repeticdo e quantificado o peso da massa fresca em balanca analitica bel®,
com os valores expressos em gramas por planta. Em seguida, essas foram acondicionadas
em sacos de papel identificados e colocadas para secar em estufa de circulagéo de ar, em
temperatura de 65 °C, até atingir peso constante, para obtencdo do peso da massa seca,

sendo o0s valores expressos em gramas por planta.

Avaliacdo populacional dos fitonematoides

Para estimar o nivel populacional de fitonematoides associado a cultura do coentro
foi realizada uma amostragem de solo e sistema radicular das plantas de coentro.
Previamente a instalacdo dos tratamentos (colocacao do filme plastico), em cada parcela
foi coletado uma amostra composta de solo constituida por cinco amostras simples,
visando quantificar o in6culo inicial de fitonematoides no solo. As subamostras de solo
foram coletadas aleatoriamente no canteiro, a uma profundidade de 0 — 10 cm. Essas
amostras recolhidas foram homogeneizadas, identificadas, armazenadas em caixas de
isopor e encaminhas para o laboratério de Fitopatologia da UEMASUL — Campus
Imperatriz.

Ao final do ciclo da cultura (aproximadamente 35 dias), foi realizada a colheita e a
avaliacdo da populacdo final dos fitonematoides associadas as raizes das plantas e
também no solo. Para a amostragem das plantas, essas foram retiradas do solo buscando
manter a integridade do sistema radicular. Para avaliagdo nematologica foram utilizadas
10 plantas, selecionadas aleatoriamente entre as plantas coletadas em cada parcela para

avaliacdo de produtividade conforme descrito anteriormente. O sistema radicular dessas



plantas amostradas foi acondicionado em saco plastico, identificados e mantidos em
caixas de isopor até chegar ao laboratorio onde as mesmas foram armazenadas sob
refrigeracdo até o processamento das andlises a ser realizado no Laboratorio de
Fitopatologia do CCA/UEMASUL.

ApoGs a colheita do coentro, foi realizada nova amostragem de solo conforme
descrito anteriormente, para quantificar a populagéo final dos fitonematoides presentes
no solo. Para realizar a extracdo dos fitonematoides do solo foi utilizado o Método de
Jenkins ou técnica de centrifugacdo em solucdo de sacarose (13), conforme descrito por
Souza et al, (28). Foram utilizados 100 cm? de cada amostra de solo coletado. Essa
amostra foi colocada em um béquer e adicionado 2000 mL de &gua. A suspensao do solo
no béquer foi homogeneizada, tendo-se cuidado para destorroar o solo, fazendo com que
ocorra a liberagdo dos fitonematoides para a suspensdo. Posteriormente, a suspensao foi
deixada em repouso por 20 segundos para que o solo fosse depositado no fundo do béquer.
Apbs, a suspensdo foi vertida sobre uma peneira de 400 mesh. Com o auxilio de uma
piseta e jatos fortes de agua, o liquido e impurezas restantes da peneira foram recolhidos
em tubos de centrifuga. Esses foram centrifugados por cinco minutos a uma velocidade
de 2000 rpm. Apos a centrifugacdo, o liquido sobrenadante foi descartado, e em seguida
adicionada solucdo de sacarose, previamente preparada: 454g de actcar em 1L de &gua.

Os tubos com a sacarose foram centrifugados por um minuto. Apds a centrifugacéo,
o liquido sobrenadante foi vertido sobre uma peneira de 400 mesh e 0s nematoides foram
enxaguados com &gua corrente. A extracdo foi finalizada com os nematoides recolhidos
com o auxilio de jatos de 4gua e acondicionados em tubos na geladeira.

Para a extracdo de nematoides em amostras de raizes foi utilizada a metodologia

proposta por Coolen e D’Herde (6), também conhecida como “método do liquidificador,



peneiramento ¢ flutuacdo em centrifuga com solugdo de sacarose”, e descrita por Souza
et al, (28). Nesse processo a raiz foi triturada em liquidificador com baixa rotagéo por
alguns segundos em uma solucdo de hipoclorito de sédio (0,5 a 1%). Logo em seguida a
amostra foi vertida em um conjunto de peneiras, uma de 20 Mesh acoplada a outra de 400
Mesh, para que na primeira seja retida particulas maiores e na segunda fique retido
particulas menores e o0s nematoides. Para finalizar, a amostra foi submetida a
centrifugagdo com solucdo de sacarose, conforme descrito anteriormente.

Ap0s a extracdo dos nematoides das raizes, os mesmos foram quantificados com

auxilio da cAmara de Peters, sob microscépio optico.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a anélise de variancia a nivel de 5% de probabilidade
(p=0,05) utilizando-se o software RStudio. A diferenca entre os tratamentos foi verificada
pelo teste F. Quando o teste F for significativo, os tratamentos foram analisados por

regresséo linear (p=0,05).

RESULTADOS
Houve diferenca entre os tratamentos para as variaveis produtividade, nimero de
molhos por m?, massa fresca e seca por planta, e populacdo de fitonematoides associados
as raizes.
N&o houve diferenca entre os tratamentos para a varidvel populacdo de
fitonematoides no solo no pré-plantio e apos colheita do coentro. No pré-plantio foram
quantificados, em média, 0,18 nematoides por cm?3 de solo. Apos o cultivo e colheita do

coentro, a populacédo de fitonematoides no solo foi de 0,22 nematoides/ cm3 de solo.



Foram observados sintomas de galhas nas raizes das plantas de coentro. No entanto,
houve reducdo linear da populagdo de fitonematoides associados as raizes das plantas de
coentro a medida que aumentou o tempo de solarizagdo do solo (Figura 1). Assim, a
populacéo de O (zero) fitonematoides associados ao sistema radicular das plantas foi

estimada para um tempo de solarizagdo do solo de 35 dias (Figura 1).
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Figura 1 — Populagdo de fitonematoides (n° de nematoides) do género Meloidogyne associada as raizes das

plantas de coentro (Coriandrum sativum) cultivadas em solo submetido a solarizacéo.

A maior produtividade da cultura do coentro foi estimada em 1.092 gramas de
massa fresca/m?2 quando o solo foi solarizado por 30 dias, 0 que representa acréscimo de

21,7% em comparacdo a testemunha (solo néo solarizado) (Figura 2).
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Figura 2 - Produtividade (gramas de massa fresca/ m2) da cultura do coentro (Coriandrum sativum)
cultivado em solo infestado por nematoides do género Meloidogyne e submetido a solarizacao.

Proporcionalmente a produtividade, a maior quantidade de molhos por m? foi
estimada em 30 molhos/ m? quando o solo foi solarizado por 29 dias, representando

acréscimo de 66% em comparagdo a testemunha (solo ndo solarizado) (Figura 3).
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Figura 3 - Numero de molhos (molhos/m?) de coentro (Coriandrum sativum) cultivado em solo infestado

por nematoides do género Meloidogyne e submetido a solarizacéo.
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O maior peso da massa fresca por planta de coentro foi estimado em 3,78 gramas
quando o solo foi solarizado por 37 dias, e representou acréscimo de 74% em comparagao

a testemunha (solo néo solarizado) (Figura 4).
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Figura 4 — Peso da massa fresca por planta (g /planta) de coentro (Coriandrum sativum) cultivado em solo

infestado por fitonematoides do género Meloidogyne submetido a solarizacéo.

O maior peso da massa seca por planta foi estimada em 0,51 gramas por planta quando o
solo foi solarizado por 41 dias, 0 que representa acréscimo de 76% em comparacdo a

testemunha (solo n&o solarizado) (Figura 5).
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Figura 5 — Peso da massa seca por planta (g / planta) de coentro (Coriandrum sativum) cultivada em solo

infestado por nematoides do género Meloidogyne e submetido a solarizacéo.
Em média, maior producdo e produtividade da cultura ocorreu com 34 dias de

solarizacdo do solo.

DISCUSSAO

Ndo houve diferenca entre os tratamentos para as variaveis populacdo de
fitonematoides do solo no pré-plantio e apds a colheita. A maioria dos fitonematoides séo
patdgenos biotréficos, ou seja, dependem do hospedeiro vivo para sobreviver, e tem como
alvo preferencial o parasitismo do sistema radicular das plantas (7), logo maior parte da
populacdo esta associada as raizes e ndo no solo. Conforme a area experimental é utilizada
a varios anos para o cultivo e producdo de hortalicas, o solo é revolvido e homogeneizado
a cada ciclo de cultivo. Tais fatos explicam a auséncia de diferenca entre as parcelas para

as variaveis populacao de fitonematoides no solo no pré e pos-plantio.
Fitonematoides do género Meloidogyne ao penetrarem nas raizes, movimentam-
se para as proximidades dos vasos condutores e estabelecem sitios de alimentagdo. Em
torno desses, induzem aumento do tamanho e nimero das células das raizes parasitadas

gue resulta em engrossamento das raizes. Esta massa de células é denominada galhas e
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estdo presentes de forma isolada ou em grupo ao longo das raizes das plantas (2),
conforme sintomatologia identificadas nas plantas de coentro desse estudo. A espécies M.
incognita (Kofoid e White) Chitwood raca 1 é frequentemente relatada parasitando a
cultura do coentro (23).

Em condicBes de estabelecimento do parasitismo nas plantas, hd menor
crescimento de raizes e radicelas. Essas ficam desestruturadas, reduzindo a absorcao de
agua e nutrientes do solo. Logo, essas plantas ficam amareladas, com tamanho e volume
foliar reduzidos, tornando-as inadequadas para comercializagdo in natura e/ou valor
economico reduzido (16; 20; 21; 23).

De fato, houve menor produtividade, nimero de molhos, massa fresca e seca das
plantas de coentro cultivadas em locais né&o solarizados (testemunhas), e consequentemente
maior nivel populacional dos fitonematoides. Em contrapartida, a producdo e
produtividade da cultura do coentro aumentou quando o solo foi submetido a solarizacao.
O manejo de fitonematoides com o uso do filme de polietileno transparente promove o
aquecimento, especialmente das camadas superficiais do solo, inibindo ou eliminando
microrganismos sensiveis as altas temperaturas (9). Portanto, a solarizacdo ¢ um dos
métodos usuais de manejo que tem como objetivo principal reduzir ou manter as
densidades populacionais dos fitonematoides em niveis que ndo causem danos econdémicos
(9).

Além da reducdo na populacgdo fitopatogénica, a solarizagédo proporciona alteraces

na populacdo microbiana benéfica do solo Microrganismos antagonistas e/ou simbiontes
sdo favorecidos e ocupam 0 espaco antes ocupado por fitopatdgenos. Também ha

liberacdo/fixacdo de macronutrientes, como nitrogénio, e alguns micronutrientes no solo,
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além de alteracdes na estrutura e permeabilidade do solo (22). Tais fatos associados
explicam o aumento de producéo e produtividade da cultura quando o solo foi solarizado.
Corroborando os resultados desse estudo, ha relatos de eficiéncia da técnica de
solarizagdo do solo para manejo de fitonematoides em varias culturas. Stapleton & Devay
(29) verificaram redugdo na densidade populacional de fitonematoides dos géneros
Meloidogyne, Heterodera, Pratylenchus, Paratrichodorus, Criconemella, Xiphinema e
Paratylenchus no solo ap6s seis semanas de solarizacdo. Junqueira et al. (14) utilizaram
a solarizacdo por 60 dias, e constaram reducdo significativa no indice médio de infeccdo
por nematoides nas raizes da alface. Baptista et al. (3) relataram reduc¢éo na formacéo de
galhas radiculares de M. incognita nos solos solarizados por 64 dias na cultura do tomate.
Greco et al. (10) constataram que a solarizacdo por seis a 0ito semanas proporcionou
mortalidade de 99% da populacdo de M. incognita associados a cultura do tomateiro. A
solarizacdo por 139 dias resultou em reducéo significativa do niamero de galhas causadas
por M. javanica em plantas de quiabeiro em experimento realizado por Bettiol et al. (5).
No entanto, nesse estudo o tempo ideal para solarizacdo foi de apenas 35 dias para reduzir
o nivel populacional desses fitoparasitas associados a cultura do coentro na Regido
Tocantina do Maranhdo, ou seja, eficiéncia, porém em tempo menor em relacdo ao
relatado para outras culturas e locais de cultivo. Tal fato pode ser explicado pelas
condic@es climaticas da regido onde o estudo foi conduzido, potencializando os resultados
com a técnica de solarizacdo. Logo, maior rentabilidade com sustentabilidade.
Assim como nesse estudo, associado ao combate dos fitopatdgenos, ha o
correspondente aumento de produtividade de diversas culturas em solos solarizados.
Conforme descrito por Ricci et al. (25), houve significativo incremento das produtividades

de cenoura (28%), vagem (32%), beterraba (37%) e repolho (34%) nas parcelas sob manejo
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organico e solarizadas por 210 dias. Marenco & Lustosa (19) concluiram que a solarizagao
do solo por nove semanas aumentou em aproximadamente 100% o rendimento da cenoura
em solo solarizado. Além disso, Barros et al. (4) detectaram aumento da massa fresca de
plantas de alface em solo solarizado. Baptista et al. (3) verificaram maior massa fresca da
parte aérea nas plantas de tomate cultivadas em solo solarizado. Ricci et al. (25)
descreveram aumento da massa fresca de cenoura (19%) e beterraba (28%) cultivadas nas
parcelas solarizadas sob manejo organico. Baptista et al. (3) avaliaram e relataram maior
altura, peso da massa fresca e seca da parte aérea e peso de frutos de tomate nas plantas do

hibrido alambra cultivadas em solo solarizado.

CONCLUSAO

A técnica de solarizacdo do solo foi eficiente para o manejo de fitonematoides na
cultura do coentro. Houve reducdo linear da populacdo de fitonematoides associados as
raizes das plantas a medida que aumentou o tempo de solarizagdo do solo, e
consequentemente houve aumento da produtividade da cultura. Os valores minimos da
populagdo de fitonematoides e valores maximos de producéo e produtividade foram obtidos

com tempo médio de solarizacdo de 34 dias.

AGRADECIMENTOS
A Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo (UEMASUL) e ao
Centro de Ciéncias Agrarias (CCA/UEMASUL) por todo apoio e incentivo a pesquisa; aos
horticultores do cinturdo verde da cidade de Imperatriz-MA por conceder espago e apoio
para conducdo dessa pesquisa, e a CCR aeroportos por apoiar a pesquisa e desenvolvimento

local.

16



REFERENCIAS

1. AGROFIT. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento., 2022.
Disponivel em: <https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons>.

Acesso em: 07 nov. 2022.

2. AMORIM, L.; REZENDE, J. A. M. &. B. F. A. Manual de Fitopatologia.
Volume 1 - Principios e Conceitos. 5. ed. S&o Paulo: Agrondmica Ceres Ltda., v. 1,
2018. Acesso em: 07 nov. 2022.

3. BAPTISTA, M. J. et al. Solarizagao do solo e biofumigacao no cultivo protegido

de tomate. Horticultura Brasileira, v. 24, n. 1, 2006.

4. BARROS, B. C. et al. Solarizacdo do solo com filmes pléasticos com e sem aditivo
estabilizador de luz ultravioleta. Horticultura Brasileira, v. 22, n. 2, p. 253-259, 2004.

5. BETTIOL, W. et al. Solarizacdo do solo para o controle de Nemat6ide das galhas
em quiabeiro. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 14, n. 2, p. 158-160, 1996. Disponivel
em: <https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/150466/1/1996 AP010-
Ghini-Solarizacao-3202.PDF>.

6. COOLEN, W. A.; D’HERDE, C. J. A method for the quantitative extraction of

nematodes from plant tissue. Ghent State Agriculture Research Centre. [S.l.]. 1972,

7. FERRAZ, L. C. C. B.; BROWN, D. J. F. Habitats e regimes alimentares. In:
FERRAZ, L. C. C. B.; BROWN, D. J. F. Nematologia de plantas: fundamentos e
importancia. Manaus: NORMA EDITORA, v. 2, 2016. p. 251. ISBN 978-85-99031-26-
1. Disponivel em: <https://www.nematologia.com.br/files/livros/1.pdf>. Acesso em: 07
dez. 2022.

8. GHINI, R. Desinfestacdo do solo com o uso de energia solar: solarizagéo e

coletor solar. Embrapa-CNPMA. Jaguarilna, p. 29. 1997.

9. GHINI, R. et al. Efeito da solarizacdo sobre propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas de solos. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 27, p. 71-79, 2003. Acesso
em: 12 dez. 2022.

17



10. GRECO, N.; BRANDONISIO, A.; ELIA, F. Efficacy of SIP5561 and soil
solarization for management of Meloidogyne incognita and M.javanica on tomato.
Istituto di Nematologia Agraria, bari,italia, v. 20, n. 1, p. 13-16, 1992. Disponivel em:
<http://www.inaav.ba.cnr.it/vol20-1,%201992/vol20-1d.pdf>.

11. IBGE. Coentro - Valor da producdo (Mil Reais). Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, 2017. Disponivel em:
<https://www.ibge.gov.br/explica/producao-agropecuaria/coentro/br>. Acesso em: 07
nov. 2022.

12.  INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA (INMET). Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2022. Disponivel em:

<https://portal.inmet.gov.br/>. Acesso em: 07 nov. 2022.

13.  JENKINS, W. R. Arapid centrifugal-flotation technique for separating nematodes
from soil. Plant Disease Reporter, v. 48, n. 9, p. 692, 1964.

14. JUNQUEIRA, A. M. R. et al. Eficiéncia da técnica de solarizacdo na reducédo da

infeccdo radicular por nematdides em alface. Horticultura Brasileira, p. 409-410, 2000.

15. KANEKO, M. G. Producéo de coentro e cebolinha em substratos regionais da
Amazébnia a base de madeira em decomposicdo (pau). Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterindria. Brasilia, p. 58. 2006.

16. KARSSEN, G.; MOENS, M. Root-knot Nematodes. In: PERRY, R. N.; MOENS,
M. Plant nematology. Wallingford: CABI, 2006. p. 59-88.

17.  KATAN, J. et al. Solar heating by polyethylene mulching for the control of
diseases caused by soil-borne pathogens. Phytopathology, Rehovot, Israel, v. 66, p. 683-
688, 1976. Disponivel em:
<https://www.apsnet.org/publications/phytopathology/backissues/Documents/1976 Abst
racts/Phyto66_683.htm>. Acesso em: 07 nov. 2022.

18. LEITE, S. S. C.; BELAN, L. L. colecdo fitopatologica e levantamento de
doencas em culturas agricolas da regido tocantina do maranhdo. UEMASUL.
Imperatriz(MA). 2022.

18



19.  MARENCO, R.; LUSTOSA, D. Soil solarization for weed control in carrot.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 35, p. 2025-2032, 2000.

20. MOENS, M. P.R. N. S. J. L. Meloidogyne species — a diverse group of novel and
important plant parasites. In: PERRY, R. N.; MOENS, M.; STARR, J. L. Root-knot
nematodes. Wallingford: CAB International, 2009. p. 1-17.

21.  ORNAT, C.; SORRIBAS, F. J. Integraded management of root-knot nematodes
in mediterranean horticultural crops. In: CIANCIO, A.; MUKERJI, K. G. Integrated
Management and Biocontrol of Vegetable and Grain Crops Nematodes. Dordrecht:
Springer, v. 2, 2008. p. 259-312.

22.  PATRICIO, F.R. A;; SINIGAGLIA, C. E tempo de solarizar. [S.l.]. 2008.

23.  PINHEIRO, J. B.; PEREIRA, R. B. Manejo de nematoides na cultura do
coentro e salsinha. Embrapa Hortaligas. Brasilia, DF, p. 8. 2016. Circular Técnica
(INFOTECA-E).

24.  REIS, A.; LOPES, C. A. Doencas do Coentro no Brasil, Brasilia, DF, v. 1, n. 1, p.
5, 2016. ISSN 1415-3033. Disponivel em:
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/157359/1/CT-157.pdf>.  Acesso
em: 07 nov. 2022.

25. RICCI, M. D. S. F. et al. EFEITOS DA SOLARIZAQAO DO SOLO NA
DENSIDADE POPULACIONAL DA TIRIRICA E NA PRODUTIVIDADE DE
HORTALICAS SOB MANEJO ORGANICO. Pesq. agropec. bras, Brasilia, v. 35, n.
11, p. 2175-2179, 2000.

26. SILVA, J. E. R. Meétodos de controle, 2017. Disponivel em:
<https://agrofuturomil.files.wordpress.com/2017/01/fitopatologia-aplicada-aula-5.pdf>.
Acesso em: 07 nov. 2022.

27.  SILVA, M. G. et al. Efeito da solarizacdo, adubacdo quimica e organica no
controle de nematoides em alface sob cultivo protegido. Horticultura Brasileira, v. 24,
n. 4, p. 489-494, 2006.

19



28.  SOUZA, G. H. D. Métodos bésicos para experimentagdo em nematologia. In:
ZUFFO, A. M. A producdo do conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais.
Ponta Grossa: Atena Editora, v. 4, 2019. p. 41-53.

29. STAPLETON, J. J.; DEVAY, J. E. Soil solarization: non-chemical approach for
management of plant pathogens and pests. Crop Protection 5, p. 190-198, 1986.

30. VAZ, A. P. A.; JORGE, M. H. A. Coentro. EMBRAPA. Corumba-MG, p. 2.
2007.

20



