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RESUMO

Ao longo do tempo, a pressdo antrépica em funcdo do crescimento populacional e o avanco
da fronteira agropecuaria tém afetado expressivamente 0s recursos naturais, especialmente as
florestas brasileiras. Genuinamente ludovicense, o Rio Anil é caracterizado por uma densa
faixa de manguezais que 0 margeia em toda a sua extensdo, proximo do mar e com alta
salinidade foi outrora um importante manancial utilizado para o escoamento de produtos. Ao
longo dos anos analisados foi possivel detectar que a ocupacdo urbana na regido ocorreu e
ocorre de forma significativa, seguindo um padrdo que inicia-se com a supressdo e
aterramento da &rea alagada de manguezais para a instalacdo de moradias de madeira,
posteriormente essas moradias sdo refeitas em alvenaria ndo sendo mais possivel a
restauracdo do ambiente. Esses manguezais sdo considerados pelo Coédigo Florestal
brasileiro, &reas de preservacdo permanente cuja intervengdo se d& em casos excepcionais e
especificos expressos em lei. Nesse sentido, o presente estudo visou avaliar a evolucdo da
ocupacdo antropica em uma regido de manguezais as margens do Rio Anil, na cidade de S&o
Luis — MA, por um periodo de 15 anos (2005 — 2020) com base em imagens de satélite
obtidas por meio do software Google Earth.

Palavras-chave: Manguezais; Urbanizagdo; Geotecnologias.



ABSTRACT

Over time, anthropic pressure due to population growth and the advance of the agricultural
frontier have significantly affected natural resources, especially Brazilian forests. Genuinely
from Ludovic, the Anil River is characterized by a dense strip of mangroves that borders it in
all its extension, close to the sea and with high salinity, it was once an important source used
for the flow of products. Over the years analyzed, it was possible to detect that the urban
occupation in the region occurred and occurs in a significant way, following a pattern that
begins with the suppression and grounding of the flooded area of mangroves for the
installation of wooden houses, later these houses are remade in masonry and it is no longer
possible to restore the environment. These mangroves are considered by the Brazilian Forest
Code, areas of permanent preservation whose intervention takes place in exceptional and
specific cases expressed by law. In this sense, the present study aimed to evaluate the
evolution of anthropic occupation in a region of mangroves on the banks of the Anil River, in
the city of S8o Luis - MA, for a period of 15 years (2005 - 2020) based on satellite images
obtained through Google Earth software.

Keywords: Mangroves; Urbanization; Geotechnologies.
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1 INTRODUCAO

Todas as acfes humanas causam impactos diretos ao meio ambiente, esses impactos
podem ser locais ou em grande escala, entretanto a capacidade de resiliéncia dos sistemas
ambientais fez com que o mundo demorasse a perceber que existia um limite para a depuracgéo
e restauracdo dos ecossistemas, tema debatido a nivel mundial apenas em 1972 na
Conferéncia das Nagbes Unidas em Estocolmo na Suica, a primeira vez que os lideres
mundiais se reuniram para debater a tematica ambiental.

A resolugdo do CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, no seu Art.1° considera
impacto ambiental como sendo qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a salde, a seguranca e o bem-
estar da populacéo; Il - as atividades sociais e econdmicas; Il - a biota; IV - as condic¢oes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos 21 ambientais (BRASIL,
1986). Ja a degradacdo ambiental consiste em qualquer alteracdo adversa dos processos,
funcBes ou componentes ambientais, ou como uma alteracdo adversa da qualidade ambiental
(SANCHEZ, 2013).

Com o passar do tempo, a construcdo de moradias fixas, a geracdo de residuos e
efluentes em grande quantidade e o desenvolvimento industrial, 0 mundo passou a lidar com
diversos problemas ambientais. Assim, foi possivel distinguir a necessidade de observa-lo
com zelo criando leis ambientais que prezassem pelo desenvolvimento sustentavel.

Naturalmente, as cidades passaram a se desenvolver de forma mais intensa nas
proximidades do litoral, pois assim eram facilitados os transportes de pessoas e mercadorias e
No Estado do Maranhdo ndo foi diferente, dispondo do segundo maior litoral do pais, com
640 km de extensdo compreendidos entre o Delta do Rio Parnaiba, na fronteira com o Piaui,
até a foz do Rio Gurupi, fronteira com o Para (PREFEITURA DE SAO LUIS, 2022), a ilha de
Upaon-AcgU onde se encontra a cidade de Sao Luis, estd localizada na area central, no Golféo
Maranhense.

Sdo Luis, segundo o Ministério do Turismo do Brasil (2022), foi uma cidade
estratégica no desenvolvimento do Brasil, sendo a quinta cidade mais antiga do pais e a Unica
fundada por franceses. Com uma populacéo estimada em 1.115.932 habitantes (IBGE, 2021),
Sdo Luis € o municipio mais populoso do Maranhéo e o quarto da Regido Nordeste. A capital
maranhense desenvolveu uma forte zona industria principalmente em funcdo das empresas

que se instalaram na cidade por conta da sua localizacéo, essa informacao pode ser justificada


https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_munic%C3%ADpios_do_Maranh%C3%A3o_por_popula%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Nordeste_do_Brasil#Demografia
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por sua privilegiada posicao geogréfica e, por ser a cidade onde se encontra o porto do Itaqui,
que é o segundo mais profundo do mundo (EMAP, 2022).

A forte zona industrial da cidade fez com que o éxodo rural fosse intensificado em que
muitas familias das regides norte e nordeste do Brasil se deslocaram a Sdo Luis em busca de
oportunidades de emprego para melhorar de vida. Devido a alta demanda de méo de obra ndo
absolvida na industria e o excesso de expectativas, nos anos 90 se intensificaram as ocupacdes
clandestinas, invadindo as periferias, ao ponto de adentrar em propriedades privadas,
ocasionando conflitos (PREFEITURA DE SAO LUIS, 2008).

O crescimento desenfreado da populacdo propiciou sérias consequéncias ao
desenvolvimento urbano e ambiental da cidade, entre elas, a ocupagdo pela populagdo em
vulnerabilidade social de areas de encosta, de inundacdo e de manguezais. Nesta Ultima, 0s
impactos foram associados as areas de preservacao permanente, o que justifica a necessidade
de estudos que objetivam caracterizar os impactos diretos e indiretos sob esses importantes
recursos naturais. As matas ciliares margeiam os corpos hidricos, impedem que recebam o
excesso de material convergente, nas chuvas, que podem assorear seu leito ou causar poluicdo
(SILVA et al., 2011).

Nesse sentido, estudos da ocupacdo antrdpica desordenada e suas consequéncias sob
as areas de preservacdo permanente de grandes centros urbanos sdo importantes,
especialmente para fundamentar as politicas publicas locais. A compreensdo do padrdo do
avanco desenfreado da populacdo, mesmo em cidades ndo planejadas, € um importante passo
para a criacao de estratégias que visem a continuidade dos recursos naturais.

Para essa pesquisa foram utilizados métodos de busca gratuitos, disponiveis através do
software Google Earth, no qual foi possivel captar imagens de séries de satélites usados no
monitoramento ambiental. O geoprocessamento de dados como esses gera informacéo
qualificada para iniciativas de governos, empresas e instituices, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel (EMBRAPA, 2022). A Geotecnologia também contribui nos
estudos sobre a dindmica dos fenbmenos naturais e auxilia na compreensdo das mudancas
climéticas. Dessa forma, permite a construgdo de modelos para a¢fes de antecipagdo a essas
mudangas e minimizacdo dos impactos delas decorrentes.

O uso de geotecnologias pode ser crucial para entender as consequéncias das
atividades antrdpicas sob o Rio Anil, localizado em Séo Luis — MA, baseando-se na anélise
de imagens de satélite. Assim, os objetivos do presente estudo foram, avaliar através da
observacdo de imagens de satélite como se deu a ocupacdo de areas de manguezais as

margens do Rio Anil em Sdo Luis, verificar como a o ocupacdo desordenada da cidade



12

impactou 0 meio ambiente e elencar em quais aspectos do saneamento basico a qualidade de
vida da populagdo no local é prejudicada em face da localizacdo habitacional.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A Constituicdo da RepuUblica Federativa do Brasil institui no Art.225 81° que é de
responsabilidade do poder publico definir, em todos os Estados e no Distrito Federal, espacos
territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
supressdo permitidas somente por meio de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiguem sua protecdo. Esta lei também garante moradia e
direito a propriedade a todos os brasileiros (BRASIL, 1988).

A Lei 12.651/12, conhecida como o Novo Cédigo Florestal, trouxe pela primeira vez
ao ordenamento juridico brasileiro o conceito de Area de Preservacio Permanente (APP), que
anteriormente considerava apenas as florestas e demais formas de vegetacdo natural. O Art.
3° conceitua APP como area protegida, ndo relacionando-as apenas as caracteristicas
ambientais mantidas ao longo do tempo, mas expressa que estando ela coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, elas tém a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populacbes humanas (BRASIL, 2012). Essa mesma
legislacdo complementa em seu Art. 4° que as matas ciliares sao faixas marginais de qualquer
curso d’agua natural, excluidos os efémeros, a serem contabilizados desde a borda da calha do
leito regular, e a sua largura é determinante para determinar a extensdo da area de APP,

conforme representa a figura 1.

Nascente
. raio 50m

Largura do rie
_~ menor que 10m

Figura 1: Mata Ciliar segundo o Codigo Florestal brasileiro. Fonte: WWF (2022).
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2.1 Geotecnologias e 0 monitoramento ambiental

O desenvolvimento de tecnologias espaciais foi fundamental para a visualizacdo da
terra e a aquisicdo de imagens da sua superficie. Tais dados, auxiliam nas analises ambientais,
econdmicas, sociais, politicas e culturais, com relacdo a ocupacdo dos espacos urbanos,
ajudando no planejamento socioeconémico-ambiental sustentavel, e servindo de base para o
desenvolvimento e realizacdo de projetos associados as atividades humanas (OLIVEIRA et
al., 2018).

Landsat € uma série de satélites americanos que teve inicio na segunda metade da
década 60, a partir de um projeto desenvolvido pela Administracdo Nacional de Aerondutica e
Espaco (NASA), sendo dedicado exclusivamente a observacdo dos recursos naturais
terrestres. Esse programa foi inicialmente denominado Earth Resources Technology Satellite
(ERTS) e em 1975 passou a se denominar Landsat. O Landsat-1, também chamado de ERTS-
1, foi o primeiro satélite desenvolvido para atuar diretamente em pesquisas de recursos
naturais, foi lancado em 1972 (INPE, 2022).

Copernicus € o programa de observacdo da Terra de posse da Unido Europeia. Oferece
servicos de informacdo baseados na Observacdo da Terra por satélite e dados in-situ (néo
espaciais). A Comissdo Europeia gere o Programa. E implementado em parceria com o0s
Estados-Membros, a Agéncia Espacial Europeia (ESA), a Organizagcdo Europeia para a
Exploracdo de Satélites Meteoroldgicos (EUMETSAT), o Centro Europeu de Previsdes
Meteorologicas de Meédio Prazo (ECMWEF), Agéncias da UE e Mercator Océan
(COPERNICUS, 2022).

As geotecnologias fornecem apoio ao entendimento dos fendmenos naturais e assim,
podem amparar fiscalizaces para o cumprimento das leis que regem a interacdo das
atividades humanas com o meio ambiente. Tais interacBes se tornam possiveis através da
geracdo de imagens de grandes areas, e a partir delas identificar: O limite dos biomas, as
atividades agricolas, as obras de infraestrutura, as interacfes do tempo, os indicativos de
umidade, os processos de supressdo de vegetacao, além da dindmica do uso e cobertura das
terras desmatadas (EMBRAPA, 2022). S&o exemplos de geotecnologias, a topografia
georreferenciada, os sistemas de informacéo geogréafica, a cartografia digital, o sensoriamento

remoto e o sistema de posicionamento global.


https://www.terraclass.gov.br/
https://www.terraclass.gov.br/
https://blog.cpetecnologia.com.br/esclareca-suas-duvidas-sobre-gnss-global-navigation-satellite-system/
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2.2 Areas de Preservacdo Permanente

Considerando o Codigo Florestal Brasileiro, as APP’s sdo as areas no entorno dos
lagos e lagoas naturais, reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais em faixa definida pela licenga ambiental do
empreendimento (BRASIL, 2012).

Além disso, sdo consideradas APP’s:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de: a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura; b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura; c¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que
tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura; d) 200 (duzentos)
metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)
metros de largura; e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’dgua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros; Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas
naturais, em faixa com largura minima de: a) 100 (cem) metros, em zonas rurais,
exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa
marginal sera de 50 (cinquenta) metros; b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas; Il -
as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do
empreendimento; IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
qualquer que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta)
metros; V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° , equivalente
a 100% (cem por cento) na linha de maior declive; VI - as restingas, como fixadoras
de dunas ou estabilizadoras de mangues; VII - 0s manguezais, em toda a sua
extensdo; VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais; IX - no
topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinagdo média maior que 25° , as areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevagdo sempre em
relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou
espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
préximo da elevagdo; X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos)
metros, qualquer que seja a vegetacdo (BRASIL, 2012, Art. 49).

2.3 Obrigacgao Propter Rem (Acompanha o Bem)

Julgado do Superior Tribunal de Justica (2013) reafirma que os deveres associados as
APPs e a Reserva Legal tém natureza de obrigacdo propter rem, isto é, aderem ao titulo de
dominio ou posse, independente do fato de ter sido ou ndo o proprietario o autor da
degradacdo ambiental.

A vegetacdo situada em APP deve ser mantida pelo proprietario ou ocupante da area,
pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, essa obrigacdo tem natureza real.

O proprietario ou possuidor da area é obrigado a recuperar a vegetagdo situada em

APP tendo ocorrido a ela qualquer dano, exceto quando o dano for autorizado dentro dos
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parametros expressos e previstos na lei, repassando aos sucessores em caso de troca de
dominio, a mesma obrigacdo uma vez que ela acompanha o0 bem e ndo se extingue com 0
tempo.

Apds 22 de julho de 2008, ficou desautorizada a concessdo de novas autorizagdes de
supressao de vegetacdo em APP’s, exceto em casos de interesse social e utilidade publica
instaurando-se o devido processo administrativo que comprove que ndo houve possibilidade
de alternativa locacional para o empreendimento/atividade. Outra possibilidade de
intervencdo sdo as de baixo impacto ambiental, sendo permitido o acesso as areas de APP de
pessoas e animais para fins de dessedentacao.

E assim, somente é permitida a supressao vegetacdo nativa entorno de nascentes,
dunas e restingas em casos de utilidade publica. Poderd também ser autorizada,
excepcionalmente, a execucdo de obras habitacionais e de urbanizacdo, inseridas em projetos
de regularizagdo fundiaria na modalidade de interesse social, levando em consideragdo areas
urbanas consolidadas, ocupadas por populacdo de baixa renda, em locais onde a capacidade
de regeneracdo do manguezal esteja comprometida.

Em sintese, pela legislacdo ambiental brasileira, sé existem trés formas de intervir em

areas de APP, como mostra a figura 2.

INTERVENCAO EM AREAS DE APP

UTILIDADE INTERESSE BAIXO IMPACTO
PUBLICA SOCIAL AMBIENTAL

Figura 2: Intervencdo em Areas de APP. Fonte: Autoria Propria (2022).

N&o sera necessaria a autorizacdo do 6rgdo ambiental para intervir em areas de APP
quando a eventual situacdo apresentar carater de urgéncia, quando forem atividades
imprescindiveis para a seguranca nacional e em situacdes de obras de interesse da defesa civil
destinadas a prevencdo e minimizacdo de acidentes em areas urbanas. O Cddigo Florestal
declara ainda que, quaisquer hipoteses de direito a regularizacdo de futuras intervengdes ou
supressOes de vegetacdo nativa ndo previstas no texto da lei supracitada sdo vetadas.
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2.4 Manguezais

Manguezais sdo ecossistemas litoraneos que ocorrem em terrenos baixos, sujeitos a
acao das marés, formado por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se associa,

predominantemente, a vegetagédo natural conhecida como mangue (BRASIL, 2012) e ocorrem

em quatro continentes, as regides de maior incidéncia sdo na América Central, Caribe, india,
peninsula da Indochina, Brasil e Australia (FONSECA e DRUMOND, 2004). A figura 3

representa vegetacao caracteristica de uma regido de manguezal.

Figura 3: Vegetacdo em manguezais. Fonte: ONU (2019).

Fonseca (2001) estimava a perda anual de um milh&o de hectares de manguezais em
todo o planeta no inicio do século XXI. Nesse sentido, foram necessarios dispositivos legais
que contribuiram efetivamente para a manutencdo dos ecossistemas naturais, entre eles, a Lei
Complementar 140 de 2011, que fortaleceu a cooperacgéo e estabeleceu as responsabilidades
entre os entes federados, a Lei 12.605 de 2012, conhecida como Novo Cédigo Florestal, que
discriminou a forma clara e quantificou as areas de protecdo. Essa vegetagdo, além de

executar importante funcdo para o equilibrio do ecossistema terrestre atuando de forma
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consideravel no sequestro de carbono € diretamente responsavel pelo desenvolvimento de
populagdes marinhas. Os manguezais sdo fontes de alimentacdo e reproducdo de diversas
espécies e 0s principais impactos que afetam esse ecossistema sdo 0s aterros, supressao de
vegetacdo, queimadas, deposicao de residuos, lancamento de esgoto, lancamentos de efluentes
industriais, dragagens, constru¢fes de marinas e pesca predatoria.

Assim, ainda a considerar o valor agregado das atividades desenvolvidas pelas
comunidades humanas que habitam o entorno das areas de manguezais, tendo os frutos do

mar relacéo direta com a qualidade de vida dessa populacao na regido em que estéo inseridos.

3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na zona urbana da cidade de S&o Luis no Maranh&o, no trecho
que compreende a cabeceira sul das pontes Governador Newton Bello, conhecida e
mencionada como ponte do Ipase e a cabeceira da Avenida Sarney Filho, também conhecida e
mencionada como ponte da Vila Palmeira, localizada préximo ao ponto final do bairro
Bequimao, distanciando-se cerca de 1.300 metros, uma da outra.

As pontes supracitadas sobrepdem o Rio Anil, um importante rio ludovicense que
nasce nas proximidades do bairro da Aurora, passando por mais de 50 bairros até a sua foz na
Baia de S&o Marcos. O Rio Anil sofre muita influéncia das marés, que na capital maranhense
atingem na preamar aproximadamente 7 metros de altura, uma das maiores variacées de maré
do mundo.

Para alcancgar os objetivos desta pesquisa foram utilizadas imagens da plataforma
Google Earth, provenientes em sua maioria, dos satélites Copernicus e Landsat. Para a
pesquisa, também foram utilizados mapas do site do Instituto Brasileiro de Pesquisas
Espaciais — INPE.

A qualidade das imagens foi levada em consideracdo ao determinar o tempo de
observacao deste estudo, pois somente a partir de 2005 foi possivel identificar imagens dessa
area, sem sombreamento e com maior nitidez, favorecendo a analise no horizonte temporal de
15 (quinze) anos, a contar dos anos de 2005 até 2020.

Através das imagens de satélite € possivel pontuar as areas de maior modificacdo
paisagistica, fazer fotointerpretacdes e demarcacdes com o uso das ferramentas de medicdo do

préprio sistema.
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O Google Earth é uma ferramenta do Google onde € possivel fazer a visualizacdo de
imagens sobrepostas e em trés dimens@es, a atualizacdo do Google Earth Pro possibilita ao
usuario buscar ao longo dos anos a evolucao da mesma area.

Na pesquisa, foram demarcadas as areas que possiveis mensurar levando em conta a
quantidade de area em terreno alagadico que foi perdida durante o periodo da observacao
fazendo um paralelo aos problemas ambientais enfrentados por essas comunidades

atualmente.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O trecho observado contempla cerca de 2.000 metros onde se constatou a evolugédo
da ocupacdo antrépica desordenada ao longo de 15 anos. Na figura 4 ¢é possivel demonstrar a
distancia entre 0s pontos de observacdo e como fica a area estudada com baixa influéncia das
marés. A vegetacdo que aparece na figura € composta em sua totalidade por manguezais,

vegetacao tipica de zonas estuarinas.

1.302,98 m

Figura 4: Demonstracdo da Ocupacdo Antrdpica na proximidade de manguezais no Rio Anil, localizado no

municipio de Séo Luis, Estado do Maranhdo. Fonte: Google Earth (2022).
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E possivel salientar pressdo da ocupagdo na Area de Preservacdo Permanente cuja
intervencdo sé é permitida por meio da abertura de deferimento de processos administrativos
ou quando o poder publico entende que a area de manguezais em questdo esta comprometida,
pondo-se a inseri-la em processos de urbanizacdo e regularizacdo fundiaria urbana, inserindo-
a na modalidade de interesse social, 0 que nao € o caso.

Durante a pesquisa, foram encontrados registros recentes em sites do Governo do
Estado do Maranhdo informando a entrega de titulos de regularizacdo fundiaria, mas o
governo também garante que seguiu critérios para o deferimento do documento de
regularizagdo, sendo estes produzidos somente para domicilios que se encontravam regulares,

ndo ocupando equipamentos publicos ou regides ambientalmente sensiveis.

4.1. Evolucdo da Area Ocupada Entre os Anos 2005 até 2020 na Cabeceira da Ponte do

Ipase

A figura 5 demonstra que no ano de 2005 ja existia ocupacao de areas protegidas, o

que se prolongou ao longo dos anos.

Figura 5: Cabeceira Lado sul - IPASE no ano de 2005 (A) e 2020 (B). Na figura B, retas em amarelo dizem

respeito a area construida e habitada até 2005. As retas em vermelho demonstram o crescimento da area

construida ao longo de 15 anos. Fonte: Google Earth (2022).

A Rua Santa Julia ja estava inserida em area alagadica. Nas proximidades é possivel
observar a presenca de algumas arvores de mangue. Usando a métrica do software Google
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Earth, a supracitada rua apresenta 250 metros de comprimento. As duas retas logo abaixo,
usando a mesma métrica indicam 110 metros de comprimento em cada rua. E notavel que
apesar da existéncia de palafitas nas extremidades das ruas, Santa Jalia e Sdo Raimundo elas
foram desconsideradas na medi¢do pois a area apresentava uma coloragdo tipica da regido
alagada das marés indicando que as residéncias eram palafitas e encontravam-se dentro do
manguezal. E possivel notar também a presenca de construcdes isoladas dentro da area
estudada.

A figura 5B é a mesma area demonstrada na figura 5A, quinze anos depois e €
inegavel a pressdo que a comunidade entorno da regido exerce na area protegida. As linhas
em vermelho demonstram que a Rua Santa Julia aumentou de 2005 até 2020 cerca de 120
metros em direcdo a area de manguezais. A Rua Frei José se manteve, ja a Rua Sdo Raimundo
cresceu cerca de 105 metros em direcdo ao manguezal.

As figuras demonstram também a capacidade de crescimento e recuperacdo da
vegetacdo expondo que apesar da pressdo urbana, a area ainda € resiliente e resiste. Vale
ressaltar que neste periodo, a Prefeitura de S&o Luis por meio da Secretaria Responsavel pela
Limpeza Publica iniciaram projetos de educacdo e melhoria na coleta e destinacao final dos
residuos sélidos da cidade e em parceria com Governo do Maranhdo trabalhou politicas
publicas habitacionais para a retirada da populacdo que ainda vivia em palafitas em diversas
areas da cidade e assim conseguiu melhorar os aspectos sociais € ambientais na area estudada

como é possivel notar através da regeneracdo da vegetagao.

4.2. Demonstracdo da Area Habitacional Consolidada na Regido Sul da Ponte da Vila
Palmeira 2005.

As figuras 6A e 6B evidenciam o avanc¢o populacional na Regido Sul da Ponte da Vila
Palmeira entre os anos de 2005 e 2020. O tracado em vermelho nas imagens foi feito para
demarcar até onde era possivel identificar as constru¢cdes. Ambas as imagens apresentam o
mesmo tracado na cor vermelha sendo alterado apenas o ano da imagem. As marcag0es em
amarelo demarcam pequenos nucleos que se desenvolveram dentro do manguezal durante o

periodo estudado.
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& VilaPalmeira

Figura 6: Cabeceira da Ponte da Vila Palmeira em 2005 (A) e 2020 (B). Os tracados em vermelho representam a
delimitacdo da area construida. Os tracados amarelos demonstram o desenvolvimento dos principais ndcleos
habitacionais entre 2005 e 2020. Fonte: Google Earth (2022).

E notdrio o crescimento habitacional em direcdo & area alagadica do manguezal ao
longo desses 15 anos observados e assim um padrdo deve ser levado em consideragéo,

Entretanto, também chama atengdo nas Figuras 6A e 6B o crescimento e a recuperacao
da vegetacdo de manguezal na area ndo impactada pelas construgfes, 0 que remete a
resiliéncia do ecossistema que insiste em se recuperar ainda que em condicdes adversas. E
comum das regibes de palafitas da cidade, a falta de saneamento bésico, o que torna as areas
com esse tipo de habitacdo ainda mais precarias e insalubres escancarando que a cidade ainda
detém problemas habitacionais graves.

Dados do Instituto Trata Brasil (2020) informam que. Somente 13,8% dos habitantes
do estado do Maranhdo séo atendidos séo atendidos com coleta de esgoto, enquanto apenas
13,6% dos esgotos gerados sdo tratados no Maranhdo. Na capital, Sdo Luis apenas 52,7 da
populacdo tem acesso a rede coletora e tratamento de esgoto.

Nas habitacbes em cima das areas de manguezais na cidade geralmente ndo tém
banheiros e os moradores despejam 0 esgoto in-natura na area para que as marés carreiem
guando estiverem subindo, da mesma forma, o acesso a agua potavel é um desafio feito por
meio de ligagBes clandestinas e muitas vezes sequer essas ligacdes chegam até as moradias,
fazendo com que os moradores levem agua pra casa por meio de baldes e outros vasilhames

de armazenamento.
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O quesito coleta e tratamento de residuos solidos também se torna um desafio, uma
vez que 0 acesso do caminhdo de coleta de residuos € dificil pois as ruas muitas vezes ndo tém
estrutura e tamanho adequados para a operacdo e coleta. Favorecendo a proliferacdo de

vetores de doencas e de doencas de veiculagdo hidrica além de tornar o ambiente insalubre.

5 CONCLUSOES

Durante o periodo estudado, foi constatado que houve expansdo consideravel da
ocupacgdo urbana em areas de manguezais intactas e ndo comprometidas anteriormente ao ano
de 2005. Todavia, foi possivel identificar também que grande parte das ocupacdes
residenciais na area estudada ja estavam irregulares em 2005 tendo sido construidas dentro da
area alagadica do manguezal.

Os manguezais sdo em toda a sua extensao protegidos por lei cuja intervencéo sé é
permita nos casos expressamente previstos no Codigo Florestal Brasileiro. Desta forma, o
cenario expde uma caréncia de politicas publicas habitacionais e de planejamento urbano a
longo prazo a se constatar com a continua evolucdo das construcdes habitacionais no
manguezal da regido estudada.

A Cidade de Séao Luis sofre de forma crénica com problemas de saneamento basico no
qual pouco mais da metade da populacdo tém acesso a coleta e tratamento de esgoto. Em
areas onde o crescimento populacional é em desacordo com a legislacdo ambiental e
habitacional é possivel afirmar que o desafio para o atendimento de servicos basicos torna-se

ainda maior.
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