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RESUMO

A alface é a hortalica mais consumida pela populacao brasileira, contudo, seu cultivo enfrenta
desafios significativos. Entre os principais entraves no processo produtivo, destacam-se a
elevada taxa de evaporacdo do solo, que induz estresse hidrico as plantas, e a limitada
capacidade de enraizamento da cultura, fatores que comprometem seu desempenho agronémico
em campo. Dessa forma, o presente estudo objetivou avaliar o impacto do uso de mulching
alternativo (TNT branco) e de enraizador na produtividade da alface crespa, cultivar Elba. O
experimento foi conduzido no delineamento de blocos ao acaso, esquema fatorial 2 x 2. Os
tratamentos consistiram em: solo descoberto com e sem enraizador, e solo protegido com TNT
branco com e sem enraizador. Foram avaliados a massa fresca e seca da parte aérea e radicular,
diametro de cabeca e a produtividade. Os resultados demostraram que o tratamento com solo
sem cobertura e com uso de enraizador obteve melhor desempenho, inferindo que o enraizador
contribui positivamente para o crescimento inicial e a produtividade da alface. Conclui-se que
0 enraizador é uma ferramenta eficaz no manejo da cultura, e o solo descoberto, embora tenha
apresentado destaque significativo, pode ser usado dependendo das condigdes do cultivo.

Palavras-chave: Lactuca sativa L. TNT. Enraizamento. Producéo.

1 INTRODUCAO

A alface, (Lactuca sativa L.), € uma hortalica folhosa, onde as folhas estdo presas a um
pequeno caule, sensivel aos fatores climéaticos como temperatura, luminosidade, pluviosidade.
E pertencente a familia Asteraceae, cuja suposta origem ocorreu na regido do mediterraneo e
foi inserida no Brasil através dos portugueses. Um diferencial é a sua coloracéo das folhas, cuja
apresenta um espectro diversificado de cores, desde varios tons de verde até o roxo
(EMBRAPA, 2014). Ademais, de acordo com os dados da Associa¢do Brasileira do Comércio
de Sementes e Mudas (ABCSEM), a cultura da alface é dominante no varejo nacional, com
média equivalente a 8 bilhdes de reais com uma producdo de mais de 1,5 milhdo de toneladas
por ano (ABCSEM, 2013).

Referente ao cenario nacional, a alface é uma das principais olericolas produzida-
hortalica folhosa mais adquirida - e consumida diariamente pela populagéo citada. De acordo
com Freitas et al. (2013), como é um produto perecivel, geralmente é plantada préximo aos
centros consumidores, em pequenas propriedades situadas em areas periurbanas ou nos
cinturdes verdes dos municipios, com a producdo nas mais variadas regides brasileiras, no
decorrer do ano. Com énfase, € determinada como uma das principais fontes de renda de
diversos agricultores familiares, onde o mercado consumidor fiel ndo sofre com variagGes
excessivas em relagdo a precificagdo dos produtos visto que é definido por eles préprios, o que
difere das commodities cujo o valor determinado é dependente do mercado externo e outros

fatores.



Com base nos dados do IBGE (2017) referentes a cultura da alface, a quantidade
produzida correspondeu a 671.509 toneladas, por cerca de 108.382 unidades de
estabelecimentos, com o valor de producéo equivalente 1.204.557 mil reais e o0 estado de maior
destaque foi o0 de Sdo Paulo. Ainda nesse contexto, a efeito comparativo, segundo os dados
coletados do IBGE (2020), obteve 108,4 mil estabelecimentos que cultivaram alface,
com producéo resultante de 671,5 mil toneladas, cujo 82,2% dos produtores séo agricultores
familiares, com destaque para as regides Sudeste, Sul e Nordeste por acumular 64,1, 16,2 e
10,5% da producéo brasileira, respectivamente. O maior destaque desse ano foi o estado de
Alagoas, visto que a produgdo correspondente foi de 4.329 toneladas, onde a cidade de
Arapiraca foi responsavel por 97,5% da producao.

O manejo também € essencial para o desenvolvimento da espécie produzida. A exemplo
disso, a regido Nordeste caracterizada por elevadas temperaturas e indice pluviométrico
inconstante, além de alta evapotranspiragdo e, por consequéncia, pode gerar o balanco hidrico
negativo, onde devem ser manejados corretamente na irrigacdo visando evitar perdas de agua
e garantindo a produtividade (Santos & Brito, 2016).

Como caracteriza Gongalves et al. (2005), a utilizacdo do mulching agricola ou
cobertura do solo vem sendo amplamente difundida na agricultura, com as funcées de
aumentar a temperatura do solo, reduzir perda de &gua por evaporagdo, controlar as plantas
daninhas, otimizar a colheita e a comercializacdo, visto que o produto € mais limpo e
sadio. Além disso, o mulching pode ser sintético, como principal destaque aos de polietileno
de diferentes coloragdes (transparente, preto, branco, verde, marrom e vermelho) ou orgéanico,
provenientes de residuos vegetais de diferentes composicdes, a depender da
disponibilidade na propriedade ou na regido, como a casca de arroz, palhada de milho, sorgo
ou capim elefante (Queiroga et al., 2002).

Uma das tecnologias inovadoras associadas a agricultura utilizadas atualmente é o
emprego dos enraizadores, 0s quais podem melhorar o crescimento e desempenho radicular de
uma plantula, cujo apresentam na sua composi¢cdo macro e micronutrientes essenciais para o
desenvolvimento dos estagios fisiol6gicos das plantas, gerando plantas mais vigorosas e
produtivas (Malavolta, 2006). Um exemplo de sucesso pode ser encontrado no estudo de
Gheshm & Brown (2020), realizado em Kingston, nos Estados Unidos, uma regido de clima
ameno. Nesse projeto, o uso de mulching escuro (polietileno preto e composto organico) ajudou
a elevar a temperatura do solo, o que favoreceu o crescimento das cultivares de alface romana
‘Ridgeline’ e ‘Coastal Star’. Dessa forma, obtiveram plantas que alcangaram uma area foliar

maxima, atingindo 95% de cobertura do solo pelo dossel aos 40 dias apos o transplantio, o que



gerou antecipacdo da colheita. A produtividade registrada foi de 10,4 kg/m? para o tratamento
com mulching preto e 7,6 kg/m? para o solo descoberto.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito de mulching alternativo (TNT branco)
e sua associacdo com enraizador (com quelato na sua composic¢ao) na produtividade de alface

crespa do tipo cultivar Elba para condigdes de Imperatriz — MA.

2 METODOLOGIA

2.1 Caracterizagdo da area experimental

O estudo foi realizado no Centro de Difusdo Tecnoldgica, localizado em Imperatriz,
Maranh&o, Brasil (5° 31' 32' S; 47° 26' 35" W), no més de julho de 2024. O clima da regiéo,
segundo a classificacdo de Kdppen, é do tipo Aw, tropical com precipitacdo media anual de
1.221 mm e temperatura média anual de 27,1 °C.

O solo da area experimental apresenta textura variando de média a arenosa, condi¢do
que limita sua capacidade de retencdo de &gua e contribui para os baixos niveis de matéria
organica. Essas propriedades aumentam a vulnerabilidade do solo a erosdo hidrica.

2.2 Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi delineado em blocos ao acaso, esquema fatorial 2 x 2, com 4
tratamentos em 4 repeticdes. Os tratamentos consistiram na associacdo de cobertura alternativa
do solo e utilizagdo de enraizador, sendo estes: T1: Tratamento testemunha (solo sem cobertura
e sem enraizador); T2: solo sem cobertura e com enraizador; T3: solo com mulching alternativo

e sem enraizador e T4: solo com mulching alternativo e com enraizador.

2.3 Instalacdo e conducao do experimento

A area experimental possui histérico de cultivo de hortalicas folhosas, caracterizando-
se por uma uniformidade quanto a coloragdo do solo e a topografia, sem a presenga de manchas
ou irregularidades evidentes no solo. As mudas da cultivar de alface cv. Elba foram obtidas
diretamente de um produtor local, apresentando de 4 a 5 folhas definitivas, correspondendo ao
estagio fenoldgico ideal para o transplante.

O experimento foi implantado no més de julho/2024, numa area de 33 m2, com 4
canteiros tendo dimensdes de 1,0 m x 6 m cada, totalizando 4 parcelas de 1,5 m?2. Para cada
parcela foi adotado espagcamento entre plantas de 0,25 m x 0,25 m, com 24 plantas por parcela.



As duas linhas de cultivo das laterais, bem como 0,25 m de cada extremidade das linhas centrais
foram consideradas como bordadura, ndo sendo utilizadas para as avaliagdes das plantas da
area (til da parcela.

Foram realizadas capinas manuais, e limpeza da area com uso de enxadas e rastelos. O
solo foi revolvido durante uma semana e exposto a radiacéo solar, afim de reduzir a populagéo
da praga de solo, nematoide. Antes do transplantio das mudas, foram adicionados por parcela
2 L de esterco de aves curtido, e incorporado ao solo. Além da adubacdo organica, procedeu-
se com adubacédo quimica com o uso do formulado comercial, 10-10-10, aplicando-se 35 g de
adubo por planta.

As parcelas sob influéncia da cobertura alternativa, foi adicionado ao solo TNT branco,
antes do transplantio das mudas. Utilizou-se TNT na cor branca, devido sua capacidade de
dissipacéo de calor, apresentando gramatura de 40 g/m2. Ja com relacdo as mudas submetidas
ao enraizador, realizou-se a embebicdo das mudas 30 minutos numa solugdo a base de
aminoacidos e micronutrientes, numa concentracdo de 250 g p.c/1000 L de 4gua. Apos passado
tempo de embebicdo, procedeu-se com o transplantio.

Os tratos culturais realizados durante a conducdo da cultura de alface incluiram a
aplicacdo diaria de 3 mm de &gua por meio de um sistema de irrigacdo localizada por
microaspersdo dividida em duas aplicagdes ao longo do dia. Além disso, foi realizada uma
adubacdo de cobertura aos 15 dias ap0s transplantio, com uso do formulado comercial, 20-05-
20. Durante o ciclo da alface em campo, ndo foram observadas incidéncias de pragas ou

patdgenos, o que dispensou a necessidade de uso de defensivos agricolas.
2.4 Variaveis analisadas

No periodo de 35 dias apés transplantio das mudas, foram colhidas plantas da area
experimental com o objetivo de avaliar caracteristicas agrondmicas da cultura. Para isso, foram
coletadas 5 plantas das areas Uteis de cada parcela e posteriormente avaliadas quanto aos
parametros estabelecidos.

Foram realizadas as seguintes determinacdes: massa fresca aérea, diametro da cabeca,
massa fresca raiz, massa seca aérea e de raiz e produtividade. A determinacdo de massa fresca
aérea e de raiz foram realizadas por meio da pesagem em balanca semi-analitica, no
Laboratorio de Pesagem da UEMASUL/CCA, sendo essa medida expressa em g planta™. O
diametro da cabega foi realizado “in loco”, por meio da mensuragdo com uso de régua

graduada. A massa seca aérea foi obtida por meio da secagem das plantas em estufa de



circulacdo de ar forgada, por 72 horas e posterior pesagem em balanga de precisdo. E a
produtividade, expressa em ton ha, foi estimada com base na massa fresca da planta de alface,

e extrapolada para hectare.

2.5 Analise estatistica
Os dados obtidos foram testados quanto & normalidade dos erros (Royston, 1995) e
homogeneidade de variancia (Gastwirth et al., 2009), sendo submetidos & anélise de variancia

pelo teste F (p<0,05), e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando o

software Agroestat, versédo 1.0.
3 RESULTADOS

Analisando a Figura 1, verificou-se a auséncia de efeitos significativos das interacfes
entre os fatores, cobertura do solo e uso de enraizador (p > 0,01), nas variaveis massa fresca da
parte aérea, didmetro da cabeca e massa fresca da raiz. No entanto, observa-se significancia
estatistica (p < 0,01) quando os fatores sdo analisados isoladamente, indicando que ambos

influenciam as variaveis estudadas de forma independente.

Figura 1- Massa fresca aérea, diametro de cabeca e massa fresca de raiz da alface crespa sob efeito

de mulching alternativo e de enraizador. ** significativo a 1%.
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Fonte: Silva (2024).



Em observancia a Figura 2, foi possivel notar que ndo houve interagdo significativa para
os fatores estudados, p — valor >0,01. No entanto, observa-se efeito significativo (p-valor
<0,01), dos fatores isolados.

Para as médias das varidveis massa seca aérea e de raiz e produtividade foi possivel
constatar maiores incrementos quando o solo permaneceu sem cobertura, alcancando valores
de 17,21 g planta’; 8,97 g planta™ e 24,24 ton ha* (Figura 2).

Figura 2- Massa seca aérea e de raiz, e produtividade da alface crespa sob efeito de mulching

alternativo e de enraizador. ** significativo a 1%.
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Fonte: Silva (2024).
4 DISCUSSAO

Para varidvel massa fresca aérea, didmetro de cabega e massa fresca de raiz foi possivel
constatar maiores valores médios de 145,48 g planta, 28,67 cm planta™ e 17,90 g planta?,
respectivamente, para o tratamento solo sem cobertura (Figura 1). Os comportamentos
observados, que indicam maior incremento das variaveis mencionadas em comparacdo ao
tratamento com solo protegido, podem ser atribuidos a maior capacidade do solo exposto de
absorver energia luminosa, elevando a temperatura da camada superficial a niveis mais

adequados para o pleno desenvolvimento da planta de alface.



Adicionalmente, o aumento da temperatura superficial favorece um processo de
transpiragdo mais eficiente, o que, associado a uma biomassa verde mais abundante, otimiza a
eficiéncia fotossintética.

Resultados semelhantes foram reportados por Amaral (2005), que, ao avaliar
pardmetros morfoldgicos da alface crespa, verificou que o tratamento com solo sem cobertura
apresentou desempenho superior em comparacgéo ao solo com cobertura inorganica, nesse caso,
material plastico. Em relacdo aos tratamentos na auséncia e presenca de enraizador, percebe-se
que as varidveis massa fresca aérea, didmetro de cabeca e massa fresca de raiz foram
influenciadas positivamente pela presenga do enraizador no momento dos transplantios das
mudas, p-valor <0,01 (Figura 1). Valores maximos encontrados foram de 133,39 g planta* para
massa fresca aérea, 27,9 cm planta® para didmetro de cabeca, e de 18,90 g planta™® para massa
fresca de raiz.

Esses desempenhos observados para as variaveis avaliadas, deve-se a rapida absor¢do
da fonte comercial do enraizador, tendo em vista que 0 mesmo se apresenta na forma de quelato
de aminoacidos, além de conter na sua composi¢cao micronutrientes e aminoacidos essenciais
para pleno desenvolvimento da alface.

Os resultados obtidos neste estudo corroboram os achados de Lima et al. (2017), os
quais destacam que o0s enraizadores vegetais tém a capacidade de potencializar o
desenvolvimento do sistema radicular das plantas, permitindo maior exploracdo do solo e,
consequentemente, maior absorcdo de nutrientes. Esses fatores contribuem para o aumento da
massa fresca da parte aérea, da raiz e do diametro da cabeca.

Em consonancia a Figura 2, os resultados obtidos podem ser explicados pelo fato de as
demais variaveis terem apresentado mesmo comportamento de incrementos quando foram
submetidas ao tratamento solo nu. Em solo sem cobertura, a uma regulacdo térmica e um
aumento da absorcdo dos nutrientes pela solucdo do solo, especialmente em periodos de
crescimento. Outro fato, que elucida tais comportamentos € que solos descobertos estimulam o
desenvolvimento de biomassa verde maior, melhorando a eficiéncia fotossintética, que induz
na divisao celular eficiente, culminando no aumento de produtividade.

Ainda corroborando com os resultados acima mencionados, Silva (2024), discorre que
a utilizacdo de mulching também apresenta algumas limita¢6es. Atrelado a isso, o custo inicial
pode constituir um desafio financeiro para os produtores, uma vez que requer um investimento
expressivo em materiais, equipamentos e méo de obra. Ademais, a necessidade de manutencao
continua do mulching ao longo do tempo € um aspecto relevante, podendo gerar custos

adicionais e demandar maior esfor¢o na producéo de alface.



Neste presente artigo, apesar da diferenca estatistica, com uma nova visdo quantitativa,
0 uso do mulching de TNT branco ndo se distanciou dos demais tratamentos, com percentual
de diferenca de 15,34% e de 11,29%, para massa seca aérea e de raiz, respectivamente, o que
corrobora com a concepcao de Vilela et. al (2022) que verificaram que este material pode ser
uma alternativa interessante para a cobertura do solo proporcionado bom desenvolvimento das
plantas dessa olericola e reducdo na populagdo de plantas daninhas.

Embora a cobertura sintética apresente beneficios, neste estudo foi verificado a presenca
excessiva de plantas daninhas no TNT de coloracédo branca, especialmente espécies da familia
Poaceae. Isso pode ser explicado pela gramatura do TNT de 40 g/m?, que permite a passagem
de radiacdo solar, favorecendo a germinagédo do banco de sementes daninhas no solo, uma vez
que algumas dessas sementes possuem fotoblastismo positivo.

No que cerne, a presenca e auséncia de enraizador, evidencia-se que a massa seca aérea
e de raiz, e a produtividade tiverem efeitos significativos quando expostas ao enraizador,
alcancando incrementos de 11,16%, 24,77% e 14,87%, respetivamente, em compilacdo ao
tratamento sem enraizador (Figura 2). Tais efeitos podem ser atribuidos a correlacéo entre o
crescimento da parte aérea e do sistema radicular, que impacta diretamente o aumento da massa
seca. A alta biodisponibilidade do enraizador otimizou a absor¢ao de nutrientes, promovendo
maior ganho de biomassa total e conferindo maior toleréncia a estresses climaticos e quimicos.
A produtividade maxima obtida no valor de 24,24 ton ha, é reflexo do bom desenvolvimento
dos componentes morfoldgicos da cultura da alface, como massa fresca da parte aérea e raiz,
didmetro de cabeca, massa seca da parte aérea e de raiz, e também das condi¢es ambientais
apropriadas para o cultivo da alface crespa. A baixa produtividade obtida para o tratamento
sem enraizador, 19,36 ton ha, sdo similares aos apresentados por Gongalves et al. (2015), os
quais evidenciaram o ndo incremento de produtividade da alface sem o uso de enraizadores e

fitorreguladores no tratamento das mudas.

5 CONCLUSAO

Infere-se que os tratamentos de solo sem cobertura e com enraizador apresentaram 0s
melhores resultados para as variaveis analisadas, como massa fresca e seca, didmetro de cabeca
e produtividade da alface.

Portanto, o mulching de TNT branco ndo demonstrou superioridade significativa, logo,
apresentou resultados baixos em comparativo com as parcelas com a auséncia dessa cobertura

sintética, isso referente ao estudo em questdo. Ja os enraizadores destacaram-se como indutores
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positivos no desenvolvimento inicial das plantas, corroborando estudos anteriores. Logo, 0 uso
dessas técnicas deve ser avaliado conforme as condic¢Bes do cultivo, considerando tanto os

beneficios agrondmicos quanto os custos envolvidos.
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