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RESUMO

Nos ultimos anos, o Estado do Maranh&o vem sendo destaque no cultivo de peixes de agua
doce. Entretanto, é perceptivel uma grande caréncia de informacGes na literatura sobre 0s
produtores de piscicultura da regido maranhense, além de pouca assisténcia técnica acessivel e
barata para os proprietarios de pequeno porte. Assim, o objetivo do trabalho foi tracar o perfil
de piscicultores em 14 municipios do Sudoeste do Maranh&o. Desta forma, foi realizado um
levantamento em 2022, sobre 20 areas individuais de producdo de peixes. A producdo dos
proprietarios utiliza, em sua maioria, tanques escavados, com finalidade de comercializacéo e
subsisténcia, em regime semi-intensivo. Ao analisar a atividade e a produtividade dessa regido,
afirma-se que o peixe Tambaqui foi o grande protagonista, mesmo a Til&pia sendo a espécie
mais cultivada no Brasil inteiro. Os produtores relataram que ndo ha grande variedade no
momento da compra de recursos essenciais para piscicultura (como alevinos e racfes
comerciais) na regiao maranhense. Foi relatado por 100% dos produtores entrevistados que a
falta de assisténcia técnica especializada em piscicultura é o principal entrave da producao,
impossibilitando o investimento em espécies exdticas além da tilapia e da panga no cultivo
maranhense.

Palavras-chave: Aquicultura, pesca, Colossoma macropomum, peixes nativos.



ABSTRACT

In recent years, the State of Maranh&o has been highlighted in the cultivation of freshwater fish.
However, there is a noticeable lack of information in the literature on fish farmers in the
Maranhéo region, as well as little accessible and cheap technical assistance for small-scale
owners. Thus, the objective of the work was to trace the profile of fish farmers in 14
municipalities in the Southwest of Maranhdo. In this way, a survey was carried out in 2022, on
20 individual fish production areas. The owners' production uses, for the most part, excavated
tanks, with the purpose of commercialization and subsistence, in a semi-intensive regime. When
analyzing the activity and productivity of this region, it is stated that the Tambaqui fish was the
main protagonist, even though Tilapia is the most cultivated species throughout Brazil.
Producers reported that there is not much variety when buying essential resources for fish
farming (such as fingerlings and commercial feed) in the Maranh&o region. It was reported by
100% of the interviewed producers that the lack of specialized technical assistance in fish
farming is the main obstacle to production, making it impossible to invest in exotic species in
addition to tilapia and panga in Maranh&o cultivation.

Keywords: Aquaculture, fisheries, Colossoma macropomum, native fish.
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1 INTRODUCAO

O territério brasileiro € o quinto maior do mundo com 8.516.000 km? e, além de um
litoral de aproximadamente 8.500 quilémetros, possui as maiores reservas de dgua doce (12%)
do planeta (ANA, 2022). O Estado do Maranh&o, sob o ponto de vista bioloégico, tem uma
posicdo geografica privilegiada, com seus 640 km de extensdo, o litoral possui fisiografia
diversa com dunas costeiras, areas coralineas, manguezais e poc¢as de marés, abrigando um
conjunto especifico de diversos organismos (NUNES, 2011). Essas riquezas naturais oferecem
grande potencial para o pais desenvolver atividades econémicas como a aquicultura e o turismo.

A producdo mundial de pescado atingiu 167 milhGes de toneladas em 2014, sendo 73,8
milhdes de toneladas provenientes da aquicultura. Na América do Sul, o Chile produziu 1,2

milhdo de toneladas (sétimo maior produtor mundial), seguido pelo Brasil com 561 mil
toneladas (13° maior produtor geral de pescado) (FAO, 2016).

A producéo aquicola brasileira cresceu nos ultimos anos, atingindo uma quantidade de
578.000 toneladas (2014) a 802.930 toneladas (2020), saltando em 38,7%, de acordo com 0s
dados da Associacdo Brasileira de Piscicultura (PEIXE BR, 2021). Além disso, de acordo com
o relatorio SOFIA (Situacdo Mundial da Pesca e Aquicultura), esta producdo devera manter um
crescimento de 104% até 2025, principalmente devido ao desenvolvimento da aquicultura de
aguas interiores (FAO, 2016).

Mesmo com os desafios causados pela pandemia, este foi um resultado muito
satisfatorio desde 2014, no qual houve grande demanda pelos produtos de pescado e 0s precos
tiveram maior performance (SNA, 2021).

A legislacdo N° 11.959, de 29 de junho de 2009, sobre a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, define a aquicultura como “a criagao
de organismos cujo ciclo de vida decorre total ou parcialmente no meio aquatico em condi¢des
naturais, implicando por meio de cultivo como estoque, equivalente a atividade agricola
agropecuaria.”.

Salienta-se que a producéo de peixes € uma excelente opcdo de proteina animal, com
presenca de aminoacidos essenciais para 0 corpo humano, demonstrando baixo impacto
ambiental, alto valor nutricional, viabilidade econdmica e impacto social positivo (PESCA,
2022). A aquicultura é a maneira mais rapida de produzir proteina animal, o que a torna
essencial para o combate a fome, ja que supre alimentos em todo 0 mundo.

Ha um elevado consumo de pescado nas regiGes Norte e Nordeste, influenciado pela

producdo comparativamente elevada nessas regides, sendo alimentos altamente pereciveis, séo
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necessarios cuidados especiais, desde a captura até o consumo humano, para evitar a
deterioracdo dos pescados ao longo da cadeia produtiva (SARTORI, 2012). Este fato se deve
ao aumento substancial da atividade e as caracteristicas favoraveis de cada regido, o que nos
leva a crer que a piscicultura pode ser aproveitada também para gerar emprego e renda para o
setor rural (VIDAL, 2016).

Diferentes questdes tém limitado o crescimento da inddstria pesqueira no Brasil, uma
delas, por exemplo, é o tempo que a maioria dos peixes cultivados leva para atingir uma escala
comercial economicamente viavel (VELEZ et al., 2017), ja que diversos peixes possuem
caracteristicas técnicas comerciaveis diferentes, algo a se pensar principalmente em policultivo.
O conhecimento de ponta dos sistemas regulatorios relacionados ao controle de crescimento
melhorou bastante, mas ainda sdo necessarios esforgcos para traduzir informacGes basicas em
aplicac@es préticas ao piscicultor.

A criacdo de peixes pode contemplar uma grande variedade de espécies e também
graus de intensidade de producdo (NOBILE et al., 2020). A piscicultura é relativamente
complexa e nova no meio rural, sendo muito importante que os produtores tenham o0s
conhecimentos técnicos basicos necessarios para obterem bons resultados nesta atividade, de
modo a tornar os seus produtos um grande competidor no mercado nacional, pois essa atividade
enfrenta diversas regulamentacbes ambientais, desafios, como conflitos de interesse e
sustentabilidade questiondvel (NOBILE et al., 2020).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi tracar o perfil de piscicultores em 10
municipios do Sudoeste do Maranhdo, através de um questionario, observacdo in loco e

registros fotogréaficos, para enfim caracterizar o sistema de produgdo predominante.
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2 JUSTIFICATIVA

Dados sobre as caracteristicas socioeconémicas da piscicultura em tanques escavados,
viveiros e acudes e uma andalise ambiental das atividades no pais permanecem em escassez,
embora alguns esforcos concretos tenham sido feitos no setor. Um deles foi o acordo de
cooperacdo assinado em setembro de 2013 entre o Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) e
o0 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que incluem pela primeira vez a
aquicultura nacional na Pesquisa Pecuéria Municipal (PPM), abrangendo dados de producéo,
espécies e renda dos profissionais do Brasil, que cultivam em agua salgada ou doce. Outros
estudos, como Furlaneto et al. (2013), mapearam e descreveram o processo de licenciamento a
atividade de aquicultura em reservatérios artificiais, que estdo em répida expansao devido ao
seu potencial de crescimento e rentabilidade, gerando emprego e renda, mas também devido a
uma série de incentivos governamentais.

A escolha deste tema merece atencdo, pois a oferta e o consumo de pescado sdo de
extrema importancia, em uma regido onde ha diversas bacias hidrogréaficas, composta de uma
grande diversidade de peixes provenientes da Amazbnia. De acordo com a Associacao
Brasileira de Piscicultura, o Maranhdo ocupa o quinto lugar no ranking da producéo brasileira
de peixes, com uma producdo de 48.000 toneladas (G1, 2021). No estado maranhense, 0
principal peixe cultivado é o Tambaqui (Colossoma macropomum), com maior porcentagem de
producdo entre os peixes nativos do Brasil (EMIR, 2022)

A caréncia de estudos taxondmicos nos sistemas hidrol6gicos no Maranh&o € grave,
indicando um desconhecimento sobre as espécies icticas e suas correspondentes distribuicGes
geogréficas. As mudancas espaciais e temporais no ambiente acompanham o bioma dos rios.
As populacdes de peixes sdo uma série de estruturas no espaco criadas por processos aleatorios,
devido a fatores como esse, 0 pescado na regido € utilizado principalmente para subsisténcia,
sugerindo que a comercializagdo do pescado é sem sombra de ddvidas uma atividade econémica
notéria. O mercado publico € o principal centro de abastecimento das cidades, com a
composicao de peixes comerciais de diversas espécies, e de diferentes municipios do estado do
Maranhdo, Amazonas, Parg, Tocantins e Bahia.

Este trabalho busca diagnosticar o perfil da piscicultura de dez cidades da regido
sudoeste e vinte produtores, do estado do Maranh&o, propondo uma pesquisa qualitativa como
primeiro passo para entender a organizagéo e padronizar o setor, levando em consideragédo todos
0s aspectos da gestdo e sua finalidade; assim, contribuindo para a competitividade e, com isso,

a expansdo da piscicultura no estado. Este trabalho traz informagGes importantes que servem
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para a implementacdo de acOes, para melhorias de trabalho, que por consequéncia, aumentam
as taxas de emprego e renda. A ideia é contribuir com estudos sobre a regido, no qual percebe-
se que € um tema pouco discutido na literatura, ndo existindo um estudo especifico que trace o
perfil dos piscicultores desta regido, sendo relevante ndo sé para a comunidade cientifica, mas

também para pesquisadores que se identificarem com a originalidade.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1. PANORAMA GERAL DA PISCICULTURA NO BRASIL

A piscicultura comegou na China h& cerca de quatro mil anos, quando 0s peixes
formaram um consdrcio com outros animais, como bufalos e porcos, para melhorar a qualidade
da agua utilizada nas criacfes. No primeiro século da era cristd, os registros da piscicultura vém
dos romanos, que construiram grandes lagoas proximas as praias para armazenar peixes. Na
Europa, a piscicultura comecou no século 14, quando os monges mantinham carpas em
mosteiros para comer na auséncia de carne vermelha (SILVA, 2005).

A piscicultura no Brasil comegou por volta de 1929 e foi introduzida comercialmente
com novas técnicas reprodutivas na década de 1980, utilizando espécies exdticas como tilapias,
carpas e trutas criadas em pequenas parcelas. Hoje, no Brasil, do extremo sul ao norte, varias
espécies de peixes sdo cultivadas, atingindo um dos maiores niveis de produtividade do mundo,
com 841.005 toneladas (IBAMA, 2022).

A producéo de pescados pode ser realizada na forma de pesca extrativista ou atividade
aquicola. A pesca é a atividade baseada na retirada de recursos pesqueiros do ambiente natural,
enquanto, a aquicultura é geralmente realizada em um espaco limitado e controlado. A maior
diferenca entre os dois tipos de atividades é que o primeiro é uma atividade extrativista, que
ndo atende a premissa de um mercado competitivo, ja a aquicultura, por outro lado, permite a
producdo de um produto mais homogéneo, rastreabilidade de toda a cadeia e outras vantagens
que contribuem para a seguranca alimentar, ou seja, a producdo de alimentos com qualidade
planejada e regulada, conforme as legislacbes (MONITOR MERCANTIL, 2022)

Dentro da aquicultura, existem outras subdivisbes além da piscicultura (criacdo de
peixes), como: carcinicultura (criacdo de crustaceos), ranicultura (criacdo de rés),
malacocultura (criacdo de moluscos, ostras e mexilhdes), algicultura (cultivo de algas),
quelonicultura (criagdo de tartarugas e tracajas), a criacdo de jacares, entre outras subdivisdes
por género ou espécie (SCHULTER; VIEIRA FILHO, 2018). O Brasil reforca a posicéo de 4°
maior produtor de tilapia do mundo em 2020, sendo a espécie que representa 57% da producéo
nacional, enguanto os peixes nativos permanecem com 38% (PEIXE BR, 2020).

A piscicultura, que € a producdo de peixes em ambientes controlados, é uma atividade
aquicola que vem crescendo rapidamente em todo o Brasil. E desenvolvida em praticamente
todas as regides do pais, com produtores de todas as classes sociais e econdmicas, em diversos

sistemas de criacdo, como viveiros escavados, acudes e tanques-rede (SENAR, 2017). O
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conhecimento detalhado da piscicultura, principalmente em relagcdo as caracteristicas dos
viveiros, a variacdo do volume ou a qualidade de agua disponivel ao longo do ano, é
fundamental para explorar a atividade de maneira eficiente, além do perfil dos consumidores.

Para a producdo de peixes € necessario o estudo sobre o mercado, aprendizado sobre as
espécies, investimento necessario, e ter a sabedoria em analisar a rentabilidade do negocio
(SENAR, 2017). Afinal, o mercado brasileiro de peixes é diverso e complexo, devido ao seu
enorme tamanho e grande diversidade socioecondmica entre todos os estados do pais (FLORES
e PEDROZA, 2014).

As principais espécies produzidas no Brasil sdo: tilapia (Oreochromis niloticus), peixes
redondos (pacu Piaractus mesopotamicus, tambaqui Colossoma macropumum, pirapitinga
Piaractus brachypomus e seus hibridos), silurideos (Pseudoplatystoma corruscans,
Pseudoplatystoma fasciatum, Leiarius marmoratus e seus hibridos, o jundid cinza Rhamdia
spp.), as diversas carpas, curimatd Prochilodus lineatus, piau Leporinus spp., lambaris Astyanax
spp., truta Oncorhynchus mykiss, camardo Litopenaeus vannamei, e ostras nativas e exdéticas
(IBGE, 2017). Em complemento, analisando de acordo com os dados disponiveis pela Embrapa
(2017), as espécies mais comuns produzidas no pais, por regido, sdo: 1) tambaqui, pirarucu e
pirapitinga na regido Norte; 2) tilapia e camardo marinho no Nordeste; 3) tambaqui, pacu e
pintado no Centro-Oeste; 4) tilapia, pacu e pintado no Sudeste; e 5) carpa, tilapia, jundia, ostra
e mexilhdo na regido Sul (SCHULTER; VIEIRA FILHO, 2018). A Tabela 1 apresenta 0s

cultivares na aquicultura de maior importancia no Brasil, em 2020.

Tabela 1: Quantidade de produgdo comparativa entre cultivares da aquicultura (kg) e valor de
producdo de 2020 no Brasil.

Cultivares na Quantidade Produzida (kg) Valor de Producao
Aquicultura (x1000 R$)
Alevinos 1.369.446 (milheiros) 335.953,66
Camaréo 63.169.853 1.326.170,16
Carpa 17.011.681 141.912,70
Ostras, Vieiras e 14.297.623 78.019,74
Mexilhdes
Pirarucu 1.885.805 26.076,95
Pacu e Patinga 11.089.351 99.224,15
Pintado, Cachara, 11.621.346 138.500,89
Cachapira, Surubim
Tambacu, Tambatinga 43.390,139 339.072,53
Tambaqui 100.569,734 782.578,72
Tilapia 343.595.466 2.295.334,13
Truta 2.109,293 33.473,91
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Ra&, Jacaré, Siri, 2.7452.372 néo identificado
Caranguejo, Lagosta,
etc

Fonte: IBGE, 2020.

O Tambaqui é um peixe de &gua doce com escamas, sendo a segunda espécie mais
produzida no Brasil (IBGE, 2020) (Tabela 1). O peixe pode atingir 90 centimetros de
comprimento e pesar até 30 kg, em 1 ano. Os criadores de tambaqui vém querendo incluir mais
0 peixe na dindmica do agronegdcio no pais. De acordo com o PEIXE BR, o produtor precisa
escolher no mercado como costelas ou filés prontos para serem preparados - foi assim que a
Tilapia encontrou espaco, se tornando o peixe mais produzido do pais (PEIXE BR, 2021). Mas
a Tilapia ndo é natural do Brasil, é originaria da Africa, tendo se espalhado pelo mundo hé
milhares de anos. Entre os peixes nativos de agua doce que sdo cultivados em diversos lugares
do Brasil esta o Pirarucu (Arapaima gigas), um dos maiores peixes encontrados geralmente em
aguas calmas da bacia Amazonica (WWF BRASIL, 2010).

A piscicultura funciona em trés modelos: sistemas integrados, que seguem 0 mesmo
padrdo das cooperativas avicolas: uma empresa ou fabrica “aluga” a terra para um produtor e
fornece alevinos, racdo e medicamentos para o desenvolvimento animal. Os produtores trazem
0 animal até a indudstria conforme o esperado. Outro modelo sdo os sistemas diretos, onde a
empresa produz, processa e comercializa o pescado. E, finalmente, um sistema independente,
onde o piscicultor cria, produz os peixes adultos, e comercializa-os por conta prépria
(MEDEIROS, 2021).
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3.2. IMPORTANCIA ECONOMICA DA PISCICULTURA NO BRASIL

O Brasil esté entre os 15 maiores produtores de peixe do mundo, é a atividade zootécnica
gue mais vem crescendo no pais nos ultimos 10 anos e atingiu 841.005 mil toneladas em 2021,
de acordo com a FAO (PEIXE BR, 2021). Atualmente, a atividade movimenta cerca de R$ 9
bilhdes/ano, gerando 1 milhdo de empregos diretos e 2 milhGes de indiretos, crescendo a taxas
superiores a 5% ao ano (PEIXE BR, 2021).

A piscicultura é uma forca motriz para o desenvolvimento socioeconémico, a0 mesmo
tempo em que produz alimentos de alto valor nutricional e ainda pode influenciar o turismo
positivamente, uma das alternativas de comercializacdo esta na pesca esportiva, destacando-se
0 pesque-pague. Esta foi a formula encontrada de resgatar uma antiga atividade de lazer,
anteriormente praticada somente em alguns membros da familia, que se deslocavam a grandes
distancias para pescar e que agora podem fazer isso com seu grupo familiar em locais nédo
distantes, seguros e apraziveis (FERNANDES et al. 2021).

De acordo com XIMENES (2021), da producao nacional, a regido Nordeste tem a maior
participacdo de mercado com 26,8% (0 Ceara € o principal destaque), com 43 mil toneladas,
com destaque para a producdo de camarao (25,4 mil toneladas) e de tilapia (17,4 mil toneladas).
Em seguida, ha a regido Norte com 25,7% (Rondénia é o maior produtor do pais); a regido Sul
com 24,2% (produzido principalmente nos estados do Paranad e Santa Catarina); as regides
Centro Oeste com 12,6% (principalmente Mato Grosso); Sudeste, 10,7% (relativo a producéo
de S&o Paulo e Minas Gerais) (SCHULTER; VIEIRA FILHO, 2018).

3.3. PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA PARA PISCICULTURA

Existem 12 bacias hidrograficas no estado do Maranhdo (Tabela 2). As bacias do
Parnaiba, a leste; do Tocantins, a sudoeste; Gurupi, a noroeste, que correspondem as bacias
hidrograficas de dominio federal. Enquanto as bacias de dominio estadual sdo representadas
pelos sistemas hidrogréaficos das Ilhas Maranhense e do Litoral Ocidental, assim como as bacias
hidrogréficas Mearim, Itapecuru, Munin, Turiagcu, Maracacumé, Preguicas e Peria (NUGEO,
2009).
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Tabela 2: Bacias Hidrograficas no estado do Maranhdo com seus respectivos dados
demograficos.

RegiBes Hidrogrificas | Bacias Hidrogrificas Area (km?) % sobre a Area Populagio Total de Municipios Mais Populosos
do Estado Total Municipios
Dominio Federal
Parnaiba Bacia hidrogréfica | Balsas, Brejo, Coelho Neto, Pastos Bons, Timon,
do Parnaiba 66.449.09 20,02 717.723 39 Tutdla.
Araguaia-Tocantins Bacla hidrogréfica Imperatriz, Carolina, Estreito, Jo3o Lisboa, Porto
do Tocantins 30.665,15 9,24 498.105 23 Franco
Atléntico Nordeste Bacla hidrogréfica Agaildndia, Carutapera, Itinga do Maranhdo.
Ocidental do Gurupi 15.953,91 481 178.302 13
Sistema Hidrografico 10.226,22 3,08 343.130 23 Cururupu, Pinheiro, S3o Bento.
Litoral Ocidental |
Sistema Hidrogréfico 3.604,62 1,09 | 1349541 22 Sdo Luls.
Ithas Maranhenses |
Bacia hidrografica 99.058,68 29,84 1.681.307 83 Bacabal, Barra do Corda, Grajad, Lago da Pedra,
do Mearim Presidente Dutra, Viana, Zé Doca.
Bacla hidrogréfica 53.216,84 16,03 1.019.398 57 Caxdas, Cod6, Colinas, Coroatd, Dom Pedro,
do Itapecuru Itapecuru-Mirim, Timbiras.
Bacia hidrogréfica 15918,04 4,79 320.001 27 Chapadinha, Mata Roma, S3o Benedito do Rio
Atlantico Nordeste do Munim Preto, Urbano Santos, Vargem Grande.
Ocidental Bacia hidrogréfica 14.149,87 4,26 179.212 16 Nova Olinda do Maranh#o, Santa Helena, Santa
do Turiagu Luzia do Parud, Turiagu, Turildndia
Bacia hidrogréfica 7.756,79 2,34 122535 16 Candido Mendes, Godofredo Viana, Governador
do Maracagumé Nunes Freire, Maracagumé, Maranh3ozinho.
Bacia Hidrogréfica 6.707.91 2,02 96.379 10 Barreirinhas, Paulino Neves.
do Preguicas
Bacia hidrografica 5.395,37 1,62 64.049 06 Humberto de Campos, Primeira Cruz, Santo
do Perid Amaro

Legenda adicional: Bacias Hidrograficas que compde o ecossistema da Regido Sudoeste maranhense estdo
circuladas em vermelho.
Fonte: ANA (2006), PNRH (2006), IBGE (2010) E NUGEO/UEMA (20009).

As bacias hidrogréficas do Tocantins e do Gurupi (Tabela 2) sdo de interesse para esta
pesquisa, j& que estdo presentes nos municipios citados como Imperatriz, Jodo Lisboa,
Acailandia e Itinga do Maranhdo, logo sdo as regifes hidrograficas responsaveis pela agua
presente na maioria das areas de piscicultura

A obtencdo de agua para a piscicultura é feita por meio de rios, corregos, lagos, lagoas
ou represas, desde que mesmo em épocas de estiagem, continuem mantendo os niveis de fluxo
de 4gua. A forma mais comum de captacdo de agua é por meio de acude ou barragem, que
servem para pecudria e irrigacdo de campos permanentes, como pomares, por exemplo. Esta
técnica e utilizada principalmente em regides sujeitas a seca prolongada. Em regiGes com
estacOes secas prolongadas, é necessario construir viveiros e represas mais profundos, com mais
de 2,5 metros de profundidade, para aumentar a reserva e reduzir o risco de falta de dgua na
producdo, pois a necessidade de agua para abastecer e manter a piscicultura pode variar muito
conforme o seu tamanho, o sistema de cultivo adotado e as perdas por infiltracdo no solo e
evaporacdo (SENAR, 2018).

H& também o uso da técnica de derivagdo simples, este processo inclui a captacéo de
agua através de um canal escavado no solo ou feito de madeira, dotado de pequenas comportas

para controlar a entrada de 4gua, quando sua vazao for superior a desejada. Neste caso, ndo ha
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necessidade de trabalhos dificultosos, pois o0 volume de agua que passa pela estacdo de desvio
sera suficiente, levando-a por gravidade até os locais onde sera utilizada.

Quanto a captacdo de agua subterranea, esta pode ser feita através de pocos simples ou
artificiais. Neste caso, é necessario construir um reservatorio de superficie, a fim de melhorar
as condigdes dessa &gua, pois € pobre em microrganismos e gases. Esta &gua subterranea deve
ser usada quando a &gua de superficie ndo estiver disponivel para o projeto de piscicultura.

Os parametros basicos no controle da qualidade da agua na piscicultura sdo: fisicos
(temperatura, cor, turbidez, visibilidade e transparéncia), quimicos (pH, alcalinidade, dureza,
oxigénio dissolvido e amdnia) e bioldgicos (Tabela 3). O desequilibrio dessas concentracoes
pode provocar diversos distdrbios, desequilibrando o sistema de homeostase, 0 que desencadeia
ainda mais o estresse, podendo ocasionar alteracfes reprodutivas, retardo no crescimento e
morte dos animais. A relacdo entre o pH, a alcalinidade e a amdnia iniciam-se a partir do
acumulo de matéria organica nos tanques e viveiros, praticamente inevitavel para a maioria dos
sistemas de criagdo utilizados na piscicultura (VIDAL & NAKAO, 2021).

A temperatura da agua € um dos fatores mais importantes nos fenémenos bioldgicos
exigentes em um viveiro. Todas as atividades fisiologicas dos peixes (respiracao, digestdo,
excrecdo, alimentacdo, movimentacdo) estdo intimamente ligadas a temperatura da agua.
Lembrando, que quanto maior a temperatura, maior a atividade dos peixes e consequentemente,

maior o consumo de oxigénio dissolvido (EMBRAPA, s.d.).

Tabela 3: Principais parametros de qualidade da dgua para criacdo de peixes de dgua doce.

Parametros Medidas

Alcalinidade Total (CaCO:s) >30 mg/L

Amonia téxica (NHs) <0,2 mg/L

Dureza Total (CaCOs) >30 mg/L

Gas carbdnico (CO;) <10 mg/L

Gas sulfidrico (H.S) <0,002 mg/L

Nitrito (NO;) <0,3 mg/L

Oxigénio dissolvido >5,0 mg/L

pH Entre 6,0 9,0

Salinidade Depende da espécie

et 26°C a 30°C, mais varia de acordo com
a espécie.

Fonte: Santos (2018).7
E extremamente perigoso aos peixes, principalmente na fase de ovos, larvas e alevinos,
uma variagdo na temperatura da 4gua de 3 a 4° C no mesmo dia (EMBRAPA, s.d.). Por outro

lado, aguas completamente claras indicam baixa produtividade no viveiro e futuros problemas,
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esta 4gua deve ser preparada com fertilizantes para que 0s peixes possam encontrar comida
natural, além do consumo exclusivo de racGes comerciais.

Segundo Carraro (1997), a agua turva ndo é adequada para a criagdo de peixes,
principalmente de visual “barrento”, pois impede a penetragdo da luz solar e, portanto, o
desenvolvimento do fitoplancton (pequenos organismos aquaticos que dao a cor verde a agua).
A transparéncia da &gua é a capacidade de permitir a passagem da luz solar, que diminui em
funcdo da profundidade e da turbidez, um fator enorme para a piscicultura. Outro fator
importante € o pH, viveiros com alta acidez da agua ou alta alcalinidade precisam ser
cuidadosamente gerenciados, o pH perfeito para garantir o desenvolvimento dos peixes tem
como valores médios entre 7,0 e 8,3, embora seja possivel trabalhar com valores entre 6,5 e 9,0.
(EMBRAPA, s.d.).

4 MATERIAL E METODOS

4.1. AREA DE ESTUDO

O estado do Maranhdo é o segundo maior estado em extensdo territorial do Nordeste,
com uma area de 331.936.949 quildmetros quadrados, equivalente a 3,9% do territério do
Brasil. Possui 217 municipios e, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, com
7.000.229. O territorio maranhense € limitado pelo Piaui a leste, Para a oeste, Tocantins a sul-
sudoeste e Oceano Atlantico a norte, sendo o segundo maior litoral do pais, com
aproximadamente 640 km (SAGRIMA, 2022).

A Regido Metropolitana do Sudoeste Maranhense (RMSM), criada pela Lei
Complementar Estadual n® 89 em 2005, de acordo com o IBGE, foram incluidos 14 municipios
4 area: S0 Pedro da Agua Branca, Vila Nova dos Martirios, Porto Franco, S&o Francisco do
Brejdo, Amarante do Maranhdo, Sitio Novo, Carolina, Itinga do Maranhdo, Acailandia,
Campestre do Maranhdo, Cidelandia, Lajeado Novo, Sdo Jodo do Paraiso e Estreito. Além
desses municipios, a RMSM também ¢é integrada por Davinédpolis, Governador Edison Lobao,
Imperatriz, Buritirana, Ribamar Fiquene, Senador La Rocque, Jodo Lisboa e Montes Altos,
totalizando 22 municipios (Figura 1). A Regido Sudoeste do Maranhao esta localizada entre: 4°

e 7° de latitude Sul e 47° longitude Oeste e abrange uma area de 47.734,36 km2, com uma
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populacédo total de 740.415 habitantes, também possui densidade demogréfica de 16,19
habitantes/km? e PIB de R$ 14.392,736 milhdes (IBGE, 2021).

Figura 1: Area da regido Metropolitana Sudoeste no estado do Maranhéo.

)
y p

Fonte: «Atualizacdo dos recortes territoriais amplia Regido Metropolitana do Sudoeste Maranhense».
agenciadenoticias.ibge.gov.br.

O estudo foi realizado em dez (10) municipios localizados na regido Sudoeste do
estado do Maranhdo, entre 0s 22 municipios que compde a regido em sua totalidade (Figura 2),
Montes Altos, Amarante do Maranhdo, Senador La Rocque, Governador Edison Lobéo,
Buritirana, Itinga do Maranhdo, Imperatriz, Jodo Lisboa, Davinopolis e Acailandia (IBGE,
2021).


https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/30748-atualizacao-dos-recortes-territoriais-amplia-regiao-metropolitana-do-sudoeste-maranhense

Figura 2: Localizacéo dos piscicultores entrevistados no Maranhéo.
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Fonte: Observatorio das Migragdes no Estado do Ceara (OMEC), Grupo de Pesquisa da Universidade Regional

do Cariri (URCA), 2021.

Economicamente, a dindmica da regido sudoeste do Maranhdo continua se

desenvolvendo, tendo como principais atividades: a industria (trabalhos de conversdo de

aluminio e alumina, celulose, alimenticios e madeireira), servigos, extrativismo vegetal,
agricultura e pecuaria (SOUZA & PIETRAFESA, 2019). Uma das principais influéncias no

desenvolvimento do Sudoeste maranhense foi a construcdo de Brasilia, que abriu caminho para

a regido central do pais e deu origem a grandes empreendimentos como o Polo Agricola

Mecanizado de Balsas e o Polo Siderargico de Acailandia. Isso também contribuiu para o

desenvolvimento e a consolidagcdo da cidade de Imperatriz como um centro de negocios e

grande prestacédo de servicos (SANTOS et al. 2019).
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4.2. METODOLOGIA

Esse trabalho foi direcionado a proprietarios de pequeno porte de pisciculturas
individuais presentes na regido Sudoeste do Maranhdo, foi feita a aplicacdo do questionario
abrangendo 0s seguintes aspectos: municipio onde estda a producdo, escolaridade do
proprietério, atividade principal da area, tipo de médo de obra usada, finalidade da producéo,
espécie de peixes cultivados, local de origem dos alevinos, tipo de cultivos, uso de sistemas de
criagdo e 0 uso de assisténcia técnica.

Também foram feitas observacdes in loco, anotacdes no aparelho celular do autor com
0 uso do programa Excel versdo 2021, contatos via WhatsApp (para o0s proprietarios que ndo
se encontraram no local da visita) e registros fotogréaficos. Apds definir as perguntas a serem
feitas, foram realizadas entrevistas a 20 produtores no periodo de junho de 2022 a agosto de
2022.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. CARACTERISTICAS DOS PRODUTORES

Todos os proprietarios entrevistados sao do sexo masculino, e sua grande maioria (20
proprietarios) possuem outros meios de sustento, como trabalho formal e informal. De 20
entrevistados, 13 proprietarios possuem Ensino Médio Completo, totalizando 55 (Gréfico 1).
Na regido Sudeste Paraense (SILVA, 2010), os proprietarios em sua maioria possuem apenas o
nivel fundamental completo, na regido Nordeste paraense (ALCANTARA NETO, 2009) em

sua maioria possuem nivel superior completo.
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Gréfico 1. Dados referentes a frequéncia (%) e valor inteiro do grau de escolaridade dos
proprietarios entrevistados.

GRAU DE ESCOLARIDADE

B FUNDAMENTAL
COMPLETO

B MEDIO COMPLETO

SUPERIOR COMPLETO

11, 55%

Fonte: Autora, 2022

Referente a mdo-de-obra (Grafico 2) usada nas atividades dentro das propriedades, ela
é dividida em trés categorias: familiar, contratada e temporaria. A méo-de-obra de 60% das
propriedades é familiar, pois sdo meios de subsisténcia, apenas 5% dos piscicultores
entrevistados cultivam peixes como uma forma de hobbie, além do objetivo de comercializacao
ou consumo proprio, para o proprietario, como uma forma de conquista pessoal. Os familiares
também formam empregados da residéncia (fora os contratados), no ramo de pesque-pague e
turismo. De acordo com a entrevista, todos os 20 projetos de pisciculturas empregam cerca de

2 a 5 empregados, seja direta ou indiretamente, em cada propriedade.



27

Gréfico 2. Dados referentes a porcentagem (%) de mao-de-obra presente nas areas de
piscicultura da Regido Sudoeste Maranhense.

MAO-DE-OBRA UTILIZADA

MW Familiar

Contratada

M Familiar - Contratada

Fonte: Autora (2022).

5.2. PROPRIEDADES AQUICOLAS DA REGIAO SUDOESTE DO MARANHAO

Todos os entrevistados responderam ao questionario afirmando que seus imoveis sao
proprios, percebe-se que os locais podem ser representados pela definicdo de chécara, sdo
pequenas propriedades rurais, com casa de moradia, cultivo de frutas e legumes e cria¢do de
animais para venda. Atualmente, as chacaras tornaram-se, também, um local destinado a
recreacgdo e lazer durante fins de semana, mas nestas propriedades, a piscicultura se tornou uma
grande finalidade, seja por retorno financeiro, diversificagdo de culturas, gostar da atividade,

incentivo proprio, familia, entre outras motivacoes.
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5.3. ATIVIDADES PRINCIPAIS DAS AREAS DE CULTIVOS DE PEIXES

Dentre as atividades realizadas nas areas de cultivos de peixes pelos proprietarios, a
piscicultura convencional € a mais praticada. A atividade secundaria é a agricultura, para
consumo pessoal, como frutiferas, hortalicas e criacdo de aves para abate. Verificou-se que a
maioria das instalacfes aquicolas sdo de sistema semi-intensivo (75%) (Gréfico 3), pois €
desenvolvido por produtores que ndo se dispde de muitos recursos financeiros, fazendo o
aproveitamento de pequenas areas alagadas, como acudes, viveiros, tanques escavados e
tanques-rede em sua propriedade.

Todos os proprietarios que responderam o questionario que utiliza o sistema semi-
intensivo faz uso de racdo comercial balanceada, com preocupacdo para cada estagio de
desenvolvimento dos peixes (desde os alevinos a fase adulta), ha também uma preocupacéo
com &gua, com a cor, entre outras preocupacdes; a outra pequena parcela faz uso de acudes
existentes na propriedade oriundas de rios, riachos e lagoas proximas do local. Apenas um (1)
entrevistado fez uso de tanques de alvenaria, apenas destinado a criacdo de alevinos, o restante
dos entrevistados adquire os alevinos por compra. No desenvolvimento aquicola, os cultivos do
tipo intensivo e semi-intensivo recebem mais ateng¢ao no quesito “qualidade de agua”, além de
um maior gasto a ser investido (LEIRA et al., 2016), pois no regime extensivo, as espécies
cultivadas dependem, geralmente, de alimentacdo natural, a densidade de confinamento é média
ou baixa, variando de acordo com os peixes utilizados, assim, os indices de produtividade séo
baixos, e comumente ndo ha preocupacao com o controle da qualidade de agua. Ja no sistema
semi-intensivo a densidade de cultivo € mais elevada que no sistema extensivo, ha o controle
da agua pelo criador e ha a oferta de alimento artificial aos peixes.

Todos os entrevistados realizam o cultivo para fins de engorda e abate, para
alimentacéo prépria (100%), porém 90% além do cultivo para consumo proprio, também tem
finalidade de comercializacdo. E apenas 2 (10%) dos 20 entrevistados ndo comercializam os

peixes cultivados, tendo outra forma de renda propria.
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Gréfico 3. Sistemas de cultivo presentes em totalidade nas propriedades de piscicultura dos
entrevistados.

SISTEMAS DE CULTIVO DE PEIXES

M Extensivo Semi-Intensivo M Intensivo

Fonte: Autora (2022).

A principal finalidade das producdes é o comércio (80%), seguido da subsisténcia-
comeércio, e por fim, apenas subsisténcia. Por meio dos questionarios, percebeu-se que a alta
demanda de mercado, favorece a permanéncia na atividade, pois, normalmente a demanda é
maior do que a oferta de produto ao longo do ano na regido.

A compra dos alevinos afirmada por todos os produtores é realizada no Estado do
Maranhdo, compradas em cidades metropolitanas como Imperatriz, Estreito e Davindpolis. A
racdo comercial balanceada foi utilizada em todos os projetos entrevistados, grande parte dos
produtores ndo informaram onde compraram, mas os produtores localizados nos municipios de
Acailandia, Davinopolis e Jodo Lisboa indicaram duas lojas de vendas de produtos para

piscicultura localizada em Imperatriz — MA.
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5.4. ESPECIES CULTIVADAS NAS AREAS ENTREVISTADAS

As espécies identificadas na pesquisa sendo cultivadas na regido foram: caranha
(Piaractus brachypomus); curimbata (Prochilodus lineatus); panga (Pangasius bocourti);
pintado (Pseudoplatystoma corruscans); pirarucu (Arapaima gigas) (Figura 6); tambacu
(hibrido de fémea de tambaqui x macho do pacu); tambatinga (hibrido de fémea de tambaqui x
macho de pirapitinga/caranha); tambaqui (Colossoma macropomum) (Figura 7); tilapia
(Oreochromis sp.) e tucunaré (Cichla ocellaris) (Tabela 4). De acordo com Souza et al. (2022),
0s peixes nativos no estado do Maranh&o apresentaram crescimento na produc¢do, com aumento
de 5,95% no ano de 2020, confirmando a caracteristica piscicultura maranhense e a
aceitabilidade dos peixes nativos no mercado interno do estado e também nos estados que faz
fronteira, com destaque para o0 Tambaqui e seus hibridos. Ja a tilapia, o simbolo nacional da
piscicultura, esteve presente apenas em 5 propriedades entrevistadas, por questdes culturais de
consumo, baixo nivel técnico dos sistemas de producgdo e baixo nimero de processamentos do

pescado.

Tabela 4: Dados referentes a porcentagem (%) de espécimes de peixes encontradas nas vintes
areas de producdo de piscicultura, predominando o Tambaqui (Colossoma macropomum) com
um percentual de 22%.

ESPECIMES PORCENTAGEM

ALEVINOS 5%
CARANHA (Piaractus brachypomus) 5%
CURIMBATA (Prochildus lineatus) 2%
PANGA (Pangasius bocourti) 4%
PINTADO (Pseudoplatystoma corruscans) 7%
PIRARUCU (Arapaima gigas) 11%
TAMBACU (hibrido tambaqui x pacu) 13%
TAMBATINGA (hibrido tambaqui x 13%
caranha)

TAMBAQUI (Colossoma macropomum) 22%
TILAPIA (Oreochromis sp.) 7%
TUCUNARE (Cichla ocellaris) 7%

Fonte: Autora (2022)

As espécies produzidas por pequenos produtores sdo comercializadas com forte apelo
social, pois os consumidores acreditam que ha diferencas positivas nos produtos de producao
familiar e com baixo poder aquisitivo (SANTANA, 2022).
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O crescimento da piscicultura no estado do Maranhdo é maior entre os estados
brasileiros, condicionados a ocupar um lugar maior no cenério nacional, porque o estado tem
clima favoravel e os recursos hidricos sdo abundantes. Outro aspecto positivo das atividades do
Maranhdo é a diversidade de espécies cultivadas, principalmente peixes nativos. Mesmo a
Til4pia sendo a espécie mais cultivada no pais inteiro, dentre os entrevistados o peixe Tambaqui
foi o grande protagonista.

O principal sistema de aquicultura é semi-intensivo, mesmo tendo um investimento
mais caro que o sistema extensivo, 0s pequenos produtores se preocupam com a alimentacéo e
a agua utilizada pelos peixes, utilizando de assisténcia técnica esporadicamente, onde a procura
por um especialista s6 acontece quando ha problemas com a bomba de captacdo, insercéo de
outra espécie de peixe, aumento da produtividade e maior qualidade de produtos, porém todos
0s proprietarios mantém o contato de lojas especializadas na cidade para resolver duvidas.

A aquisicdo de alevinos em sua totalidade é feita no Estado do Maranhdo, mas ha
indicios de que existem pouquissimos produtores de alevinos na regido, o que resulta em todos
0s produtores adquirirem os alevinos nos mesmos lugares. Assim como acontece com as ragoes
comerciais, sdo dois recursos bem limitados no estado, de acordo com o didlogo com o0s

proprietarios entrevistados.
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6 CONCLUSOES

A pesquisa encontrou uma grande caréncia de assisténcia técnica acessivel e barata,
sendo assim as producbes podem ficar suscetiveis a problemas no desenvolvimento dos
animais, na meta de producdo, e até mesmo problemas sanitarios, pois € preciso adotar
programas de prevencdo e controle para manter doencas longe dos cultivos. Todos 0s
proprietarios ndo requerem o uso de assisténcia técnica regularmente, buscando apoio apenas
quando surgem problemas identificaveis visualmente nos tanques, como plantas daninhas, odor
e cor diferente.

Percebe-se um aumento na demanda por pescado no mercado consumidor brasileiro,
bem como o desenvolvimento e utilizacdo de novas tecnologias e a expansao da industria, a
tendéncia de producdo em sistema extensivo vem deixando de existir, sendo gradativamente

substituida pela producdo semi-intensiva.
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ANEXOS

ANEXO 1 — Questionario

UEMASUL
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QUESTIONARIO CARACTERISTICO E SOCIOECONOMICO

EXEMPLARES DE PROJETOS DE PISCICULTURA EXISTENTES NA REGIAQ

e G R

10.
1.
12.
13.

SUDESTE DO MARANHAO

Cidade localizada:

Coordenadas geograficas:

Tipo de Sistema Instalado: [} Extensivo () Intensivo () Semi-Intensivo
Tipo de Abastecimento da agua: [ ) Captacdo () Derivacio () Interceptacio
Tipo de imével: [} Préprio () Arrendado () Terreno piblico

Quantidade de trabalhadores (diretos e indiretos):

Tipo de méo de obra empregada: () Familiar ( ) Contratada ( ) Temporaria
Qual a finalidade da produgao?

() Consumo Proprio ( ) Comercializacéo

() Iscas Vivas, Pesque Pague | ) Pesquisas Cientificas ( ) Qutra

O projeto é beneficiado com algum tipo de assisténcia técnica?

() Sim, Regular { }Sim, Esperadicamente { ) Nao Possui

Nivel de escolaridade:

E a sua atividade principal na area?

Quais as espécies cultivadas no seu projeto?

Onde adquire os alevinos?

14. O que utiliza para a alimentagdo dos peixes?

() Racio Comercial () Racao Caseira ( ) Comercial - Caseira

38



39

ANEXO 2 - Acude para recria e engorda de Tucunaré (Cichla ocellaris) em Agailandia-MA.

Fonte: Autora, 2022.

ANEXO 3 - Pequeno viveiro com sistema extensivo para criacdo de Tambaqui (Colossoma
macropomum) em Davindpolis-MA

Fonte: Autora, 2022.

ANEXO 4 - Piscicultura com sistema semi-intensivo analisado em Acailandia-MA.

Fonte: Autor, 202.



ANEXO 5 - Propriedade com cultivo do hibrido Tambatinga em Senador La Rocque - MA.

\/J/ I ///

P

nte: Autora, 2022.

ANEXO 6 - Duas propriedades vizinhas (balnearios para lazer) de regime semi-intensivo
entrevistadas em Acailandia - MA.

Fonte: Google Maps, 2022.
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ANEXO 7 - Propriedade de cultivo semi-intensivo em Governador Edison Lobdo — MA.

Fonte: Google Maps, 2022.

ANEXO 8 - Racao para peixes comprada em Imperatriz - MA (produzida em Bacabal — MA).

Fonte: Casa do Piscicultor, 2022



42

ANEXO 9 - Peixe da espécie Pirarucu (Arapaima gigas), um dos cultivares encontrados no

Balneério Vale dos Peixes em Agailandia — MA sob sistema semi-intensivo.
63 OO - g g " -
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Fonte: Vale dos Peixes (2022)

ANEXO 10 - Peixe da espécie Tambaqui (Colossoma macropomum) pescado por cliente que
utiliza das praticas de pesque-pague em tanque escavado, em Acailandia — MA.

Fonte: Vale dos Peixes (2022)



