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RESUMO?

A avaliagdo multitemporal do uso e cobertura da terra esta relacionada com a forma pela qual o espaco esta sendo
usado pelo homem, ou preenchido pela cobertura natural ao longo dos anos. Esta observacdo pode ser feita via o
sensoriamento remoto, que possibilita identificar os efeitos do uso desordenado dos recursos naturais, podendo ser
utilizada como subsidio para tomadas de decisdes relacionadas a conservacdo e preservacdo do meio ambiente.
Neste contexto, este trabalho teve como objetivo analisar o uso e cobertura da terra e 0 avanco da agropecuaria no
Estado da Paraiba. As informagGes georreferenciadas relativas a cobertura e uso do solo, foram obtidas a partir da
colecdo 7.0 da plataforma aberta do Projeto MapBiomas. Para realizacdo dos calculos e elaboracdo dos graficos,
os dados foram agrupados em classes, e posteriormente elaborados tabelas e graficos para visualizagdo dos
resultados. O Estado da Paraiba apresenta uma cobertura e uso da terra de forma diversa, composta por floresta,
formacéo vegetal ndo floresta, agropecuéria, area ndo vegetada e corpo d’agua. Existe oscilagdo na cobertura
vegetal no Estado da Paraiba ao longo dos 35 anos avaliados, com reducdo da area de floresta e corpo d’4gua, e
avanco na atividade agropecudria.

Palavras-chave: Avanco da agropecuaria, caatinga, desmatamento; MapBiomas.

ABSTRACT

The multitemporal assessment of land use and land cover is related to the way in which space is being used by
man, or filled by natural cover over the years. This observation can be done via remote sensing, which makes it
possible to identify the effects of the disordered use of natural resources, and can be used as a subsidy for decision-
making related to conservation and preservation of the environment. In this context, this work aimed to analyze
the use and land cover and the advance of agriculture in the State of Paraiba. Georeferenced information regarding
land cover and use were obtained from the MapBiomas Project's open platform 7.0 collection. In order to carry
out the calculations and prepare the graphs, the data were grouped into classes, and later tables and graphs were
created to visualize the results. The state of Paraiba has a different coverage and use of land, consisting of forest,
non-forest vegetation, agriculture, non-vegetated area and water body. There was a reduction in the area of forest
and water body over the years, an increase in agricultural activities and in the non-vegetated area. There is an
oscillation in vegetation cover in the State of Paraiba over the 35 years evaluated, with a reduction in the area of
forest and water body, and an advance in agricultural activity.

Keywords: Advancement of agriculture; caatinga deforestation; MapBiomas.
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1. INTRODUCAO
O uso desordenado dos recursos do meio ambiente, devido as acBes antropicas, tem

como consequéncia a desertificacdo, a contaminacgédo dos recursos hidricos, o esgotamento dos
recursos do solo, a diminuicdo da diversidade ecoldgica, entre outros problemas de degradagédo
das &reas (SANTOS et al., 2021a), que afeta de forma direta a dindmica da cobertura vegetal.
Uma das formas de monitorar essas interferéncias é por meio do uso de imagens orbitais, que
se elucida o estudo das mudancas no uso e na cobertura do solo ao longo do espaco-tempo
(SANTOS et al., 2021b).

A anélise do uso e cobertura do solo, por meio de informacdes de sensoriamento remoto,
tornou-se uma ferramenta fundamental para a compreensdo dos padrbes de organizacdo do
espaco fisico, cada vez mais alterado pelo homem e pelo desenvolvimento tecnoldgico
(OLIVEIRA et al., 2017). Essas informacOes, geralmente, sdo obtidas por meio de mapas
tematicos, que auxiliam nas interpretacGes e analises sobre a evolucdo da paisagem na regido
(BARBOSA; CALLADARES, 2020), auxiliando no planejamento ambiental e territorial.

Nas Gltimas décadas, surgiram esforcos governamentais e redes de pesquisa para o
mapeamento detalhado da dindmica de uso e cobertura da terra no Brasil, em escala espacial e
temporal (SENA-SOUZA et al., 2022). O mapeamento destas &reas tem como intuito identificar
a biodiversidade e as alteragfes ambientais, incluindo as mudangas climaticas e a perda da
biodiversidade (ARTAXO, 2020). Entre as iniciativas, destaca-se a rede de Projeto de
Mapeamento Anual da Cobertura e Uso da Terra do Brasil (MapBiomas). O projeto
MapBiomas € formado por uma colaboracdo entre organizacGes ndo governamentais (ONGS),
cientistas de diversas universidades e empresas de tecnologia, que fornecem séries anuais de
mapas de uso e cobertura da terra no Brasil (MAPBIOMAS, 2022).

Conhecer as caracteristicas da paisagem é fundamental para planejar acdes sustentaveis
que permitam atender as necessidades da sociedade e a conservacdo dos ecossistemas
(VENDRUSCOLO et al., 2021). Neste contexto, pesquisas sobre transformacdes na paisagem,
vém sendo aprimoradas mediante a utilizacdo do geoprocessamento para 0 mapeamento e a
observacdo multitemporal, em varios estados brasileiros. Pimentel et al. (2021) realizaram
estudo da dindmica espago-temporal do uso e cobertura do solo e da fragmentacao florestal no
municipio do Cabo de Santo Agostinho, Estado de Pernambuco, relataram a reducéo de Mata
Atlantica e necessidade de medidas de conservagdo. Galina et al. (2022) realizaram analises
temporal em série histérica do uso e cobertura do solo no Estado de Sergipe, concluiram que o
avanco das atividades agropecuarias em detrimento dos ambientes naturais impde ameacas a

biodiversidade.



No Estado da Paraiba, avaliagdes realizadas por Lima e Almeida (2017), sobre a
dindmica espago-temporal da cobertura vegetal na regido do Cariri, relataram a importancia da
identificacdo das mudancas ocorridas na paisagem, sobretudo, mudancas na cobertura vegetal.
Essas alteraces na paisagem estdo associadas aos avancos nas areas desmatadas e em processos
de desertificacdo no estado (COELHO JUNIOR, 2020).

As alteragBes ocorridas no Estado da Paraiba atribuidas ao desmatamento podem estar
associadas a producao de madeira para lenha, devido ao grande numero de empresas ceramistas
e de segmentos de industria, bem como a exploracdo agropecudria de forma extensivas. Estas
empresas demandam uma alta quantidade de lenha para a sua producdo, assim como para
geracéo de energia por parte de empreendimentos locais (GOIS et al., 2021). Portanto, estudos
gue demostrem reducdo da cobertura vegetal e dos recursos hidricos, em comparacdo com o
aumento das atividades agropecuarias em serie histdrica, por exemplo, sdo importantes
ferramentas, e podem servir de base para conscientizacdo dos diferentes setores da sociedade.

Este trabalho teve como objetivo analisar o uso e cobertura da terra e o avanco da
agropecudria no Estado da Paraiba. Este objetivo foi baseado na hipdtese de que as atividades
antropicas no Estado da Paraiba provocaram a perda da cobertura florestal, e que estas

alteracOes foram devido ao avanco da agropecuaria no estado nos Gltimos 35 anos.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

O Estado da Paraiba esta localizado na regido Nordeste do Brasil, e apresenta uma area
territorial de 56.467,242 kmz2, que corresponde a 0,662% do territorio nacional, abrangendo 223
municipios. Seu posicionamento encontra-se entre os paralelos 6° 02 12” ¢ 8° 19’ 18” de
latitude sul e entre os meridianos de 34° 45” 54 ¢ 38° 45” 45” de longitude oeste. Ao norte
limita-se com o Estado do Rio Grande do Norte; a leste, com 0 Oceano Atléantico; a oeste, com
o0 Estado do Cear4; e ao sul, com o Estado de Pernambuco (Figura 1), com uma populagéo
estimada de 4.059.905 habitantes (IBGE, 2021).
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Figura 1. Imagem da area de estudo, Estado da Paraiba.

A Paraiba esta dividida em quatro mesorregides: Agreste, Borborema, Sertdo e a Mata
paraibana (COELHO JUNIOR et al., 2020). Possui dois biomas, Caatinga e Mata Atlantica
(IBGE, 2004). E caracterizado por dois regimes de chuvas, um de fevereiro a maio, nas regides
do Alto Sertdo e o outro de abril a julho, no Agreste, Borborema e Mata (litoral) (FRANCISCO;
SANTOS, 2017). O clima € do tipo Bsh - Semiarido quente, precipitacdo predominantemente,
abaixo de 600 mm.ano, temperatura mais baixa, devido ao efeito da altitude (400m a 700m).
As chuvas da regido sofrem influéncia das massas Atlanticas de sudeste e do norte, na regido
do sertdo, formada pela depressédo do rio Piranhas e seus contribuintes, com clima do tipo Bsh
Semiarido quente, nas areas mais baixas (<300 m) e Aw’ — Tropical Quente e Umido com
chuvas de verdo-outono (FRANCISCO et al., 2015).

2.2 Coleta e sistematizagdo dos dados

As informagdes georreferenciadas relativas a cobertura e uso do solo foram coletadas
para o periodo compreendido entre 0s anos de 1985 a 2020. Os dados foram obtidos a partir da
colecdo 7.0 da plataforma aberta do Projeto MapBiomas (MAPBIOMAS, 2022). Esses
elementos séo provenientes da classificacdo pixel a pixel de imagens obtidas pelos satélites
Landsat, do programa de monitoramento da Terra do governo Americano.

Para download dos dados, foi utilizado um conjunto de ferramentas do usuario
MapBiomas, via plataforma de processamento de dados geoespaciais do Google Earth Engine.
Foram obtidas imagens da area de estudo, considerando um intervalo de cinco anos (1985,
1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 e 2020), com a finalidade de realizar a analise



multitemporal. Posteriormente, foi utilizado o software livre QGIS (versdo 3.16) para o
georreferenciamento do mosaico das fotografias aéreas, criacdo dos arquivos a partir da
fotointerpretacdo do mosaico, recorte de areas e vetorizacao dos arquivos do MapBiomas.
Para realizacdo dos calculos e elaboracdo dos graficos, os dados foram agrupados em
cinco classes: floresta, formacédo vegetal ndo floresta, agropecuéria, area ndo vegetada e corpo
d’4agua. Foram elaborados tabelas e graficos com o intuito de melhor visualizacdo dos

resultados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Estado da Paraiba apresenta uma cobertura e uso da terra de forma diversa, composta
por floresta, formacao vegetal natural ndo florestal, agropecuéria, area ndo vegetada e corpo
d’agua (Tabela 1).

As maiores ocorréncias na quantificacdo do uso e cobertura da terra ao longo de uma
série historia de 1985 a 2020 sdo as classes floresta e agropecuaria (Tabela 1). Verificou-se uma
reducdo da area ocupada com floresta ao longo dos anos, e aumento da area classificada como
agropecuaria. A categoria floresta, no ano de 1985 correspondia a 3.641,550 km?, equivalente
a 64,40% da area total do estado da Paraiba, enquanto que no ano de 2020 representou
3.094,155 km? (54,80%). Esta reducdo da area representa uma perda de 9,6% de areas de
florestas. Estudos recentes confirmam a reducdo na area de vegetacdo natural em varias regides
brasileiras, identificadas por meio de sensoriamento remoto (CORDEIRO et al., 2022;
GALINA et al., 2022; SENA-SOUZA et al., 2022).

A realidade florestal do Estado da Paraiba pode ser considerada idéntica a dos demais
estados do Nordeste, com dependéncia da exploracdo da madeira para a producdo de lenha e
carvao vegetal, como matriz energética, tanto no setor domiciliar como no industrial, em seus
processos produtivos (TRAVASSOS e SOUZA, 2014). Este cenario tem contribuido para a

reducdo da area de floresta.



Tabela 1. Série histérica no periodo de 1985 a 2020, do uso e cobertura da terra no Estado da Paraiba, conforme classes estabelecidas pelo
MapBiomas

Categorias/Ano Area em Km?
9 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Floresta 3.641,550 3.470,951 3.455,613 3.284,304 3.416,996 3.449,391 3.136,170 3.094,155
Egg’;‘ga" vegetal ndo 175,032 118,557 100,977 102,472 99,706 107,533 131,530 119,377
Agropecudria 1.720,810 1.934,863 1.972,352 2.145,697 1.980,439 1.942,716 2.253,286 2.278,377
Area ndo vegetada 50,443 67,200 71,239 77,082 86,477 84,376 101,553 115,232
Corpo d’agua 58,655 54,925 46,314 36,932 62,867 62,459 23,888 39,222
. Area em porcentagem (%)

Categorias/Ano 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Floresta 64,49 61,47 61,20 58,17 60,52 61,09 55,54 54,80
Eg;g‘;‘ga" vegetal nao 3,10 2,10 1,79 1,81 1,77 1,90 2,33 211
Agropecuéria 30,48 34,27 34,93 38,00 35,07 34,41 39,91 40,35
Area ndo vegetada 0,89 1,19 1,26 1,37 1,53 1,49 1,80 2,04

Corpo d’4gua 1,04 0,97 0,82 0,65 1,11 1,11 0,42 0,70




O uso da cobertura do solo para a classe agropecuaria correspondeu a 1.720,810
km? (30,48%) em 1985 e 2.278,377 km? (40,35%) em 2020, com aumento de 9,87%. O
aumento da atividade agropecuaria apresentou valor proximo a area perdida de floresta.
Provavelmente, a reducdo da area de floresta foi devido a conversdao em atividades
agricolas e pecuaria ao longo dos anos. O processo de desmatamento € um fator que vem
ocorrendo continuamente, e tem causado sérios problemas para o meio ambiente,
principalmente, o desmatamento da floresta, associado a varias atividades agricolas,
promovendo, consequentemente, a perda da biodiversidade (BARBOSA, 2022). Além da
erosdo dos solos, degradacdo ambiental, desertificacdo e desaparecimento de espécies
endémicas (OLIVEIRA e GALVINCIO, 2011). Neste aspecto, entender quando e onde
ocorrem as alteracdes na cobertura da terra pode contribuir para minimizar os impactos
negativos e auxiliar em projetos ambientais.

O Estado da Paraiba vem apresentado aumento na producdo agricola ao longo dos
anos. Entre os anos de 2020 a 2021, houve um aumento da area plantada de 271,597 mil
hectares, com destaque na producdo de cana-de-aglcar (Saccharum officinarum L.),
abacaxi (Ananas comosus L..), dentre outras. Ja na pecuéria, neste mesmo periodo, houve
um crescimento ascendente no setor, com destaque a producédo de aves, com aumento de
291,887 mil aves e na criacdo de bovinos, que teve aumento de 26,913 mil unidades de
animais neste periodo (IBGE, 2021).

A exploracdo inadequada dos recursos naturais em diversas atividades agricolas e
industriais tem ocasionado o surgimento de areas degradadas, que modificam as
caracteristicas de solo, hidricas e a biodiversidade (ANDRADE et al., 2018). Alteracdes
na qualidade da &gua e do solo, devido ao uso de insumos na producdo agricola, sdo
frequentes e causam sérios impactos. Aradjo et al. (2009) relataram a necessidade da
conservacdo dos recursos hidricos na Paraiba, com o uso de praticas conservacionistas
nas bacias hidrograficas, como: controle do escoamento superficial da dgua das chuvas
com medidas de controle da eroséo, revitalizacdo das matas ciliares, diminuicdo da
sedimentacdo e, consequentemente, o assoreamento, diminuicdo da mineracdo, das
queimadas, da irrigacéo irregular, dentre outras.

A classe referente a area ndo vegetada (areas urbanizadas, praia, dunas entre
outras) também teve aumento em série historica (Tabela 1). As acbes antropicas,
principalmente, aumento da zona urbana tem ocasionado impactos negativos ao meio
ambiente. Entre estes impactos, tem-se a contaminacdo da agua e do solo por diversas

substancias, degradacao dos ecossistemas das margens do manancial e a possibilidade de



atingir os lengois freaticos, ocasionando a contaminagdo dos pocos e cisternas
(ANDRADE et al., 2018).

Silva et al. (2017) relataram que escassez hidrica provoca perdas na producéo,
causando varios prejuizos financeiros e dificuldades na vida das familias que habitam na
zona rural e em cidades do interior da Paraiba. Este cenario é um dos fatores que
provocam o éxodo rural, para buscar alternativas nos grandes centros urbanos. Assim, o
crescimento acelerado da populagdo urbana nas cidades, como Campina Grande (PB),
tem acarretado uma série de impactos ambientais, sociais, econdémicos e culturais. Entre
0s impactos ambientais, destaca-se 0 aumento da impermeabilizacdo do solo e da
diminuigdo da infiltracdo, perda da cobertura vegetal, escassez e a diminuicdo da
qualidade dos recursos hidricos, o acimulo de residuos sélidos, dentre outros (SANTOS
etal., 2017).

As classes formagao vegetal ndo floresta e corpo d’agua apresentaram oscilagdo
ao longo dos anos (Tabela 1). No entanto, a Ultima classe apresenta valores baixos,
quando comparada com as demais. Os efeitos das alteracdes da paisagem, como a perda
de cobertura natural, podem reduzir a oferta e a qualidade da agua dos corpos hidricos,
tornando o uso da agua menos acessivel aos seres vivos, bem como, aumento dos custos
com o tratamento (MARTINS et al., 2022).

Com o passar do tempo, verificou-se uma reducdo das classes floresta e corpos
d’4gua, que apresentaram tendéncia similar, acompanhado a dinamica da cobertura
vegetal (Figura 2). A retirada da vegetacdo pode ter varias consequéncias, como 0
assoreamento dos cursos d’agua e a reducao de sua extensao territorial (SANTOS et al.,
2021b). Andrade e Santos (2014) relataram que o desmatamento contribui para o
esgotamento das fontes de agua natural, prejudicando o abastecimento do lencol freatico

e deixando o solo descoberto, reduzindo os microrganismos e a vida do solo.



3.700 r 70

3.600 §—s

L 60
3.500 .

L s0
3.400
3.300 o [ 40
3.200 L 30
3.100

L 20
3.000

L 10
2.900
2.800 L o

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Area florestal
Corpo d’agua

mmmm Floresta  ==#==Corpo d"dgua

Figura 2. Representacdo grafica das mudancas da area florestal (km?) e o corpo d’agua
(km?) na Paraiba durante os anos de 1985, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 e 2020.

Constatou-se um aumento da area de cobertura vegetal entre os anos de 2005 a
2010 (Figura 2). O aumento na cobertura vegetal na Paraiba neste periodo pode ser
explicado pela atuacdo dos oOrgdos de fiscalizagbes ambientais, e também pela
transformac&o das areas de pastagem, que diminuiram sua importancia ao longo dos anos.
Muitas terras foram abandonas, principalmente na regido semiarida, aumentando as areas
ocupadas por matas/florestas, as quais houve regeneracdo dos remanescentes florestais, e
n&o reflorestamento (COELHO JUNIOR et al., 2018; 2020).

No ano de 2015, verificou-se uma reducdo da cobertura vegetal no Estado da
Paraiba. Este esta entre os estados brasileiros que mais houve desmatamento nos ultimos
anos (MAPBIOMAS, 2022). A exploracdo da madeira tem acarretado no aumento do
desmatamento em algumas regifes brasileiras e sdo provenientes do extrativismo
(GIODA et al., 2019), como vem ocorrendo na Paraiba. A redugdo da vegetacdo no
semiarido paraibano, teve uma perda de mais de 46%, cerca de 2,40 milhdes de hectares,
limitando o uso do solo, tornando areas com sensibilidade a desertificacdo (COELHO
JUNIOR et al., 2020).

Galina et al. (2022) relataram que além da necessidade de protecdo das areas
florestais, faz-se necessario avangar em iniciativas de recuperacao de areas degradadas e
de regeneracéo florestal, com o objetivo de mitigar os impactos na biodiversidade.

Verificou-se, reducdo na area de floresta, formac&o natural ndo florestal e no curso
d’agua ao longo dos anos (Figura 3). O aumento das areas urbanas e as mudancas no setor

produtivo e econémico ocorre de maneira que afeta diretamente o ambiente,



transformando a paisagem natural em antropizada (SOUZA et al, 2018), alternado os

recursos naturais.
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Figura 3. Uso e cobertura da terra no estado da Paraiba, conforme classes (floresta,
formagao vegetal ndo floresta, agropecudria, area ndo vegetada e corpo d’agua)

estabelecidas pelo MapBiomas nos anos de 1985, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 e
2020.

A classificagdo da area de floresta inclui vérias subclasses de coberturas a terra,
como a formacdo florestal (predominancia de espécies arbdreas), formacdo savanica
(ecossistemas compostos por estrato herbaceo, muitas vezes continuo ou compartilhado
com estratos arbustivos e arbéreos,) (PINHEIRO, 2010), mangue e restinga arborizada.
A reducdo da camada vegetal é observada nas Gltimas décadas, onde os seres humanos
sdo 0s principais responsaveis pelas alteracdes no meio ambiente, produzindo perdas
irreversiveis e sensiveis alteracGes aos recursos naturais (SOUSA et al., 2022), como
podemos observar nestes resultados.

A classificacdo referente a area de formacdo natural ndo florestal compde os
campos alagados e area pantanosa, formacdo campestre, apicum, afloramento rochoso,
restinga herbacea e outras, foram alterados ao longo dos anos (Figura 3), com isto,
verifica-se que todos os recursos naturais sofreram modificagdes como o passar do tempo,
independentemente de ser cobertura florestal ou ndo. A destruicdo destes habitats,
provavelmente esta sendo uma das maiores ameagcas a biodiversidade.



A agropecudria no Estado da Paraiba tem aumentado sua area de producao de
forma ascendente com o passar dos anos (Figura 3), esta classe inclui atividade de
agricultura, pastagem, silvicultura (monocultura) e outros. S&o responsaveis por boa parte
da alteracéo da cobertura da terra. Produzir alimentos é essencial para suprir a necessidade
da populacdo, cada vez maior. No entanto, existem sistemas de producdo eficientes, que
pode ser utilizado para produzir e contribuir para a reducéo dos impactos que as atividades
agropecuarias causam ao meio ambiente. Um exemplo deste tipo de sistema, sdo as
agroflorestais, que combinam producéo de alimentos junto com espécies arboreas, e sdo
bem avaliados economicamente e também no aspecto ambiental (FARIAS et al., 2022),
assim, além de produzir alimento, o solo teria uma cobertura vegetal, que favorece alguns
elementos essenciais dos ecossistemas, como a agua.

A érea ndo vegetada, composta por praia, dunas, area urbana, dentre outros, tem
aumentado ao longo dos anos (Figura 3). Enquanto que, a area referente ao corpo d’agua
reduziu. As transformacdes da paisagem natural, que ocorrem com a substituicdo desta
pelos equipamentos urbanos em decorréncia da ampliacdo e do crescimento urbano,
provocam varias mudancas (SOBREIRA et al., 2011) no meio, alterando a dindmica das
paisagens.

O entendimento da dindmica da cobertura vegetal do Estado da Paraiba é
indispensavel, visto que por meio desse tipo de analise é possivel conhecer o tamanho das
areas degradadas e tracar metas junto aos governantes para reduzir o desmatamento no
estado e propor sistemas de cultivos mais eficientes, que causem menos impactos ao meio

ambiente.

4. CONCLUSOES
Existe oscilacdo na cobertura vegetal no Estado da Paraiba ao longo dos 35 anos
avaliados, com reducdo da area de floresta e corpo d’agua, e avango na atividade

agropecuaria.
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