UEMASUL
* =

@

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA REGIAO TOCANTINA DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL

GUSTAVO TEIXEIRA DA SILVA OLIVEIRA

COMPORTAMENTO SILVICULTURAL DE Schizolobium parahyba var. amazonicum
(Huber ex Ducke) Barneby USADO NO ENRIQUECIMENTO DE CLAREIRAS
ARTIFICIAIS EM FLORESTAS SECUNDARIAS NA AMAZONIA ORIENTAL

Imperatriz - MA
2022



GUSTAVO TEIXEIRA DA SILVA OLIVEIRA

COMPORTAMENTO SILVICULTURAL DE Schizolobium parahyba var. amazonicum
(Huber ex Ducke) Barneby USADO NO ENRIQUECIMENTO DE CLAREIRAS
ARTIFICIAIS EM FLORESTAS SECUNDARIAS NA AMAZONIA ORIENTAL

Trabalho de conclusdo de curso apresentado ao
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo —
UEMASUL, como requisito para obtencao do
titulo de Bacharel em Engenharia Florestal.

Orientador: Dr. Luiz Fernandes Silva Dionisio

Imperatriz - MA
2022



048c
Oliveira, Gustavo Teixeira da Silva

Comportamento silvicultural de schizolobium parahyba var. amazonicum (huber ex
ducke) barneby usado no enriquecimento de clareiras artificiais em florestas
secundarias na amazonia oriental. / Gustavo Teixeira da Silva Oliveira. — Imperatriz,
MA, 2022.

42 f.; il

Trabalho de Conclusdo de Curso (Curso de Engenharia Florestal) — Universidade
Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo — UEMASUL, Imperatriz, MA, 2022.

1. Silvicultura do parica. 2. Enriquecimento de clareiras. 3. Amazodnia oriental.
4.Imperatriz - MA. 1. Titulo.

CDU 630:582.736.2(811.5)

Ficha elaborada pelo Bibliotecario: Mateus de Araujo Souza CRB13/955




GUSTAVO TEIXEIRA DA SILVA OLIVEIRA

COMPORTAMENTO SILVICULTURAL DE Schizolobium parahyba var. amazonicum
(Huber ex Ducke) Barneby USADO NO ENRIQUECIMENTO DE CLAREIRAS
ARTIFICIAIS EM FLORESTAS SECUNDARIAS NA AMAZONIA ORIENTAL

Trabalho de conclusdo de curso apresentado ao
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo -
UEMASUL, como requisito para obten¢do do
titulo de Bacharel em Engenharia Florestal.

Aprovado em: 26/08/2022

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Luiz Fernandes Silva Dionisio
Doutor em Ciéncias Florestais

Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhio - UEMASUL
(Orientador)

Kaﬁﬁuﬂ.‘ 2 Jowede GQomes
Profa. Dra. J aqu“éline Macedo Gomes
Doutora em Ciéncias Florestais
Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhiao - UEMASUL
(Membro)

= )] /

{

Pesq,/Dr/ Gustavo Schwartz
Doutor em Ecologia e Manejo Florestal
Embrapa Amazonia Oriental
(Membro)




AGRADECIMENTOS

Agradego primeiramente, ao nosso Deus pela vida e sua infinita misericordia, por
sempre me guiar na minha jornada pessoal e, agora, profissional, pelas oportunidades
concedidas e pelos desafios futuros que com sua permissao, serdo superados.

A minha mée Izaete Teixeira, meu pai Givaldo Teixeira, e irma Laiza Teixeira por todo
incentivo, ao longo da graduagao e pelo apoio e confianca depositados em mim, em todos os
momentos, mesmo distante de casa. E agradeco imensamente aos meus demais familiares que
contribuiram de forma direta ou indireta para a realiza¢ao desse sonho.

Agradeco a Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhao - UEMASUL,
pela oportunidade de cursar graduacdo, por toda contribuicdo ao meu aprendizado e pelas
experiéncias marcantes que me proporcionou ao longo do curso.

Ao Prof°. Dr. Luiz Fernandes Silva Dionisio pela orientacdo neste trabalho, ensino e
confianga depositada, e por todo aprendizado ao longo da graduagao e experi€ncias em campo.

A Prof*. Ma. Nisangela Severino Lopes Costa, por logo no inicio do curso ser fonte de
inspiracdo e compartilhar tantos conhecimentos e conselhos que levarei para a vida.

A todos aqueles professores e funcionarios da UEMASUL e do Centro de Ciéncias
Agrarias que doaram seu tempo e esfor¢o para proporcionar o melhor ensino e servigo possivel.

Aos estudantes do curso de Engenharia Florestal da UEMASUL, em especial a turma
de 2017.2, pela troca de experiéncias e vivéncias ao longo da graduacao.

Agradeco aos meus colegas de turma, em especial Marcelo, Naum, Laechson, Gabriel,
Romério e Camila pela parceria, amizade e companheirismo.

A todos aqueles que, mesmo nao tendo citado seus nomes aqui, mas que direta ou

indiretamente contribuiram para essa conquista em minha vida até aqui.

Muito obrigado!



RESUMO

Plantagdes florestais com espécies nativas t€m um papel importante na promocgao de paisagens
sustentaveis, pois podem produzir madeira e produtos florestais ndo madeireiros, além de
oferecer servigos ambientais de relevancia para a sociedade. O objetivo do trabalho ¢ avaliar o
desempenho silvicultural de Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke)
Barneby plantados em clareiras artificias em florestas secundaria sob diferentes regimes de
adubagao. O estudo foi realizado em uma floresta secundaria de terra firme, situado em area de
Reserva Legal (RL) na Fazenda Fattoria Piave (Lat: 01°06'27,52"S e Long: 47°34'17,87"0), no
municipio de Igarapé-Agu. Avaliando o desempenho silvicultural em relagdo ao crescimento e
o tempo em sete clareiras na qual possui adubacao simples e a outra adubagao completa. Foram
analisados quanto o efeito da adubagdo no crescimento em altura, e sobrevivéncia das mudas
de Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby plantados em clareiras
de artificias em florestas secundarias apds 45 meses. Houve diferenca estatistica analisando o
crescimento ao longo do tempo entre os tratamentos. A adubag¢do completa influenciou
positivamente o crescimento em altura, de Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex
Ducke) Barneby até 45 meses de idade. Altos percentuais de sobrevivéncia foram encontrados
para a espécie, além de um crescimento continuo ao longo do tempo.

Palavras-chave: Enriquecimento de clareiras. Adubacdo. Crescimento. Incremento.
Crescimento Relativo.



ABSTRACT

Forest plantations with native species play an important role in promoting sustainable
landscapes, as they can produce wood and non-timber forest products, in addition to offering
environmental services of relevance to society. The objective of this work is to evaluate the
silvicultural performance of Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke)
Barneby planted in artificial gaps in secondary forests under different fertilization regimes. The
study was carried out in a secondary upland forest, located in a Legal Reserve (RL) area at
Fazenda Fattoria Piave (Lat: 01°06'27.52"S and Long: 47°34'17.87"W), in the municipality of
Igarapé-Acu. Evaluating silvicultural performance in relation to growth and time in seven gaps
in which there is simple fertilization and the other complete fertilization. The effect of
fertilization on growth in height and survival of seedlings of Schizolobium parahyba var.
amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby planted in artificial gaps in secondary forests after 45
months. There was a statistical difference analyzing the growth over time between treatments.
Complete fertilization positively influenced the height growth of Schizolobium parahyba var.
amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby up to 45 months of age. High percentages of survival
were found for the species, in addition to continuous growth over time.

Keywords: Enrichment planting. Fertilizing. Growth. Increment. Relative Growth.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui atualmente mais de 26 milhdes de hectares de pastagens com grau severo
de degradacao (LAPIG, 2020) que poderiam se beneficiar da restauragao e reflorestamento
como parte de uma estratégia de aumentar a produtividade delas em prol da sociedade e planeta
(CALMON, 2021). Dessa forma, o Brasil assumiu compromissos nacionais € internacionais
de restaurar e reflorestar, pelo menos, 12 milhdes de hectares de florestas até¢ 2030 por meio de
sua Contribui¢cdo Nacionalmente Determinada (CND), a qual foi apresentada no ambito da
Conveng¢ao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (BRASIL, 2015). Essa
medida faz parte da estratégia nacional adotada para reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa (GEE) e promover atividades de menor impacto ambiental (VALLE et al., 2020). O
Plano Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa (PLANAVEG) (BRASIL, 2017a) foi
estruturado nesse contexto e traga estratégias para o alcance das metas.

Uma destas metas ¢ a criagdo de mecanismos eficientes que garantam o cumprimento
da Lei de Prote¢do de Vegetagdo Nativa (BRASIL, 2012), com a recuperacdo de passivos de
Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e Reserva Legal (RL) (VALLE et al., 2020). Segundo
Freitas et al. (2018), mesmo com as anistias em decorréncia da revisao do Codigo Florestal, em
2012, ainda ha cerca de 19 milhdes de hectares de passivo (areas irregularmente desmatadas
nas quais a vegetagao nativa precisa ser recomposta), sendo 11 milhdes de hectares de RLs.

Em estudo coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e World Resources
Institute - WRI Brasil (BRASIL, 2017b) aponta que 39% das areas degradadas da Amazonia
tém alto potencial de regeneracdo natural. Por outro lado, em ambientes muito fragmentados,
intensivamente explorados ou mais vulneraveis a desertificagdo, poucas sdo as areas com alto
potencial regenerativo. Portanto, em muitos casos, serd necessaria uma agao efetiva de plantio
para a recuperagao florestal, o que requer investimento e onera significativamente o proprietario
rural no cumprimento da legislacao (BENINI ez al., 2017).

Uma das formas de tornar a atividade florestal mais atrativa ao produtor rural ¢ a
possibilidade de gerar renda a partir do plantio e manejo sustentdvel de areas restauradas
(SIVIERO et al., 2020a). Plantacdes florestais com espécies nativas tém um papel importante
na promogao de paisagens sustentaveis, pois podem produzir madeira e produtos florestais nao
madeireiros, além de oferecer servigos ambientais de relevancia para a sociedade, como
sequestro de carbono, regulacdo do ciclo hidrico, recuperacdo de solos e conservagdao da

biodiversidade (VALLE et al., 2020).
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As florestas intensamente antropizadas sdo um tipo de vegetacdo que corresponde a
aproximadamente 4,5 milhdes de hectares na Amazdnia, de acordo com o monitoramento do
Projeto DEGRAD de 2006 a 2016 (INPE, 2017). No Para houve aumento do desmatamento no
ano de 2021, sendo de 5.257 km? de area desmatada, o estado ¢ o menor em variagao percentual
de 7,31% em relagdo ao ano de 2020 (PRODES, 2021).

Se manejadas racionalmente, essas florestas poderiam apresentar fontes perenes de
produtos madeireiros e nao-madeireiros para suprir as necessidades humanas, visto que os
recursos florestais, principalmente a madeira, sdo bens renovaveis. No entanto, as regras de
gestao atuais limitam a atividade florestal (SIVIERO et al., 2020b). A exploracdo da madeira
para fins de uso interno sera permitida somente em situagdes especiais, conforme previsto no
Artigo 44 da Instru¢do Normativa 05 da SEMAS/PA, publicada em 11 de setembro de 2015, e
deve estar prevista no plano de manejo.

Em defini¢des estabelecidas na Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, a vegetacdo da
Area de Preservagio Permanente (APP) das propriedades rurais tem fungdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade. Na
Amazonia brasileira, o percentual minimo estabelecido para a Reserva Legal (RL) ¢ de 80% da
area do imovel rural, quando situado em area remanescente de floresta nativa. E justamente nas
areas de RL onde existe o maior passivo ambiental do setor agropecudrio (SILVA et al., 2011).

O Nordeste Paraense, mais especificamente a Microrregido Bragantina, foi uma das
primeiras regides ocupadas ou antropizadas na Amazonia brasileira, ha mais de 150 anos. Isto
resultou em uma paisagem natural que, atualmente, ¢ dominada por florestas secundarias em
diversos estadios de sucessao (WATRIN et al., 2009; CORDEIRO et al., 2017a; SAMPAIO et
al.,2017; CORDEIRO et al., 2019).

Existem vdrias técnicas de restauragdo ativa de florestas nativas, que vao desde o
estimulo ao banco de sementes do solo, até o plantio de multiplas espécies florestais. As
respostas do ambiente degradado a essas diferentes técnicas dependerao dos fatores e histérico
de degradacdo e das condigdes ambientais do sitio. No Nordeste Paraense, ainda € preciso
estabelecer as técnicas mais eficientes e vidveis para a restauragao das APPs e para restauragao
e uso econdmico de areas de RL das propriedades rurais (VALLE et al., 2020).

Praticas silviculturais baseadas na abertura de clareiras artificias tém sido cada vez mais
sugeridas para promover a regeneracao, restauragao florestal e crescimento de espécies arboreas
de valor comercial (SCHWARTZ; LOPES, 2015; AVILA et al., 2017; NEVES et al., 2019). A

abertura de clareiras em florestas degradadas, oferece as condig¢des ideais de luz para o
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crescimento de espécies florestais pioneiras e demandantes de luz (JARDIM, 2015, COSTA et
al., 2020).

O sucesso do enriquecimento vai depender, dentre outros fatores, da espécie a ser
plantada e de conhecimentos sobre sua autoecologia e silvicultura. Entretanto, apesar de
existirem estudos sobre o comportamento de espécies nativas plantadas em clareiras, ou em
faixas no interior da floresta, esse conhecimento torna-se insuficiente quando comparado com
a quantidade de espécies nativas potenciais para o plantio em clareiras de florestas tropicais
(GOMES et al., 2019).

Assim, neste estudo, tratamentos silviculturais com plantio em clareiras foram
investigados para aprimorar a conservacao de espécies e manejo de florestas secundarias. Dessa
forma, testamos as seguintes hipoteses: 1) Schizolobium parahyba var. amazonicum tera boa
adaptagao em clareiras artificiais e 2) A adubagao influenciara de forma positiva no crescimento

das plantas em campo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar o desempenho silvicultural de Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber
ex Ducke) Barneby plantados em clareiras artificias em florestas secundaria sob diferentes

regimes de adubagao.

2.2 Especificos

a) Avaliar o efeito da adubacdo no crescimento em altura de S. parahyba plantados em
clareiras de artificias em florestas secundarias ao longo de 45 meses;
b) Avaliar o efeito da adubagdo na sobrevivéncia de S. parahyba plantados em clareiras de

artificias em florestas secundarias apds 45 meses.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Reserva Legal

A preocupacdo global com as questdes ambientais atuais ¢ evidente, visto que os
modelos de produgdo contemporaneos de consumo impulsionam cada vez o presente modelo
de produgao em massa. Dessa forma, observar os padrdes minimos de conservagdo ambiental
¢ algo primordial, haja vista a delicada situa¢do que se encontra o nosso planeta.

Assim sendo, a legislacdo brasileira tem sido de fundamental importancia para a reducao
da degradacao ambiental, uma vez que envolve os atores sociais em diversas agdes relativas a
restauragdo de ecossistemas degradados. Isso coloca o Brasil em posi¢cdo pioneira entre os
paises que almejam harmonizar a produ¢do econdmica, o crescimento e a conservagdo da
biodiversidade (CALMOM et al., 2011).

No intuito de permitir que a explora¢ao econdmica das terras ocorra de modo a garantir
a manuten¢do de um montante minimo de servigos ambientais, os proprietarios t€ém sido
obrigados a preservar areas naturais em seus dominios, quer sejam: as Areas de Preservacio
Permanentes (APPs) ou a chamada Reserva Legal (RL) (OLIVEIRA et al., 2018).

A RL compreende o percentual de area da propriedade rural (cujo valor varia a depender
da regido e do bioma em que o imoével rural esté inserido) em que a vegetacdo nativa deve ser
mantida, permitindo-se exploragdo econdmica apenas mediante ao manejo sustentavel (SILVA;
RANIERI, 2014).

Code et al. (2018) enfatizam que a reserva legal € uma area de preservacao de vegetacao
natural dentro de uma propriedade privada, com a fun¢do principal de contribuir para que haja
a sustentabilidade econdOmica preservando a conservacdo e reabilitacdo dos processos
ecoldgicos com objetivo de diminuir os danos a fauna e flora e a conservacao da biodiversidade
local.

Considerando o carater multifuncional da RL como area destinada a conservacao
ambiental e ao provimento de recursos naturais, nas situagdes onde ha déficit de areas de RL
no imoével rural e onde a alternativa para alcance do percentual minimo exigido por lei ¢é a
recomposi¢do, ¢ possivel desenvolver projetos florestais e agroflorestais que possibilitem a
exploracdo de produtos madeireiros e/ou ndo madeireiros por meio do manejo sustentavel,
gerando receitas em diversos ciclos de colheita. Diante do déficit de RL existente, a

possibilidade de exploragdo econdmica das areas de RL ¢ um meio de viabilizar o cumprimento



17

das metas de reposi¢cdo do passivo ambiental existente, o que impulsionaria o desenvolvimento

da economia florestal no pais (MONZONI et al., 2018).

3.2 Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby

A espécie Paricd (Schizolobium parahyba var. amazonicum) pertence a subfamilia
Caesalpinaceae da Leguminosae, tem altura de 15 a 40 m na fase adulta e 50 a 100 cm de
diametro a 1,3 m de altura (DAP). A espécie ¢ nativa da regido amazonica, conhecida
vulgarmente como paricd, pinho-cuiabano, guapuruvu, dentre outros (MODES, 2016).
Apresenta ampla distribuicdo em altitudes de até 800 m, natural de florestas primaria e
secundaria tanto em solos de terra firme como em varzea alta (DUCKE, 1939).

E classificada como uma espécie helidfila, em condi¢des favoraveis apresenta rapido
crescimento e alto indice de sobrevivéncia a campo, destacando-se como importante alternativa
para uso em plantios de povoamentos florestais puros ¢ em consorcios implantados em
diferentes condi¢des edafoclimaticas (DIAS et al. 2015).E a terceira espécie nativa mais
cultivada no pais e tem como principais usos a fabricacdo de laminas e compensados, forros,
palitos, papel, moveis, acabamentos e molduras (ABRAF, 2013). De acordo com a IBA (2019)
existem mais de 90 mil hectares de florestas plantadas de Schizolobium parahyba var.
amazonicum no Brasil, que cresce cerca de 20 a 30 m>/ha/ano.

A espécie Schizolobium parahyba var. amazonicum se destaca por sua adaptacao natural
a regido amazonica, resisténcia ao ataque de insetos e doengas, crescimento rapido, tolerancia
a solos de baixa fertilidade e facilidade de manejo (SCHWARTZ et al. 2017; OLIVEIRA et al.
2019).

Esta espécie, dentre outras, vem sendo utilizada na reposicao florestal, como uma opgao
de utilizagdo da terra, nos mais diversos tipos de experiéncias silviculturais, a fim de recuperar
areas alteradas pela agricultura e pecudria, e para suprir a demanda atual de madeira pela
industria de painéis compensados (MODES, 2016).

A espécie apresenta potencial tecnoldgico e vantagens silviculturais, como rapido
crescimento, fixacdo de nitrogénio, e além disso destaca-se pela abundancia de sementes, alto
grau de germinagdo, boa forma de fuste e poda natural (SARTO et al, 2015). Sendo apontada
por Terezo et al. (2019) como uma escolha eficiente na composicdo de florestas recém
plantadas para a regido Norte e Centro-Oeste.

Especificamente no Pard, o paricA assumiu particular importancia pelo rapido

crescimento, boa adaptacdo as diferentes condigdes edafoclimaticas, uso generalizado de sua
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madeira, bem como por ser uma alternativa regional, para suprir a demanda de matéria-prima

florestal como também para recomposi¢do de areas alteradas (CORDEIRO et al. 2015).

3.3 Manejo de florestas secundarias

Na Amazdnia e em especial no Nordeste Paraense, o histérico de ocupagdo e o
estabelecimento de propriedades rurais expressam a intensidade e as formas diferentes de uso
da terra. Diante disso, todo esse processo provocou mudangas na cobertura florestal, resultando
em uma paisagem composta por florestas secundéarias que se diferenciam em fisionomia,
composicdo, idade, tipo de solo e, sobretudo, da natureza das intervengdes que foram
submetidas (CORDEIRO et al., 2017b).

Na ultima década, tem havido significativa revalorizacao das florestas secundarias, que
passaram a ser reconhecidas pelo seu papel na produgdo de servigos ecossistémicos, incluindo
a conservacdo da biodiversidade (MUKUL e HERBOHN 2016; CHAZDON 2014). Também
tem sido destacada a relevancia dos seus ecossistemas para a producdo de bens consumiveis,
gerando renda para milhdes de agricultores e outros proprietarios de areas florestadas (PIAZZA
etal.2017).

O potencial para produgdo de madeira nas florestas secundarias também ja ¢
amplamente reconhecido em muitos paises (AKINDELE e ONYEKWELU 2011; MOSER et
al.2015; BARRANCE et al. 2009; GUARIGUATA 1999), mas no Brasil predomina uma visao
quase que exclusivamente preservacionista sobre esses ecossistemas (PIAZZA et al., 2017).

As florestas secundarias sdo compostas por vegetacdo lenhosa que, apds grande
perturbacao natural ou antropogénica da floresta original, se desenvolvem por processos de
estagios sucessionais, diferenciando-se no tempo quanto a sua composicao floristica e estrutura
(AKINDALE e ONYEKWELU 2011; SMITH et al. 1997),

As regiodes leste e sul da Amazonia no Brasil sdo as areas mais cobertas por florestas
secundarias neste bioma, que demandam melhores tratamentos e técnicas silviculturais para se
tornarem mais produtivas (CORDEIRO et al., 2019).

Em geral, florestas secunddrias origindrias de pastagens abandonadas sdo colonizadas
por poucas espécies e tém baixo potencial regenerativo e baixa diversidade floristica
(MASSOCA et al., 2012). Dessa forma, ¢ importante plantar espécies nativas de forma a
enriquecer areas perturbadas e acelerar o crescimento de espécies ja existentes, possibilitando,
dessa maneira, a melhoria do ambiente, do solo, dos rios e a construgdo de corredores

ecologicos para manutengao da biodiversidade (CORDEIRO et al., 2021).
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Compreender a composi¢do e a estrutura da regeneracdo em florestas secundarias
constitui ndo somente uma ferramenta pratica em decisdes silviculturais, mas também favorece
a formulacdo de hipoteses para o manejo e colheitas em florestas destinadas a producao de

madeiras (TERAN e MARANON 2001; FREDERICKSEN e MOSTACEDO 2000).

3.4 Tratamentos silviculturais

O estudo de florestas tropicais umidas ¢ importante para a silvicultura assim gerando
maior quantidade e qualidade para o crescimento das mudas de espécies comerciais. Para obter
uma producao sustentavel segundo (SILVA, et al., 2003) ¢ necessario pontuar a quantidade da
regeneragdo das espécies comerciais e levar em consideragdo a sobrevivéncia e o crescimento
até o ciclo de corte para colheita. Para (UHL, 2002), o manejo realizado de maneira correta
reduz em 30% os desperdicios e danos na estrutura da floresta, em consequéncia aumenta a
rentabilidade e atende demanda do mercado.

O manejo florestal de espécies nativas na Amazonia brasileira esta baseado na aplicacao
de sistemas silviculturais corretos, na extragdo de um numero minimo de espécies por hectare
e de técnicas de exploragdo florestal de impacto reduzido (EIR) ou nos desbastes seletivos
(JARDIM et al., 1996).

A exploragdo florestal realizada através de métodos inadequados € frequentemente
utilizada em florestas naturais em decorréncia da extragdo ilegal de madeira, porém a sociedade
vem cobrando praticas mais sustentdveis de manejo, utilizando técnicas de Exploragdo de
Impacto Reduzido (EIR), amplamente difundida na Amazo6nia brasileira, uma vez que as
pesquisas demonstram maior rentabilidade e efeitos menos nocivos ao meio ambiente em areas
manejadas (ESPADA et al., 2015).

Os tratamentos silviculturais auxiliam para melhorar a regeneragdo natural, a qualidade
produtiva e fazer a sele¢do da composi¢do floristica, assim melhorando o crescimento das
espécies e aumentando a volumetria, essas técnicas sdo usadas dentro do planejamento para as
operacgdes florestais de forma a aumentar o crescimento de o valor das arvores no mercado
comercial (HOLMES et al., 2002).

A necessidade de se aplicar os tratamentos silviculturais para melhorar a regeneragao
natural, manter a qualidade da produgdo e melhorar o crescimento das arvores para definir a
volumetria, reforca a importancia destas técnicas em escala operacional e aplicacdo dentro do
planejamento das operagdes florestais (FREDERICKSEN et al., 2003; DAUBER et al., 2005;
KELLER et al., 2007).
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3.4.1 Enriquecimento de clareiras

Instituicdes de pesquisa e empresas florestais preocupadas com a manutengdo das
florestas passaram a investir em pesquisas que buscam viabilizar aspectos de conservacao e
producdo. Recentemente, avangos tém sido feitos no conhecimento das florestas antropizadas
com o uso de novas espécies, a tecnologia para o processamento de madeira em pequena escala,
o enriquecimento de clareiras em florestas intensamente exploradas, com espécies de rapido
crescimento e a condugdo da regeneracdo de espécies comerciais (PEREIRA, 2015; SANTOS
et al., 2020; SIVIERO et al, 2020a).

A silvicultura ¢ um conjunto de técnicas para incrementar o rendimento econdmico,
visando que a floresta alcance o nivel do ecossistema desejado, como também tenha retorno
rentavel. E objetivo do silvicultor conseguir um alto rendimento sem que tenha mudangas
desfavoraveis ao sistema ecologico local, tendo como conhecimento primordial o conhecimento
do sitio ecoldgico, a capacidade de regeneragdo e crescimento e intensidade de exploragdo, para
definir os tratos necessarios para as atividades florestais (RIBEIRO et al, 2002; Siviero et al.,
2020).

O enriquecimento de clareira ¢ uma técnica recomendavel em processos silviculturais,
principalmente quando a prioridade ¢ a manuten¢do da floresta. Assim, o plantio de
enriquecimento possui o potencial para contribuir com o estoque de madeira e a restauragao
dos processos ecologicos (GOMES et al., 2010). Fatores como conhecimento das caracteristicas
da espécie plantada e sua autoecologia e silvicultura sdo determinantes para o sucesso do
enriquecimento (GOMES et al., 2019).

O enriquecimento auxilia na valorizagdo monetaria da terra, assim como o valor
econdmico da floresta aumenta em longo prazo e essa valoracdo da terra incentiva a
conservagao da cobertura vegetal e suas fungdes, (SCHULZE et al., 1994).

O entendimento da dindmica de clareiras em florestas tropicais € de extrema importancia
na restauragdo florestal, no manejo sustentdvel e na conservacao de remanescentes florestais
(MARTINS et al., 2008). De acordo com Serrdo et al. (2003), a formacdo de clareiras ¢é
importante para a manutencdo da heterogeneidade nas florestas e a sua ocorréncia resulta nos
aparentes mosaicos vegetacionais de diversas idades.

Em condig¢des naturais, o tamanho de clareiras ¢ gerado pela queda de um simples galho,
até grandes clareiras formadas pela queda de varias arvores. Artificialmente, as clareiras podem
ser criadas por meio da exploragdo florestal ou por tratamentos silviculturais, tais como os

desbastes (JARDIM et al., 1996). As clareiras variam em relagdo ao tamanho, que por sua vez,
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influencia as condi¢gdes microclimaticas dentro das mesmas, diferenciando, por exemplo, a
quantidade de radiagdo solar que chega ao solo, de acordo com a area aberta pela exploragdo
florestal, por tratamentos silviculturais ou mesmo por causas naturais (JARDIM et al., 2007).

As aplicagoes do enriquecimento florestal geralmente sdo em locais de areas degradadas
com o nivel intermedidrio, onde sdo necessarias novas espécies nativas com diferentes hébitos
para promover a restauracao dos processos ecoldgicos. Os dos métodos de enriquecimento
florestal, por meio de intervencdo humana, contribuem para os processos ecologicos, as
espécies nativas e de valor econdmico ajudam na reconstrugdo de ecossistemas degradados
(PINHEIRO et al, 2019).

De acordo com Schulze (2008), o enriquecimento ¢ uma técnica viavel quando se utiliza
métodos silviculturais em clareiras, principalmente quando a prioridade ¢ a manutengao da
floresta. Assim, o plantio de enriquecimento possui o potencial para contribuir com o estoque
de madeira, desde que tenha a manutengao das populacdes de espécies. O desenvolvimento do
enriquecimento depende da espécie, seu sistema ecoldgico e a silvicultura aplicada. Para
Pinheiro et al. (2019) a apesar dos estudos sobre o comportamento de espécies nativas plantadas
em clareiras ou em faixas no interior da floresta, estes ainda sdo poucos em virtude da variedade
de espécies nativas que podem ter um bom desempenho plantadas em clareiras na floresta
tropical.

Na Amazonia uma dificuldade ¢ a manutenc¢ao dos plantios por haver um elevado custo,
a auséncia de manutengdo causa o aumento de competitividade por nutrientes e luz entre as
arvores plantadas e a vegetagdo espontdnea, assim afetando o crescimento das espécies.
Segundo Almeida (2016), a manutencao do plantio por meio da limpeza ¢ essencial para nao
causar interferéncias negativas no crescimento das espécies plantadas, apds a realizagdo do
experimento no qual houve a limpeza em dois anos na clareira, a andlise constatou o
favorecimento no crescimento da espécie. Em um ano que ndo houve a limpeza, prejudicou o
crescimento e sobrevivéncia da espécie de Paric4, em virtude da grande competi¢ao entre as
mudas plantadas e as mudas de regeneracao natural.

As espécies secundarias possuem alta mortalidade devido a menor densidade, baixa
resisténcia no troco a tempestades e ventanias comuns em florestais tropicais, por sua madeira
ser mais vulneravel (GOMIDE, 1997). Assim em lugares onde a capacidade produtiva esta
comprometida e ndo ha retorno financeiro pelo uso do solo, o sistema de enriquecimento
florestal pode permitir a conversdo e ser um potencial econdmico, sendo um fator

socioambiental.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em uma floresta secundaria de terra firme, situado em area de
Reserva Legal (RL) na propriedade Fattoria Piave (Lat: 01°06'27,52" S e Long: 47°34'17,87"
0), no municipio de Igarapé- Acu, localizado a mesorregiao do Nordeste Paraense, Amazonia
Oriental, Brasil (Figura 1). A fazenda Piave tem érea total de 79,16 ha, onde foi utilizado uma

area util de 3 ha dentro da RL, a qual est4d sendo manejada.

Figura 1. Localizacdo da area de estudo com distribuicdo das clareiras artificias em floresta secundaria no

municipio de Igarapé-Agu, Para - Brasil.
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Segundo o (IBGE, 2012), a regido ¢ caracterizada como floresta ombrofila densa.
Quanto a classificacao climatica de Koppen a regiao ¢ do tipo “Am”, tropical chuvoso, com
temperatura média anual de 25 °C; precipitagdo anual 2.350 mm e a umidade relativa do ar de
85%. No municipio o solo dominante ¢ latossolo amarelo textura média e solos concrecionarios
lateriticos nas Terras Firmes, além da presenca de solos hidromorficos indiscriminados e solos
aluviais nas varzeas. Atualmente a cobertura florestal ¢ do tipo Floresta Secundaria e areas

destinadas a agricultura (FAPESPA, 2019).
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4.2 Historico da area de experimento

A area do local era utilizada para pastagem por mais de 30 anos antes do abandono. Na
area de estudo foi instalado trés ha de parcelas permanentes de monitoramento (PPM) em
floresta secundaria de 18 anos e monitoradas desde margo de 2018. Sao trés PPMs de 1 ha cada
sendo: Uma onde correm tratamentos silviculturais de forma experimental, como o plantio em
clareiras com espécies florestais comerciais € 0 manejo de cipos (corte de cipds). As PPMs
foram instaladas seguindo o mesmo protocolo RainForest.

Nesse estudo foi utilizado uma éarea de 1 ha de floresta secundaria (100 m x 100 m).
A area foi subdividida em subparcelas de 10 x 10 m onde todos os individuos com DAP > 5
cm foram monitorados, assim como individuos com altura > 30 cm em subparcelas de 1 m x10
m. No plantio das espécies comerciais foi utilizado o espagamento 2,5 m x 2,5 m (6,25 m?).

Na parcela de tratamento silvicultural, foram abertas sete clareiras de aproximadamente
200 m? onde foram plantados 101 individuos (média de 15 individuos por clareira) da espécie
Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby (Paricd) em cada um dos

dois tipos de tratamento: T1 = com adubacdo e T2 = sem adubagao.

Figura 2. Area do tratamento silvicultural; (A) Sete clareiras; (B) Imagem da clareira com espécies implantadas;
(C) Distribuicdo dos individuos dentro da clareira; (D) Individuos dentro das clareiras artificias em floresta
secundaria no municipio de Igarapé-Acu.

Fonte: Autor (2022).
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4.3 Plantio e adubacio das mudas

A producdo das mudas foi realizada a partir de sementes proveniente do viveiro da
Embrapa Amazonia Oriental. As sementes foram depositadas em sacos plasticos com
dimensdes 12 x 22 cm e levadas para campo com altura média de 67 cm. Foi realizada a
adubacdo de cova simples e a adubacao de cova completa. Na adubagdo de cova simples
(controle) foi realizada abertura das covas nas dimensodes de 40 cm x 40 cm x 40 cm e aplicagdo
de 100g de superfosfato simples e 50 g de KCI. Na adubagdo de cova completa 100g calcario

no fundo da cova, esterco curtido com 15 a 20 cm de espessura e 100g calcario (Tabela 1).

Tabela 1. Adubacéo realizada na cova para plantio de mudas de Schizolobium parahyba var. amazonicum em
clareiras artificias em floresta secunddria no municipio de Igarapé-Act, Para — Brasil.

Camadas Substiancia Quantidade Profundidade

1° Calcario 100 g Fundo da cova
s 2° Esterco curtido 15 a 20 cm de espessura
2]
E“ Terra preta peneirada 2/3
S
ot Esterco curtido 1/3
S 3° 20 cm da superficie
_§ Superfosfato simples 200 g
3 NPK disponivel 100 g

4° Terra retirada da cova Completar Pouco acima da superficie do solo
% 1° Superfosfato simples 100 g
£
= 2° Cloreto de potassio (KCI) 50g Cova completa
g
o
5 3° Terra retirada da cova Completar

Fonte: Autor (2022).

O plantio das mudas no campo foram realizadas apds 6 a 8 dias. A adig¢do de calcario
foi realizada para de fornecer o Ca e Mg, que sdo carentes nesses solos, € assim promover a
elevagdo do indice de pH, neutralizando a acidez nociva do aluminio e i0nica, € como
consequéncia ativar e acelerar as atividades microbioldgicas da matéria organica do esterco.

O substrato 2/3 de terra preta, retirada da superficie da area de capoeira, peneirada,
misturada com 1/3 de esterco curtido, acrescido de superfosfato simples, criando um ambiente

edafico fértil. Esse material nutricional e fisico foi colocado até atingir os 20 cm da superficie
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da cova. Em cima dessa camada, distribuiram 100g de NPK (o disponivel). Completando o
substrato total da cova, adicionaram a terra preta que foi tirada da cova. Apés 6 a 8 dias os
estratos foram assentados, retirando os bolsdes de ar, tornou o ambiente apto a receber a muda
florestal. O coroamento das plantas foi realizado com o uso de enxada com um raio de 50 cm,
evitando a concorréncia com as plantas localizadas.

Para obter um bom desenvolvimento e crescimento vegetativo das mudas cultivadas,
apos 40 dias da semeadura, foi aplicado no circulo ha 20 cm da muda, 50g de ureia, 100g de
super simples e 50 g de KCl; 30 a 40 dias ap0s essa primeira aplicagdo, foi adicionado 75 g de
uréia e 75g de KCl, e por fim, nesse primeiro ano, foi repetida a adubagdo anterior, acrescida
de 50g de FTE BR12/planta no circulo h4a 30 cm da planta. O FTE deve ser colocado de uma
sO vez, em cima do solo, afastando- se o material vegetal, para melhor contato e absor¢ao.

A composicdo do FTE ¢é completa, com todos os micronutrientes e seu efeito tem
duracdo de aproximadamente 1 ano. Durante o periodo chuvoso, a area sob a proje¢ao da copa
das plantas foi realizado o controle por meio do coroamento, retirando-se a vegetacao invasora.
Retornou com a CM a partir do final do periodo chuvoso, normalmente em agosto. Essa CM
tem varias fungdes benéficas as plantas cultivadas, das quais destacam-se a reciclagem de
nutrientes, controla a concorréncia, mantém a umidade do solo na zona das raizes e mantém a

atividade biologica.

Figura 3. (A) Altura do Parica aos 45 meses; (B) Copa da espécie Schizolobium parahyba var. amazonicum aos
45 meses em clareiras na clareira; (C) Vis@o aérea da copa de Schizolobium parahyba var. amazonicum aos 45
meses em clareiras; (D) Plantas aos 45 meses da espécie Schizolobium parahyba var. amazonicum em clareiras

artificias em floresta secundaria no municipio de Igarapé-Acu, Pard — Brasil.
N, / T T

Fonte: Autor (2022).
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4.4 Variaveis analisadas

O monitoramento foi realizado desde 2018, sendo realizado as coletas aos 0, 2, 5, 14,
21 e 45 meses ap0ds o plantio. Nas ocasides foram realizadas limpezas nas clareiras para impedir
o estabelecimento de espécies indesejaveis que poderiam prejudicar o crescimento das mudas
plantadas. Logo, a nova vegetagdo foi controlada em todas as medi¢des com a intengdo de
diminuir a competi¢cdo por luz, nutrientes, agua e espago.

Por fim, o crescimento foi avaliado por meio da analise das médias da altura, incremento
periddico em altura e taxa de crescimento relativo em altura, enquanto que a porcentagem de
sobrevivéncia foi avaliada com base no niumero de individuos vivos no inicio e ao final do

experimento.

4.5 Analise de dados

Para a avaliacdo dos resultados de crescimento das espécies escolhidas para o
enriquecimento de clareiras foi empregado o delineamento inteiramente casualizado, com
medidas repetidas no tempo, no esquema fatorial 2 x 5, em que os fatores sdo: adubagdo das
mudas (adubadas e ndo adubadas) e os tempos de medigdes (0, 2, 5, 14, 20 e 45 meses).

Para as analises estatisticas foi verificada os pressupostos da andlise de variancia
(ANOVA), sendo estes: a) normalidade com o teste de Shapiro-Wilk (p > 0,05), e b)
homocedasticidade pelo teste de Bartlett (p > 0,05). Os dados foram analisados utilizando as
analises de medidas repetidas no tempo (ANOVA). Em caso de diferenca significativa entre
tratamentos, foi utilizado o teste post-hoc de Tukey para comparagdo das médias. Todos os
parametros de dindmica e analises estatisticas serdo realizadas no programa R versao 4.2.1 (R

DEVELOPMENTCORE TEAM, 2020), ao nivel de p < 0,05 de significancia.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Crescimento em altura

Considerando todo periodo de avaliagdo (45 meses), observou-se que houve diferenga
significativa para o crescimento em altura entre plantas com e sem adubacao (Fs:360=201,0, p
=0,001) (Figura 4A). A adubacdo influenciou de forma positiva o crescimento das plantas do
segundo ao quinto més (Figura 4B). No tempo zero ndo houve diferenga estatistica entre os
individuos (p = 0,180), pois foram padronizados no momento do plantio em termos de altura.

A partir do segundo més de avaliagdo os individuos que receberam a adubagdo ja
apresentaram maior altura (47,68+7,44 cm) diferindo significativamente (p = 0,001) daqueles
que nao receberam adubacao (41,00+4,30 cm) e essa diferenga estatistica permaneceu até o
ultimo més de avaliagao.

De acordo com a figura 4B ¢ possivel observar que aos 45 meses as plantas que
receberam adubagdo apresentaram maior média (854,25+339,43 c¢m) para o crescimento em
altura (cm) com diferenca significativa (p= 0,001) dos individuos que ndo foram adubados
(390,68+£190,17 cm). Quando avaliado ao longo do tempo, de forma geral observou-se que o
crescimento em altura dos individuos de Paricé foi continuo, atingindo maiores médias a partir
do quinto més apds o plantio. Além disso, percebe-se alta influéncia da adubagdo sobre a altura

das mudas desta espécie ao comparar o crescimento de individuos adubados e ndo adubados.
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Figura 4. Boxplot mostrando taxa média de crescimento acumulado em altura de individuos da espécie
Schizolobium parahyba var. amazonicum em clareiras artificias em floresta secundéria na Fattoria Piave, no
municipio de Igarapé-Acu, PA, Brasil. (A) crescimento em altura com e sem adubagéo; e (B) crescimento em
altura no tempo. A linha horizontal mais grossa representa a mediana, a caixa o intervalo interquartil e as linhas
continuas na vertical os valores extremos. A linha horizontal mais grossa representa a mediana, a caixa o intervalo
interquartil e as linhas continuas na vertical os valores extremos. Letras indicam diferengas estatisticas
significativas (p < 0,05) em ANOVA com o teste post-hoc de Tukey no tempo e o asterisco (*) indicam diferencas
entre tratamento dentro de cada tempo. Ns = ndo significativo.
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A resposta do Paricéd a adubagao realizada no més zero (plantio) foi observada ja dois
meses depois. A segunda adubacao (realizada no més dois) teve seu efeito observado até o meés
45 (42 meses apos a segunda adubagdo). A partir do quinto més ndo houve mais aplicagdo de
adubo nas plantas, mas nota-se que os tratamentos com e sem adubacdo apresentam
comportamento distintos a partir de 5 meses até 45 meses de avaliagao.

Essa elevag@o nas médias de altura apos o quinto més, contados a partir do plantio, pode
estar relacionada a menor competi¢cdo por nutrientes e luminosidade que foi alcangada pelos
individuos plantados, considerando que esta fase de alta competi¢do ocorreu logo apds o
plantio.

Segundo os resultados encontrados por Vieira et al., (2020), ao estudarem o crescimento
inicial e as exigéncias nutricionais de mudas de S. amazonicum submetidas a adubagdo, o
crescimento em altura foi influenciado diretamente pela adubagao, confirmando a importancia
da adubacao fosfatada, provavelmente, em consequéncia das fungdes do P na fotossintese, na
respiragdo, na divisdo e crescimento celular e, na transferéncia de energia. Analisando de forma
geral a espécie, o tratamento com adubagao houve mudanga significativa em altura quando foi
realizada a aplicacdo no més zero e dois, sendo assim a espécie apresenta um desempenho mais

expressivo em comparacao aos tratamentos.
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Os resultados apontam que quando o Paricd recebe os tratamentos silviculturais
adequados, a espécie tende a aumentar significativamente os niveis de ganhos em crescimento.
Deve-se considerar que o Parica por ser uma espécie pioneira, apresenta bom desempenho na
fase inicial de crescimento e, que esse desempenho ¢ também influenciado pelas condic¢des
bidticas e abidticas do meio no qual estd inserida, como foi observado na area de estudo
(FERREIRA-FEDELE et al., 2004; CORDEIRO., 2015). Espécies de crescimento rapido,
como ¢ o caso do Paric4, sdo capazes de manterem-se vigorosas em ambientes extremos, porém,
se forem manejadas adequadamente, elas tendem a apresentar diferencas entre os tratamentos,
garantindo niveis significativos de ganhos no crescimento, como também de capacidade
produtiva do sitio (CORDEIRO et al., 2015).

De forma geral, as maiores médias de altura para o Paricad foram equivalentes a 854,25
cm em individuos adubados e 390,68 cm em individuos ndo adubados, observados no 45° més
(1350 dias ap6s o plantio), havendo efeito significativo da adubagdo sobre o crescimento em
altura, no periodo avaliado. Logo, constatou-se que o crescimento em altura dos individuos de
Parica foi continuo, atingindo maiores médias a partir dos 5 meses apds o plantio. Valores
inferiores foram encontrados por Cordeiro ef al., (2017b) ao estudar oito espécies comerciais
usadas em plantio de enriquecimento em floresta secundaria na mesorregiao Nordeste Paraense,
ao encontrar uma altura de 137 cm para o Paricd com 1 ano de idade.

De acordo com Amata (2009), a projecao de maior crescimento para o tratamento sem
adubacdo pode ser devido a capacidade da espécie se desenvolver em solos de baixa fertilidade

e com praticas silviculturais basicas.

5.2 Incremento periddico em altura

Considerando o periodo de 45 meses de avaliagdo, observou-se que houve diferenca
significativamente para o incremento periddico entre plantas com adubagao (0,6040,25 cm cm’
"'més™) e sem adubagdo (0,26+0,14 cm cm™ més™) (F4;300 = 161,20, p = 0,001) (Figura 5A).
No 5° e 14° més de avaliagdo os individuos que receberam a adubagdo apresentaram maior
incremento (0,86+0,31 cm cm™ més™!, 0,78+0,29 cm cm™! més™!, respectivamente) diferindo
significativamente (p = 0,001) daqueles que niio receberam adubacio (0,38+0,17 cm cm™! més
1,0,39+0,16 cm cm™! més™!, respectivamente) (Figura 5B). Ao longo do tempo, observa-se que
o tratamento com adubagao influenciou significamente no incremento periddico dos individuos

de S. amazonicum (F4;300 = 38,30, p = 0,001).
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Figura 5. Boxplot do incremento periédico em altura de individuos da espécie Schizolobium parahyba var.
amazonicum em clareiras artificias em floresta secundaria na Fattoria Piave, no municipio de Igarapé-Agu, PA,
Brasil. (A) crescimento em altura com e sem adubagdo; e (B) crescimento em altura no tempo. A linha horizontal
mais grossa representa a mediana, a caixa o intervalo interquartil e as linhas continuas na vertical os valores
extremos. A linha horizontal mais grossa representa a mediana, a caixa o intervalo interquartil e as linhas continuas
na vertical os valores extremos. A linha horizontal mais grossa representa a mediana, a caixa o intervalo interquartil
e as linhas continuas na vertical os valores extremos. Letras indicam diferengas estatisticas significativas (p < 0,05)
em ANOVA com o teste post-hoc de Tukey no tempo e o asterisco (*) indicam diferengas entre tratamento dentro
de cada tempo.
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O incremento com adubagao teve aumento significativa em comparagdo aos tratamentos
nos meses 5 e 14, que também pode ser explicado pela aplicacdo de adubo no més zero. Segundo
Gomes et al., (2019), para o melhor desenvolvimento da espécie em plantios florestais,
recomenda-se rigorosidade na produgdo das mudas, com a utilizacdo de adubos, além de
limpezas anuais nas clareiras para diminuir a competi¢ao e estudos para identificar e tratar a
doenca que provoca a morte dos individuos. No entanto, as plantas adubadas mantiveram maior
incremento quando avaliadas ao longo do tempo. De acordo com Gomes et al., (2019), o
sucesso dos plantios também depende da nutrigdo da planta e seu estudo sobre a exigéncias
nutricionais da espécie. Na (Figura 6B) observou-se que as maiores médias foram no 5° e 14°
més. Além dos indices significantes expressos quando avaliados ao longo do tempo em
comparagao aos tratamentos, pois a média de crescimento com a adubagao ¢ maior, além de
analisar que o crescimento com adubagdo teve uma constancia de crescimento nos meses
monitorados, podendo constatar a linearidade desse crescimento, assim como indice maior da
taxa de sobrevivéncia dessas plantas.

Esses resultados, de certa forma, confirmam o potencial de crescimento inerente a cada

espécie sob as mesmas condigdes edafoclimaticas, e, a0 mesmo tempo, justificam a analise de
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desempenho individual das espécies a fim de identificar espécies mais adequadas para a composicao

das iniciativas de reflorestamento (NOGUEIRA et al., 2015).
5.3 Taxa de crescimento relativo em altura

Aos 45 meses, as plantas com e sem adubacdo, apresentaram taxa de crescimento

relativo de 0,0023+0,0003 e 0,0017+0,0007 cm™l mésl, respectivamente, diferindo
significativamente (F1;300 = 161,20, p = 0,001) (Figura 6A). No segundo e quinto més de
avaliagdo, os individuos que receberam a adubacdo apresentaram maior taxa de crescimento

relativo (0,0073 e 0,0102 cm cm™ més!, respectivamente) diferindo significativamente (p =

0,001) daqueles que nio receberam adubagio (0,0046 e 0,0064 cm cm™ més™, respectivamente)

(Figura 6B). Ao longo do tempo, observa- se que o tratamento com adubacdo influenciou
significativamente (F4;300 = 38,30, p =0,001) na taxa de crescimento em altura dos individuos

de S. amazonicum até os 45 meses.

Figura 6. Boxplot mostrando a taxa de crescimento relativo (TCR) em altura de individuos da espécie
Schizolobium parahyba var. amazonicum em clareiras artificias em floresta secundaria na Fattoria Piave, no
municipio de Igarapé-Agu, PA, Brasil. (A) crescimento em altura com e sem adubagdo; e (B) crescimento em
altura no tempo. A linha horizontal mais grossa representa a mediana, a caixa o intervalo interquartil e as linhas
continuas na vertical os valores extremos. A linha horizontal mais grossa representa a mediana, a caixa o intervalo
interquartil e as linhas continuas na vertical os valores extremos. Letras indicam diferengas estatisticas
significativas (p < 0,05) em ANOVA com o teste post-hoc de Tukey no tempo e o asterisco (*) indicam diferencas
entre tratamento dentro de cada tempo.
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Para Zepon ( 2021), existem trés processos principais para as taxas de crescimento,
sendo: disponibilidade dos recursos primarios (luz, 4gua e nutrientes), propor¢ao dos recursos

e eficiéncia na utilizagdo dos recursos. Como ja descrito, para que o crescimento da espécie
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tenha maior desempenho ¢ importante um axbiente fértil, que refletiu também nos meses dois e
cinco de monitoramento, com médias significativas estatisticamente.

Vale ressaltar que, de acordo com Gomes et al., (2019), a diminui¢do do crescimento
em alguns intervalos de avaliacdo também pode ter sido influenciada pela circulagao de animais
nas clareiras, que provocou a quebra de muitas mudas, conforme foi observado durante as
medigoes.

Analisando separadamente o crescimento com e sem adubacao apds o quinto més houve
diferenca entre os tratamentos. A espécie avaliada no presente trabalho, apresentou
comportamento similar aquele encontrado para a maioria das espécies de florestas tropicais, ou
seja, limita¢do nas condi¢gdes de luminosidade do sub-bosque, mas com capacidade de manter,
nestas condigdes, a taxa de crescimento positiva. Isto se deve, provavelmente, a capacidade
dessa espécie ajustar sua morfologia de modo a aumentar a captacao de luz e potencializar seu

crescimento (LIMA et al., 2008).

5.4 Sobrevivéncia das mudas

Das 202 mudas de Schizolobium parahyba var. amazonicum plantadas nos dois
tratamento, 123 sobreviveram, apresentando boa taxa de sobrevivéncia, acima de 60% até os
45 meses (1350 dias) de avaliacdo. Para o tratamento com adubagdo a sobrevivéncia foi de
60%, e no tratamento sem adubagao a sobrevivéncia foi de 61%.

A alta sobrevivéncia de Paricd, pode ser explicada por se tratar de uma espécie
considerada pioneira, portanto bem adaptada as condigdes ambientais proporcionadas pelas
clareiras de alta luminosidade (CARVALHO, 2007). Essa espécie tem preferéncia por plantio
em pleno sol, ndo tolerando a sombra, o que pode retardar seu crescimento (RODRIGUES et
al., 2019).

Mesmo que a espécie tenha apresentado alta sobrevivéncia, percebe-se um leve
decréscimo nos ultimos periodos de avaliacdo, fato que pode ser resultado das alteragdes que
ocorrem no microambiente das clareiras, desde a sua abertura até o seu gradual fechamento,
proporcionando maior competicdo com os individuos da regeneracdo natural, especialmente
por nutrientes e luminosidade (CHAGAS et al., 2012).

Em estudo desenvolvido por Gomes et al., (2019), avaliando a sobrevivéncia de
Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby plantado em clareiras de
exploragdo, a taxa de sobrevivéncia um ano apds o plantio foi de 92%, decrescendo com o

decorrer dos anos e chegando a 51% aos seis anos apos o plantio. Assim como encontrado por
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Gomes et al., (2010), ao analisar a sobrevivéncia de Schizolobium amazonicum (Huber) Ducke
plantada em clareiras formadas pela exploragdo florestal, onde a taxa de sobrevivéncia da
espécie foi equivalente a 92%.

Gasparin et al., (2008) registraram 100% de sobrevivéncia de Schizolobium
amazonicum (Huber ex Ducke), aos 19 meses apos o plantio. Enquanto que para Galedo et al.,
(2006), a taxa de sobrevivéncia encontrada foi de 98% para a mesma espécie. Percebe-se entdo
que de modo geral, a sobrevivéncia da espécie foi maior nos ambientes com plena luz.
Entretanto, embora a sobrevivéncia observada no presente estudo seja alta, hd necessidade de
continuar o monitoramento por um periodo mais longo.

Para Brienza Junior (2012) e Rayol e Rayol (2020), em areas de enriquecimento de
capoeira na regido amazoOnica, espécies que alcangam taxas de sobrevivéncia acima de 90% sao
consideradas de bom desempenho. Logo, a espécie possui bom desempenho de crescimento e
de desenvolvimento na utilizagdo para enriquecimento de clareiras, sendo recomendado a
adubacgdo e a utilizagdo da espécie, em vista, que o Parica além de apresentar resiliéncia em
clareiras de floresta secundaria, pode gerar renda para o agricultor por suas propriedades fisicas

€ mecanicas e seu valor econd0mico no mercado.
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6 CONCLUSAO

A adubacdo influenciou positivamente no crescimento em altura de Schizolobium
parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby ao longo de 45 meses.

Altos percentuais de sobrevivéncia foram encontrados para a espécie, além de um
crescimento continuo ao longo do tempo.

A espécie Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby
apresentou melhor resposta quanto ao crescimento, em condi¢des de adubagao. Portanto, ¢ a
mais indicada para a recomposicdo de ecossistema florestal em menor espaco de tempo em
clareiras artificiais, considerando seu excelente crescimento em altura e adaptacdo nestas

condicoes.
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