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“A produtividade é o conhecimento acumulado por hectare” 
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RESUMO 

 

O Brasil tem como uma das principais fontes econômicas a criação de bovinos. Desse modo o 

uso intensivo dessas pastagens sem manutenção, tem como consequência baixas taxas de 

lotação do rebanho. A gramínea forrageira Panicum maximum possui alto nível de produção 

de matéria seca, tem excelente palatabilidade pelos ruminantes, além de ótima características 

de forragem, qualidades que a torna destaque no Brasil. A gramínea é oriunda de clima 

tropical que tem elevada exigência em fertilidade do solo. A intensa extração pela forrageira 

juntamente com a falta de reposição dos nutrientes no meio, afeta o seu desenvolvimento, 

além de ser uma das causas da degradação do solo. Esse projeto tem como objetivo avaliar 

diferentes níveis de adubação de cobertura com YaraMila® 16.16.16 NPK sobre as taxas de 

lotação, produção de matéria seca disponível e taxa de lotação com ocupação por 4 dias, para 

o capim Panicum maximum cv. MG12 Paredão e cv. Mombaça no período de transição água e 

seca em Imperatriz- Maranhão. As taxas de lotação avaliadas, foram obtidas através de seis 

cortes de 28 dias, fornecendo médias para cada cultivar por dosagem. A quantidade utilizada 

do formulado, foram de 0 kg ha-1ano-1, 100 kg ha-1ano-1, 200 kg ha-1ano-1,300 kg ha-1ano-1 e 

400 kg ha-1ano-1, com 20 unidades experimentais de 12 m2, distribuídos com duas repetições 

por tratamentos, para cada gramínea pesquisada, analisado por delineamento inteiramente 

casualizados (DIC), foram submetidas para análise de variância com Sistema de Análise de 

Variância - SISVAR, utilizando teste Tukey a 5% de probabilidade. A adubação formulada 

com NPK, proporcionou aumento nas taxas de lotação para a cultivar Mombaça, no mês de 

transição do período chuvoso para o verão, enquanto a cultivar MG12 Paredão passou a sofrer 

com os efeitos da falta de pluviosidade durante esse mesmo período. Demonstrando que 

adubação no período mais seco não obteve resultados satisfatórios de produtividade, já a taxa 

de lotação no período das águas revelou maior eficiência de produção de matéria verde. 

. 

 

 

Palavras-chave: Capacidade de Suporte, Intensificação de Pastagem, Produção de Volumoso. 

 

 

 

 



 
 

ABSTRACT 

 

Brazil has cattle rearing as one of the main economic sources. In this way the intensive use of 

these pastures without maintenance, has as consequence low rates of crowding of the flock. 

The Panicum maximum forage grass has a high level of dry matter production, has excellent 

palatability by ruminants, in addition to excellent fodder characteristics, qualities that make it 

prominent in Brazil. It is of tropical climate that has high demand in soil fertility, the intense 

extraction by the forage along with the lack of replenishment of the nutrients in the middle, 

affects its development, as well as being one of the causes of soil degradation. This project 

aims to evaluate different levels of coverage fertilization with YaraMila® 16.16.16 NPK on 

the rates of crowding, production of available green matter and allotment rate with occupancy 

for 4 days, for the Panicum maximum cv. MG12 Paredão and cv. Mombaça in the transitional 

period water and drought in Empress-Maranhão. The amount used for the formulation was 0 

kg ha-¹year-¹, 100 kg ha-¹year-¹, 200 kg ha-¹year-1, 300 kg ha-¹year-1 and 400 kg ha-¹year-¹, 

with 20 experimental units of 12 m², distributed in five treatments with two replications, for 

each Analyzed by completely randomized design (DIC), were submitted for analysis of 

variance with Variance Analysis System - SISVAR, using Tukey test at 5% probability. The 

stocking rates evaluated were obtained through six 28-day cuts, providing averages for each 

cultivar per dosage. Fertilization formulated with NPK, proposed an increase in stocking rates 

for the cultivar Mombaça, in the month of transition from rainy to summer, while the cultivar 

MG12 Paredão began to suffer from the effects of lack of rainfall during that same period. 

Showing that fertilization in the driest period did not obtain satisfactory results of 

productivity, but the stocking rate in the period of water revealed greater efficiency of 

production of green matter. 

 

Keywords: Support Capacity, Pasture Intensification, Roughage Production. 

 

 

 

 



 
 

LISTA DE FIGURAS  

 

Figura 1 - Pluviômetro ...................................................................................................... 20 

Figura 2 - Adubação de fundação ...................................................................................... 21 

Figura 3 - Semeadura a lanço ............................................................................................ 22 

Figura 4 - A- determinação da altura. B-, uso do quadrado para medições  ..................... 22 

Figura 5 - Tratamentos do Panicum maximum cv. Mombaça(B) e cv. MG12 Paredão(A)24 

Figura 6 - Capim cv. Mombaça no período chuvoso. ....................................................... 27 

 

 

 

 



 
 

LISTA DE TABELAS  

 

Tabela 1 - Análise química do solo amostrado na camada de 0-20 cm .............................. 19 

 

Tabela 2 - Nível de adubação YaraMila® 16.16.16. por ano ..................................... ........ 21 

 

Tabela 3: Produção de matéria seca em cada nível de adubação (Kg. ha-1) por coleta (cortes) 

das forrageiras Panicum maximum cv Mombaça e cv MG12 Paredão. Valores pelo teste de 

Tukey (p < 0,05).....................................................................................................................26 

 

 

Tabela 4 - Taxa de lotação por ciclo (TLC) em cada nível de adubação (Kg. ha-¹) por coleta 

(cortes) das forrageiras Panicum maximum cv. Mombaça e cv. MG12 Paredão. Valores pelo 

teste de Tukey (p < 0,05).  .....................................................................................................29 

 

 

 



 
 

LISTA DE GRÁFICOS  

 

Gráfico 1 - Temperatura média e precipitação total ......................................................... 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

SUMÁRIO 

1 INTRODUÇÃO ....................................................................................................... 12 

2 OBJETIVO(S) GERAL(IS) ..................................................................................... 14 

2.1 OBJETIVO(S) ESPECÍFICO(S) ........................................................................... 14 

3 REVISÃO DE LITERATURA ................................................................................. 15 

4 MATERIAIS E MÉTODOS .................................................................................... 18 

5 RESULTADOS ....................................................................................................... 24 

6 DISCUSSÃO ........................................................................................................... 26 

7 CONCLUSÃO ......................................................................................................... 31 

8 REFERÊNCIAS ...................................................................................................... 32 

 

 

 



12 
 

1 INTRODUÇÃO 

 

O Brasil é um dos principais produtores de bovinos no mundo possuindo um rebanho 

de aproximadamente 224 milhões de cabeças de gado, batendo recorde em 2021(IBGE, 

2022). Em grande parte, isso se deve ao seu extenso e amplo território. Segundo Embrapa 

(2021), o Brasil possui o maior rebanho bovino na área comercial em comparação mundial, 

tratando-se de um total com aproximadamente 14,3% do rebanho mundial, além de 

representar o maior exportador de carne bovina do mundo. A maior parte dos animais são 

criados basicamente a base de pastagens, maiormente, em regime de lotação contínua, sem 

tanta preocupação com relação ao pastejo, seguida pela falta de reposição de nutrientes, 

ocasionando o processo de degradação das áreas (CABRAL et al., 2021). 

Dentre as gramíneas que mais se destacam temos as cultivares do gênero Panicum que 

possui alto nível de produção de matéria seca, tem excelente palatabilidade pelos ruminantes, 

além de ótima características de forragem, qualidades que a torna destaque no Brasil e em 

todas as regiões subtropicais e tropicais do Brasil. (VALENTIM et al., 2001), essas gramíneas 

exigem solos de média a alta fertilidade para uma boa produção de forragem (ALCÂNTARA 

et al., 1993). Determinar a quantidade de nutrientes absorvidos durante o ciclo de 

desenvolvimento é fundamental para estabelecer quando esses elementos são mais necessários 

e as quantidades corretas que devem ser fornecidas. 

A fertilidade do solo e a disponibilidade de nutrientes são fatores que afetam 

diretamente na produção e na qualidade da forragem, a intensa extração pela planta 

juntamente com a falta de reposição dos nutrientes, afeta o desenvolvimento, além de ser 

apontado como uma das causas de degradação do solo (BODDEY et al., 2004). 

Gomide (1989) alertou que as relações inadequadas dos nutrientes, ou desequilíbrio 

dos minerais no solo podem interferir de maneira prejudicial na nutrição mineral das plantas, 

e consequentemente, limitar a produção de forragem.  

 Os solos brasileiros são intemperizados e apresentam baixos teores de fósforo 

disponível (P). a disponibilidade desse nutriente é necessária, principalmente no inicial para o 

estabelecimento da pastagem, pois auxilia diretamente no desenvolvimento das raízes e no 

perfilhamento além de ser o nutriente essencial para se ter a energia necessária de todo o seu 

desenvolvimento (Werner, 1986). O fósforo em alguns adubos como o presente no YaraMila® 

16.16.16 está totalmente disponível para as plantas, pois se apresenta na forma de ortofosfatos 

e polifosfatos que na solução do solo hidrolisam-se, tornando disponível (YARA 

INTERNATIONAL, 2008). 
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O nitrogênio é um dos macronutrientes de alta demanda nas culturas, componente 

essencial das proteínas, ácidos nucleicos, clorofila e muitos outros metabólitos secundários, 

dependendo da sua fonte, pode comprometer o solo acidificando-o, ocasionando altas perdas 

por volatilização, e comprometendo a capacidade de troca de cátions (CTC) do solo. A 

utilização de fertilizantes nitrogenados com duas formas de nitrogênio (nítrica NO3
- e 

amoniacal NH4
+), são alternativas tecnológicas disponíveis no mercado (MAÇÃS, 2008). A 

maioria das plantas cresce melhor se tiver acesso tanto a NH4
+ quanto NO3

-, pois a absorção e 

assimilação das duas formas de nitrogênio promovem um balanço cátion-ânion dentro da 

planta. (RAVEN E SMITH, 1976). 

O potássio possui papel fundamental no desenvolvimento de plantas, incluindo efeitos 

sobre a síntese e regulação de enzimas e compostos orgânicos, controle das relações hídricas e 

da atividade estomática, fotossíntese, transporte, sinalização celular, e resposta aos estresses 

hídrico, térmico e salino, assim como os bióticos (OSTERHUIS et al., 2014). Também é 

responsável pelo equilíbrio de cargas no interior das células vegetais, inclusive pelos controles 

de doenças da planta. Macronutriente exigido com em grande quantidade pela planta O uso de 

fertilizantes também deve ser criterioso, principalmente em relação ao potássio, aplicado 

como Cloreto de potássio (KCl), pois pode resultar em alta concentração de sais em solução 

(SILVA, 2001). 

Portanto, há a necessidade de promover novos métodos de produção e melhorar o 

sistema pecuário existente, o que beneficiará toda a cadeia pecuária do país, pois quando um 

produtor vai bem em sua área, outros tendem a segui-lo. Como explicado por Ruggiero 

(2006), no período de estiagem é constatado a valorização da arroba do boi, em razão da 

diminuição da pastagem. 

Nos últimos anos se tem buscado forrageiras capazes de apresentar potencial de 

produção, elevado valor nutritivo, além de tolerar bem o pisoteio e apresentar boa capacidade 

de rebrote (MULLER et al., 2009), como as gramíneas do gênero Panicum, além de possuir 

grande facilidade de ressemeadura natural, resistência às doenças, bom potencial de produção 

de sementes e versatilidade de uso em associação com outras espécies (SANTOS et al., 2002). 

A determinação do momento de corte é extremamente importante, visto que é 

assentido que o valor nutritivo da forrageira decresce decorrente da maturidade, há medida 

que o acúmulo de massa de forragem eleva. Ademais, um bom planejamento e programação 

dos regimes de cortes, pode proporcionar uma redução na utilização de adubos nitrogenados, 



14 
 

pois notoriamente, promove incrementos significativos na produção de matéria seca de 

gramíneas (MAGALHÃES et al., 2009). 

 

2 OBJETIVO(S) GERAL(IS) 

 

Analisar a capacidade de suporte e taxa de lotação das cultivares de Panicum maximum cv. 

MG12 Paredão e cv. Mombaça, com níveis de adubações durante período de transição água e 

seca. 

 

 

 

2.1 OBJETIVO(S) ESPECÍFICO(S) 

 

 Avaliar e comparar a capacidade de suporte do pasto por animal de Panicum maximum 

cv. MG12 Paredão e cv. Mombaça. 

 Avaliar e comparar a quantidade de matéria  disponível por hectare nas de Panicum 

maximum cv. MG12 Paredão e cv. Mombaça. 

 Analisar a taxa de lotação de animal por área em um determinado tempo dá cultivar 

em relação as diferentes dosagens do adubo YaraMila® 16.16.16. 

 Relacionar variedade MG12 Paredão cv. Mombaça no período de transição água e 

seca. 
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3 REVISÃO DE LITERATURA 

 

3.1 PRODUÇÃO BOVINA BRASILEIRA 

 

O cenário brasileiro é visto como o responsável pelas grandes produções de carne 

bovina ao redor do mundo, isso se dá devido a uma grande estruturação relacionada ao 

processo de desenvolvimento que elevou a produtividade e consequentemente um aumento 

significativo da qualidade do produto brasileiro, favorecendo a sua competividade em larga 

escala no mercado atual (FERREIRA, 2017). No ano de 2020, a exportação alcançou o 

recorde, com um total 2,011 milhões de toneladas de carne exportada, levando a um aumento 

de 7,75% em comparação ao ano anterior (RIBEIRO, 2021). 

De acordo com Oliveira et.al., (2020), apesar da crescente demanda do mercado 

interno e externo, o país possui alguns obstáculos, como manejo incorreto dos solos, correção 

e adubação do solo ou ausência desse investimento na área. O planejamento feito de maneira 

eficiente é essencial para um estabelecimento da cultura e a tomada de decisão é um fator de 

extrema importância para um manejo adequado e com custos reduzidos, auxiliando os 

produtores a desenvolverem melhor a atividade pecuária, possibilitando o máximo 

desempenho animal (SAMPAIO et al., 2001). 

Dentre os sistemas de produção mais desenvolvidos, existe umas grandes diferenças 

nos níveis de produtividade, variando de acordo com o capital produtivo além de objetivos ou 

finalidades da criação bastante diversificados, tanto entre as regiões geográficas quanto dentro 

de um mesmo estado, principalmente no Nordeste do Brasil (POLAQUINI et al., 2006). 

 Nestas condições, a produção bovina brasileira torna-se mais competitiva em novos 

mercados exportadores, por apresentar menor custo de produção e qualidade que os outros 

sistemas de produção. Por outro lado, na maioria das regiões tropicais brasileiras, apresenta 

duas estações definidas, uma desfavorável ao crescimento das plantas forrageiras verá sem 

pluviosidade e temperaturas altas e outro favorável inverno caracterizado pelo período 

chuvoso e temperaturas mais amenas. Esta estacionalidade das forrageiras durante o período 

seco que se apresenta no mês de abril a setembro, tem se tornado uma das principais causas 

dos baixos desempenhos zootécnicos dos rebanhos brasileiros criados em pasto (MISTURA 

et al., 2007). 
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3.2 Panicum maximum CV. MG12 PAREDÃO  

 

Diversas cultivares são destaques do gênero Panicum maximum que pertencem à 

família Poaceae conhecidas mundialmente por sua alta produtividade, qualidade e adaptações 

a diferentes condições edafoclimáticas (JANK et al., 2010). 

De acordo com a Matsuda Sementes, a cultivar MG12 Paredão, apresenta boa 

palatabilidade, resultando na boa produção tanto de carne como de leite, é um capim exigente 

em fertilidade do solo, com características de intenso perfilhamento basal, folhas largas, com 

excelente produção de forragem, além de apresentar ensaios com ausência de ninfas e adultos 

de cigarrinhas (MATSUDA, 2021). Tem recomendações para produção de silagem e pastejo 

direto, pois apresenta uma boa relação folha/colmo (BARBEDO, 2020). Esse material ainda 

tem uma alta produção ao compara-lo ao cv. Mombaça.  

O início do pastejo deve ocorrer com as forrageiras na altura de 80 a 90 cm, ou com 

idade máxima de 28 dias de descanso, durante o período chuvoso. A saída dos animais deve 

ocorrer quando a altura da cultivar atingir entre 20 a 25 cm do solo (MATSUDA, 2021). Nos 

sistemas extensivos a pasto, quando chega no período da seca, os nutrientes das plantas 

diminuem de forma significativa, resultando em deficiências dos nutrientes para os animais, e 

consequentemente, prejudica o desempenho animal (RIBEIRO, 2021) 

 

 

3.3 Panicum maximum CV. MOMBAÇA 

 

A cultivar recomendada para áreas com alta fertilidade do solo é a Panicum maximum 

cv. Mombaça, possuindo indicações principalmente para pastagens em sistemas intensivos 

(REGO et al., 2003). Aceitação além de bovinos, como para bubalinos, ovinos e caprinos; 

tolerância mediana à cigarrinha-das-pastagens, e boa adaptação a diferentes condições 

edafoclimáticas, com alta capacidade de suporte, proporcionando alta capacidade de produção 

animal (PEREIRA, 2016). Empregado melhor quando submetido a pastejo rotacionado 

(GOMIDE, 2016).  

É apontada como uma das pastagens tropicais que apresenta alta produtividade em 

comparações com as demais relacionado a pecuária, tem sua altura perto de 1,60 m, mais 

indicado para pastejo e silagem, apresenta uma digestibilidade excelente da mesma forma que 

sua palatabilidade, tem uma certa tolerância a seca e a frio (MATSUDA, 2021). 
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É considerada uma das forrageiras mais adaptadas as condições climáticas nacionais 

que tem a maior capacidade produtiva. Todavia, para tais resultados serem obtidos, é 

necessário que haja uma boa adubação, uma vez que, essa forrageira se mostra bastante 

exigente em nutrientes e apresenta bons resultados quando submetida à adubação nitrogenada 

(GALINDO et al., 2017). 

As gramíneas necessitam de adubação para maior potencial produtivo, independente 

da espécie, Sousa Júnior (2018), afirma que, o nitrogênio é, sem dúvidas, o nutriente que as 

gramíneas necessitam e respondem de forma mais intensa a elevadas doses, principalmente, 

por causa de suas características morfofisiológicas: entre elas a arquitetura de plantas e 

eficiência fotossintética. 

 

3.4 ADUBAÇÃO EM GRAMÍNEAS  

 

A adubação se constitui em estratégia importante para encurtar o período de utilização 

inicial do pasto e também entre os pastejos, além de elevar a produção, a qualidade e a 

distribuição de forragem durante o período de crescimento da planta (ALVIM et al., 1987).  

O potencial de produção de uma planta forrageira é determinado geneticamente, para 

que este potencial seja alcançado, as condições adequadas do meio e o manejo devem ser 

observados. Entre estas condições, nas regiões tropicais, a baixa disponibilidade de nutrientes 

é, seguramente, um dos fatores que mais interferem na produtividade e na qualidade da 

forrageira. Assim, o fornecimento de nutrientes em quantidades e proporções adequadas, 

particularmente o nitrogênio, assume importância fundamental no processo produtivo de 

pastagens, pois o nitrogênio do solo, proveniente da mineralização da matéria orgânica, não é 

suficiente para atender à demanda de gramíneas com alto potencial produtivo (FAGUNDES 

et al., 2006). 

De acordo com a Proagro (2012), O YaraMila® é um fertilizante completo que contém 

dentro de sua fórmula um equilíbrio de nitrogênio (N), fósforo (P), potássio (K), para nutrição 

vegetal eficiente. Em sua formulação também estão os elementos secundários e 

micronutrientes que estão essenciais para todas as culturas, do magnésio (Mg), enxofre (S) até 

manganês (Mn) e zinco (Zn). Tem uma disponibilidade de eficiente, fornece mais nutrientes 

para as raízes e controla sua absorção por nitrogênio equilibrado com nítrico e amônia 

mantendo os nutrientes sempre disponível para a planta. 
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Os fertilizantes YaraMila® absorvem rapidamente a água quando em contacto com o 

solo em climas secos. Em climas tropicais, os nutrientes movem-se rapidamente no solo, 

evitando a possibilidade de solo escoamento superficial devido à chuva forte. Para dar acesso 

rápido às culturas os nutrientes necessários para o seu desenvolvimento e deve ser aplicado no 

momento certo e na quantidade correta para essa cultura (YARA INTERNATIONAL, 2008).  

Muito tem sido feito em relação à adubação nitrogenada no processo de produção de 

forrageiras, principalmente na intensificação de espécies como é o caso do Panicum 

maximum. Atualmente, um grande número de cultivares da espécie foram lançados no 

mercado, no entanto, existem diferenças morfológicas e fisiológicas entre as cultivares que 

são passíveis de estudos para que se determine o manejo da adubação dessa forrageira 

(COLOZZA 1998). 

 

 

3.5 TAXA DE LOTAÇÃO E CAPACIDADE DE SUPORTE 

 

A capacidade de suporte (CS) de um sistema de exploração de pastagens pode ser 

definida como taxa de lotação (TL) no ótimo da pressão de pastejo ou oferta de forragem, na 

qual se garante a persistência da pastagem, sem, contudo, obter os máximos ganhos por 

animal e por área. Assim, com a implantação e o uso de tecnologias, desde o manejo da 

pastagem até o uso de suplementos, possibilita mudanças nos valores obtidos em relação à CS 

(BARRIGA, 2019).  

Mott (1960) diz que a taxa de lotação é definida como o número de animais pastejando 

em uma unidade de área por um determinado tempo. Em qualquer área que seja a unidade de 

produção animal por unidade de área é, nada mais, do que uma função da produção por 

animal e do número de animais por unidade de área. 

O número de animais por hectare que pode ser suportado pela pastagem por uma certa 

fração de tempo é basicamente uma função da produção da pastagem (MOTT, 1960). Logo, 

mo há uma interação entre diferentes fatores como: qualidade e produção; e mudanças nesses 

parâmetros são fortemente afetados pela taxa de lotação (TL). 
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4 MATERIAIS E MÉTODOS 

 

4.1 LOCAL DO EXPERIMENTO  

 

O experimento foi realizado em uma área experimental do Sindicato Rural de 

Imperatriz (SINRURAL), situada no município de Imperatriz – MA, num solo de textura 

média (670 g/Kg de areia, 140 g/Kg de silte e 190 g/Kg de argila), nas coordenadas 

geográfica de latitude 5°33’40.29”S, longitude 47°27’25.10”O e altitude média de 118 metros 

acima do nível do mar. O clima é classificado segundo Köppen-Geiger como Aw 

(caracterizado por ter duas estações predominantes, uma seca e a outra chuvosa) com 

temperatura média de 27,1°C e precipitação média anual de 1221 mm. 

 

4.2 PREPARO DA ÁREA  

 

A amostra de solo foi realizada nas camadas de 0 – 20 cm de profundidade em pontos de 

coletas aleatórios das áreas para uma melhorar distribuição de amostragem, através dos dados 

foi possível a determinação das características químicas e granulométricas do solo (tabela 1).  

 

Tabela 1 - Análise química do solo amostrado na camada de 0-20 cm 

   

Complexo Sortivo 
Saturação do Complexo 

Sortivo 

pH 

 

M.O 

 

P 

 
K Ca Mg Al H+Al SB CTC  V m Ca Mg K 

CaCl2 g/Kg Mg/dm3 ........................cmol/dm3......................................  ........................%.................... 

4,6 13,8 3,8 0,08 1,94 0,59 0,00 3,24 2,61 5,85  44,6 0,0 33,2 10,1 1,3 

Legenda: Matéria orgânica do solo (M.O); soma de bases (SB); Saturação de bases (V); saturação de alumínio 

(m). 

 

A partir dos resultados da análise de solo foi houve a necessidade de correção do solo, 

com aplicação de 500kg/ha de calcário dolomítico, distribuído a lanço. Afim de melhorar o 

pH do solo para aumentar a disponibilidade de nutrientes e o estabelecimento da forrageira. 

NC =
(V2 − V1) ∙ CTC

PRNT
∙ 100 
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A necessidade de calagem sendo V2 a saturação por bases no solo (análise de solo), 

V1 a saturação por bases desejada (85%) utilizando o calcário com PRNT de 98%. 

Foram realizado medição de dados do nível de precipitação no período de abril a 

agosto, através de um pluviômetro instalado no local (Figura 1). Os totais pluviométricos 

diários foram lidos e retirado a média do mês. Sendo possível acompanhar o nível de água na 

área e o desenvolvimento da forrageira durante o período de chuvas. Com os dados do 

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET- foi possível analisar as temperaturas durante 

esses meses (Gráfico 1). 

 

Gráfico 1: Temperatura média e precipitação total 

 
Fonte: Teixeira (2022). 

 

 

Figura 1: Pluviômetro 

 
Fonte: Teixeira (2022). 

 

 

Foram realizadas aração e gradagem do solo para sua preparação, além da realização 

de calagem para correção do pH do solo. Em seguida, após transcorrido o tempo de 90 dias 

para iniciar o processo de reação da calagem com auxílio da umidade, houve a implantação 

25
27,5 27,5 27,5 30 30 32,5

30,62

4,1
8,89 6,8

0 0 0
mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22

COLETAS DE 28 DIAS

°c mm

about:blank
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das unidades experimentais. Para a realização do plantio foi feita uma adubação fosfatada 

utilizado 330 kg/ha de fundação do adubo da formula 04.30.10, para auxiliar o 

desenvolvimento inicial da planta (figura 2). 

 

Figura 2: Adubação de fundação 
 

 

Fonte: Santos (2022). 

 

Na área de estudo do projeto houve a implantação de 20 unidades experimentais de 12 

m2, distribuídos em 5 tratamentos para cada gramínea pesquisada, neste caso MG12 Paredão e 

Mombaça. A semeadura foi feita a lanço com 20g de semente por bloco.  As doses do 

YaraMila® 16.16.16 testadas foram: A1 = 0 kg ha.ano-1 (testemunha); A2 = 100 kg.ha.ano-1; 

A3 = 200 kg.ha.ano-1; A4 = 300 kg.ha.ano-1; A5 = 400 kg.ha.ano-1 (Figura 3). 

 

Tabela 2:  Nível de adubação YaraMila® 16.16.16 por ano. 

Doses  

  0 kg /há 100 kg/ha  200 kg /ha 300 kg /ha 400 kg/ha 1000 kg/há 

Legenda: Doses são quilo por hectare (kg/ha) utilizados em cada bloco. 

Figura 3: semeadura a lanço 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Teixeira (2022). 
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Após o primeiro corte (uniformização) foi aplicada adubação YaraMila® 16.16.16 em 

cada unidade experimental de acordo com cada tratamento. Ao atingir a idade de 28 dias, com 

ajuda de régua de 1,5 m, nesses mesmos intervalos também foram contados de forma 

individual de cada unidade, os números de perfilhos dentro do quadrado de cada corte (figura 

4). 

 
 

Figura 4: A- Determinação da altura. B- Uso do quadrado para medições. 

A.   B.  
Fonte: Teixeira (2022). 

 

A produção de MN (matéria natural) e a quantidade de adubação foi baseado em 

coletas através de um quadrado de 0,5 m2 que do mesmo se extrapolou para a produção de 1 

hectare, após o corte de uniformização com crescimento de 28 dias. 

 

4.3 CONDUÇÃO DO EXPERIMENTO 

 

Com 28 dias após o corte de nivelamento na área, foi feito a primeira coleta de matéria 

natural através de um quadrado de 0,5 m2, onde ocorria a contagem dos perfilhos da amostra, 

a altura e o peso da amostra em campo (PAC) das plantas forrageiras de cada bloco, logo em 

seguida a parcela era uniformizada a altura de 30 cm referente a saída do gado. 

O PAC tem como objetivo determinar a quantidade de matéria verde, para o cálculo de 

Produção de Matéria seca por hectare (P.M.S. ha) em quilogramas, levando em consideração 

amostra coletada no quadrado. 

P. M. S (kg. ha−1) = (
(P. A. C.∗ 4) ∗ 10000

1000
) 
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Para determinar a capacidade de suporte de taxa de lotação (TL) é necessário a 

quantidade de matéria seca disponível (PMS) considerando uma perda de 30% da produção 

multiplicado pela deficiência de pastejo(0,7), por ciclo (28dias) e a área por unidade de 

tempo. A taxa de lotação é definida pelo o número de animais pastejando em uma unidade de 

área por um determinado tempo. Em qualquer área que seja a unidade de produção animal por 

unidade de área é, nada mais, do que uma função da produção por animal e do número de 

animais por unidade de área, sendo expressa da seguinte forma: 

                                           

                                               TL=
(𝑃𝑀𝑆∗0,7)

11,25
 

TLC = (
TL

4
) 

O número de animais por hectare que pode ser suportado pela pastagem por uma certa 

fração de tempo é basicamente uma função da produção da pastagem, considerando a unidade 

animal (ua) de 450kg, com consumo de 2,5% de peso vivo (11,25 kg de ms forragem) a 

produção de matéria seca será consumida pela unidade animal, adotando 4 dias de ocupação 

(tlc) para cada bloco, totalizando 7+1 piquetes, para que seja respeitado os 28 dias de 

descanso estabelecidos pelo experimento. as coletas de dados foram utilizadas de abril a 

setembro, transição do período chuvoso para seco.  

 

 

4.4 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL  

 

 O delineamento experimental utilizado no experimento foi em DIC 

(Delineamento inteiramente casualizados) com dois blocos, com cada unidade experimental 

apresentando 12 m2 (4 m x 3m) com corredores de 1m, no total foram feitas 20 unidades 

experimentais, com um bloco, 5 tratamentos com níveis de adubação (0, 100, 200, 300, 400 

Kg/ha/ano) e duas forrageiras, Panicum maximum cv. Mombaça(B) e cv. MG12 Paredão(A), 

(figura 5). 

 

 

 

 

 

Figura 5: Tratamentos do Panicum maximum cv. Mombaça(B) e cv. MG12 Paredão(A) 
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Fonte: Pinheiro (2022). 

 

 

4.5 ANÁLISE ESTATÍSTICA  

 

As variáveis obtidas foram submetidas para análise de variância com auxílio do 

programa estatístico Sistema de Análise de Variância - SISVAR versão 5.8 Build 92, e o teste 

de média utilizando teste Tukey a 5% de probabilidade (FERREIRA, 2011). 

 

5 RESULTADOS  

 

Os dados de produção de matéria natural (MN) por unidade experimental, para cada 

uma das cultivares, MG12 Paredão (A) e Mombaça (B), após o corte de uniformização com 

crescimento de 28 dias e a quantidade de quilos de adubo YaraMila® 16.16.16. Lançados por 

hectare para cada bloco, representando um hectare nas forrageiras MG12 Paredão e 

Mombaça. 

Produção de matéria de seca disponível em cada nível de adubação com 

YaraMila®16.16.16 por hectare para cada corte feito durante a transição do período chuvoso 

para seco em MG12 Paredão e Mombaça, onde foi totalizado seis coletas em cada nível, 

durante o período de transição das águas, que influenciou a produção de matéria, porém não 

houve diferença significativa pela estatística. 
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Tabela 3: Produção de matéria seca em cada nível de adubação (Kg. ha-1) por coleta (cortes) das forrageiras 

Panicum maximum cv Mombaça e cv MG12 Paredão. Valores pelo teste de Tukey (p < 0,05).   

1º CICLO  

QMS 

Cultivar 
Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 1439,2 1607,2 1360,8 1892,8 1120,0 

Mombaça 739,2 907,2 1125,6 1433,6 1131,2 

CV (%): 37,19 

2º CICLO  

QMS 

Cultivar 
Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 1092 1512,0 1260,0 1260,0 1428,0B 

Mombaça 2240,0 1316,0 2072,0 1680,0 2968,0A 

CV (%): 38,79 

3º CICLO  

QMS 

Cultivar Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 924,0 1092,0 1092,0 1204,0 1148,0B 

Mombaça 868,0b 1176,0b 2296,0ab 2184,0ab 4228,0Aa 

CV (%): 45,79 

4º CICLO  

QMS 

Cultivar 

Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 935,2 1344,0B 1013,6 724,81 1257,03 

Mombaça 593,6 403,2ª 498,4 604,8 666,4 

CV (%): 49,67 

5º CICLO  

QMS 

Cultivar 
Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 
896,1 896,0 812,0 1400,0 756,0 

Mombaça 784,0 924,0 1148,0 1064,0 1288,0 

CV (%): 28,97 

6º CICLO  

QMS 

Cultivar 
Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 392,0 392,0 280,0 336,0 308,0 

Mombaça 224,0 280,0 302,4 168,0 364,0 

CV (%): 37,19 
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Legenda: Médias seguidas de uma mesma letra minúscula nas linhas e maiúscula nas colunas, não diferem entre 

si, pelo teste de túnel a 5% de probabilidade. coeficiente de Variação (CV).   

 A taxa de lotação trabalhada em cada ponto de adubação por unidade animal 

considerando 2,5% consumido do peso vivo, por hectare em cada forrageira MG12 Paredão e 

Mombaça, sendo ocupação de 4 dias em cada área. A ocupação feita por hectare em relação a 

taxa de lotação por unidade animal. 

Tabela 4: Taxa de lotação por ciclo (TLC) em cada nível de adubação (Kg. há-1) por coleta (cortes) das 

forrageiras Panicum maximum cv. Mombaça e cv. MG12 Paredão. Valores pelo teste de Tukey (p < 0,05). 

1º CICLO 

TLC 

Cultivar 
Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 11,5 14,11 17,51 22,3 17,59 

Mombaça 22,39 25 21,17 29,44 17,42 

CV (%): 37,18 

2º CICLO 

TLC 

Cultivar 
Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 34,84 20,47 32,23 26,13 46,17A 

Mombaça 16,99 23,52 19,6 19,6 22,21B 

CV (%): 38,79 

3º CICLO 

TLC 

Cultivar 
Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 14,37 18,73 16,99 16,99 17,86B 

Mombaça 13,5b 18,29b 35,71ab 33,97ab 65,77Aa 

CV (%): 45,79 

4º CICLO 

TLC 

Cultivar 
Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 9,23 6,27B 7,75 9,4 10,37 

Mombaça 14,55 20,9A 15,77 11,27 19,55 

CV (%): 49,67 

5º CICLO 

TLC 

Cultivar 
Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 13,93 13,93 12,63 21,77 11,76 

Mombaça 12,19 14,37 17,86 16,55 20,03 

CV (%): 28,97 

6º CICLO 

TLC 

Cultivar 
Níveis de adubação 

0 100 200 300 400 

MG12 Paredão 6,09 6,1 4,35 5,23 4,79 

Mombaça 3,48 4,35 4,7 2,61 5,66 

CV (%): 37,19 
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Legenda: Médias seguidas de uma mesma letra minúscula nas linhas e maiúscula nas colunas, não diferem entre si, 

pelo teste de túnel a 5% de probabilidade. coeficiente de Variação (CV). 

 

6 DISCUSSÃO 

 

Em regiões tropicais, a adubação com formulado composto principalmente por 

nitrogênio, consiste em uma estratégia de manejo eficaz na intensificação da produção animal 

em pastagens (ALVIN e BOTREL, 2001), pois consiste na influência da capacidade de 

suporte da pastagem e na produção animal por unidade de área. Foram utilizados em seis 

cortes de produção de matéria verde, 0 kg.ha.ano-1, 100 kg.ha.ano-1, 200 kg.ha.ano-1,300 

kg.ha.ano-1 e 400 kg.ha.ano-1 (Tabela 2).  Como dito por Gomide (1994) o grande benefício da 

adubação é elevar a capacidade de suporte da pastagem propiciando elevação no rendimento 

de produto animal. 

Não houve diferença estatística para produção de matéria seca disponível entre A e B 

durante o primeiro corte (Tabela 3), levando em consideração uma perda de 30% da matéria 

verde da área. Como relatado por Lemaire (1997) que existe uma diferença no crescimento da 

forrageira analisado sem animais pois os mesmos podem ocasionar alterações morfológicas 

como desfolhação e pisoteio. No primeiro momento que ocorreu, as condições eram 

favoráveis edafoclimáticas da área experimental, o que possibilitou as duas variedades de 

gramíneas conseguissem progredir como esperado e estando de acordo com o nível de 

adubação empregado, apresentando um valor mais elevado para 300kg.ha-1 onde o bloco 

obteve um aproveitamento melhor do adubo. Segundo Montagner et al. (2012) que avaliou as 

características morfogênicas e estruturais do Panicum maximum notou que nessa altura 

mínima do pasto a interceptação da luz atingiu 95% durante a rebrotação não interferiram na 

taxa de aparecimento de folhas novas. 

As médias das produções de matéria seca disponível do segundo corte (Tabela 3) 

mostraram que não houve diferença significativa. A variedade MG12 Paredão demostrou 

divergência o que pode ter influenciado pelo período de chuvas frequentes, baixa temperatura 

regional, Mombaça apresentou uma produção equilibrada em todos os tratamentos. Como 

abordado por Silva (2013), é necessário conhecer os limites, resistências, tolerâncias e 

exigências nutricionais das variedades de forrageiras quando submetidas ao pastejo, pois uma 

apresenta suas características especiais e deve ser respeitada, afim de manter a produtividade. 
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No terceiro corte, a produção de matéria seca disponível, não apresentou diferença 

significativa entre variedades, a resposta da forrageira em produção de matéria seca foi 

crescente em função dos níveis de adubação aplicadas, sendo o Mombaça a apresentar 

aumento na produção comparado ao MG12 Paredão (Tabela 3). Os pesquisadores Muller et al 

(2002), registraram que a cultivar Mombaça tem alta produtividade, exibe elevada 

porcentagem de folhas, principalmente na seca, destacando-se também por exibir menor 

estacionalidade de produção. 

 

Figura 6: Capim cv Mombaça no período chuvoso. 

 

Fonte: Teixeira  (2022). 

 

O quarto corte não mostrou efeito significativo entre as fontes de adubo para a 

produtividade de matéria verde nas forrageiras MG12 Paredão e Mombaça. Onde já iniciava o 

período de transição da água para seca, as elevadas temperaturas máximas diárias observadas 

durante o período experimental podem ter contribuindo para a queda no desempenho animal 

(Tabela 3). 

O quinto corte não apresentou variância significativa, o que é esperando pelo período 

do ano com intensa seca sem média de chuva (Tabela 3). Observado por Peel et al., (2007) as 

pastagens sofrem uma grande influência de forma direta por ações abióticas como a chuva, o 

que ocasiona menor oferta de matéria verde no período da seca. 

O baixo resultado obtido na dosagem de 400 kg N ha. ano-¹na variedade MG 12 

Paredão sexto corte (Tabela 3), pode ser explicado pelo excesso de N. Segundo Cantarella et 

al., (2002), altas dosagens de N podem prejudicar o desenvolvimento das plantas, causando o 

acúmulo de nitrato em suas células provocando uma queda excessiva da produtividade. 
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Mombaça já apresentou um maior aproveitamento com a dosagem máxima, mostrando uma 

resistência ao verão.  A água é um fator que limita a produção primária ocasionando uma 

irregularidade pelo déficit hídrico (TIESZEN & DETLING, 1983).  

O consumo de matéria seca foi descrito apresentando a massa do animal vivo em 

450kg com perda de 30% na produção de matéria sendo o consumo de 2,5% peso vivo. Na 

taxa de lotação do primeiro corte não houve diferença significativa (p < 0,05) entre MG12 

Paredão e Mombaça, devido à baixa disponibilidade de matéria verde, acarretada pelo período 

do ano, onde não se teve a precipitação esperada na região (Tabela 4).  

Já no segundo corte onde não se teve diferença significativa com as duas variedades. 

Porém MG12 Paredão apresentou resultados superiores comparado ao Mombaça no mesmo 

período do ano (Tabela 4). Como comentado por Parsons et al. (1983), a elevação da taxa de 

lotação até certo ponto, promove o alto rendimento animal, já com a diminuição da 

fotossíntese compromete a rebrotação, reduzindo assim a taxa de lotação. 

É possível observar no terceiro corte ocorreu uma diferença significativa observados 

com níveis de adubação 200kg.ha-1, 300kg.ha-1 e 400kg.ha-1 na variedade Mombaça em 

relação aos mesmos níveis no MG12 Paredão (Tabela 4). Apresentou bons índices de taxa de 

lotação, levando em consideração a transição do período edafoclimático. O que confirma 

Mazza et al., (2009), que gramíneas tropicas tendem a responder melhor com altos níveis de 

adubação nitrogenada. 

O quarto corte apresentou um desenvolvimento mediano, apesar das doses 

progressivas de adubação (Tabela 4), correspondentes aos dados de Galindo et al., (2017) e 

Ruggiero et al., (2006) que obtiveram em seus experimentos, apresentando a cv. Mombaça, 

uma gramínea que necessita de altas doses de N para obter melhores resultados, entretanto, 

exige uma demanda de alta precipitações. No período em questão, os índices pluviométricos 

tiveram uma queda inesperada, e isto fez com que as médias de B (Mombaça) mantivessem 

resultados médios no que diz respeito à taxa de lotação. A variedade MG12 Paredão 

demonstra resultados satisfatórios à medida que o período seco se inicia na região, fazendo 

com que sua produtividade continue médio, o que gera por consequência uma boa taxa de 

lotação. 

É possível observar uma padronização da taxa de lotação observada no quinto corte 

em MG12 Paredão e Mombaça sem diferença significativa (Tabela 4). Outro ponto observado 

por Mott (1960), o aumento na taxa de lotação até certo ponto aumenta o ganho por área, 

para, a partir de então, provocar sua redução. Trabalhos mostram que, geralmente, a adubação 

nitrogenada aumenta consideravelmente a produtividade da massa verde das forrageiras no 
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período chuvoso (PRIMAVESI et al., 2006; BENETT et al., 2008; ANDRADE, 2009; 

MAZZA et al., 2009), divergindo ao período da coleta sem chuva com altas temperaturas 

desse experimento. 

O sexto corte referente a taxa de lotação das forrageiras MG12 Paredão e Mombaça, 

não apresentaram variáveis significativas (Tabela 4). os resultados foram inferiores, já que, 

houve o aumento da temperatura e diminuição do volume de chuva, dados observados 

também por Galindo et al., (2017). 

A taxa de lotação de ocupação dos bovinos por hectare apresentou diferença 

significativa no terceiro corte com níveis de adubação onde é possível observar os níveis de 

adubação 200kg.ha-1, 300kg.ha-1 e 400kg.ha-1 na forrageira Mombaça, época de transição das 

águas (Tabela 4). Dados também observados por Ruggiero (2006), o Mombaça teve um leve 

aumento gradativo de acordo com a dosagem de nitrogênio, pois apresenta uma exigência de 

mais fertilidade para seu desenvolvimento. 
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7 CONCLUSÃO 

 

A cultivar Mombaça apresentou melhores valores quando comparadas ao MG12 

Paredão em de Taxa de lotação, produção de matéria seca e quando comparadas entres as 

épocas de chuva e seca na região. Tendo apresentado melhores resultados quando adubadas 

com 200kg.ha-1 300 kg.ha-1 e 400 kg.ha-1. 

As doses utilizadas não apresentaram influência nos períodos de seca para obtenção de 

potencial de produção de matéria verde por hectare, sem diferença entre as forrageiras MG12 

Paredão e Mombaça. Demonstrando que adubação no período mais seco não apresentou 

resultados satisfatórios de produtividade.  

A taxa de lotação no período das águas apresentou maior eficiência de produção de 

matéria seca, revelando principalmente a influência dos níveis de adubação associado a 

precipitações. 
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