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RESUMO

A ordem Araneae pertence a um grupo de invertebrados do filo Arthropoda, e é
considerada megadiversa, possuindo ampla distribuicéo e alta diversidade de espécies nos
mais variados tipos de habitats. O Brasil € o pais da regido Neotropical com a maior
diversidade de espécies de aranhas e, ainda assim, pesquisas com foco na araneofauna
séo escassas em alguns estados, como o Maranhdo. Diante do exposto, este trabalho teve
como objetivo realizar o levantamento da araneofauna no Parque Nacional da Chapada
das Mesas (PNCM), e verificar se a temperatura, umidade e profundidade da serapilheira
influenciavamna abundancia, riqueza e composi¢do da comunidade de aranhas. Para a
realizacdo da amostragem da fauna de solo foi utilizado o método Extrator de Winkler
em 10 (dez) pontos de coleta demarcados e distribuidos em areas de formagdes florestais,
distantes pelo menos 1 km uns dos outros. Cada ponto foi composto por quatro parcelas
de 30x10m. Foram obtidas 03 (trés) amostras por parcela, 12 por ponto e 120 ao total. As
medidas de temperatura e umidade foram registradas através de um termo-higrémetro e
a profundidade da serapilheira com o auxilio de uma régua graduada em centimetros.
Foram obtidos 418 individuos, dos quais 361 (86,4%) foram representados somente por
individuos jovens e 57 (13,6%) por adultos. Foram registradas 29 familias, das quais 13
foram representadas somente por juvenis. As mais abundantes foram: Salticidae (n=104),
Oonopidae (n=63), Ctenidae e Zodariidae (n=40 para cada uma), compondo 59,4% do
total de individuos capturados. Foram registradas 33 espécies/morfoespécies em 16
familias. A profundidade de serapilheira variou de 1,6cm a 3,54; temperatura de 23,3°C
a 31,16 °C; e umidade relativa de 52,3% a 81,2%. A correlacdo de Pearson demonstrou
que a umidade (r*> = 0.38445; t = -3.6325; p = 0.00837) e a profundidade da serapilheira
(r? = 0.07363; t = 2.5336; p = 0.03903) representaram fatores significativos sobre a
composicdo da comunidade de aranhas.

Palavras-chave: Inventario. Araneofauna. Extrator de Winkler.
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ABSTRACT
The order Araneae belongs to a group of invertebrates of the phylum Arthropoda, and is
considered megadiverse, having a wide distribution and high species diversity in the most
varied types of habitats. Brazil is the country in the Neotropical region with the greatest
diversity of spider species and, even so, research focusing on araneofauna is scarce in
some states, such as Maranhdo. In view of the above, this work aimed to carry out a survey
of the spider fauna in the Chapada das Mesas National Park (PNCM), and to verify if the
temperature, humidity, and depth of the litter influenced the abundance, richness and
composition of the spider community. To carry out the sampling of the soil fauna, the
Winkler Extractor method was used in 10 (ten) collection points demarcated and
distributed in areas of forest formations, at least 1 km away from each other. Each point
was composed of four plots of 30x10m. Three (3) samples were obtained per plot, 12 per
point and 120 in total. The temperature and humidity measurements were recorded using
a thermo-hygrometer and the litter depth with the aid of a ruler graduated in centimeters.
A total of 418 individuals were obtained, of which 361 (86.4%) were represented only by
young individuals and 57 (13.6%) by adults. 29 families were registered, of which 13
were represented only by juveniles. The most abundant were: Salticidae (n=104),
Oonopidae (n=63), Ctenidae and Zodariidae (n=40 for each), comprising 59.4% of the
total number of captured individuals. Thirty-three species/morphospecies were recorded
in 16 families. The litter depth ranged from 1.6cm to 3.54cm; temperature from 23.3°C
to 31.16°C; and relative humidity from 52.3% to 81.2%. Pearson's correlation showed
that humidity (r2 = 0.38445; t = -3.6325; p = 0.00837) and litter depth (r2 = 0.07363; t =
2.5336; p = 0.03903) represented significant factors on the composition of the spider

community.

Keywords: Inventory. Araneofauna. Winkler extractor.
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1 INTRODUCAO

A ordem Araneae pertence a um grupo de invertebrados do filo Arthropoda,
representando a segunda ordem mais diversa da classe Arachnida (BRESCOVIT, 1999). Como
os demais aracnideos, as aranhas possuem quatro pares de pernas, mas se diferenciam dos
demais por apresentarem fiandeiras na regido posterior do abdémen, glandulas de veneno na
regido das queliceras e os pedipalpos dos machos apresentando modificacdo para a copula
(FOELIX, 2011).

Esta ordem é megadiversa, possuindo ampla distribuicdo e alta diversidade de espécies
nos mais variados tipos de habitats. Atualmente sdo conhecidas cerca de 50.105 espécies,
distribuidas em 4.291 géneros e 131 familias (WORLD SPIDER CATALOG, 2022).
Entretanto, ha estimativas de que essa diversidade seja maior, variando entre 80 e 170 mil
espécies (CODDINGTON & LEVI 1991). As diversas estratégias de predacdo, tais como a
construcdo de teias, a caca ativa ou por emboscada (BONALDO et al., 2009), assim como o
uso do balonismo, podem ter facilitado a ocupacéo e dispersdo por diferentes ambientes no
mundo todo (FOELIX, 2011).

Além de possuirem uma ampla distribuicéo, as aranhas, sdo importantes componentes
dos ecossistemas, sejam eles naturais ou antropizados, incluindo os sistemas agroflorestais.
Neste contexto, podem atuar como bioindicadoras e no controle bioldgico de pragas, uma vez
que sdo consideradas sensiveis as mudancas ambientais. Dada essa importancia bioldgica,
associada a facilidade de dispersao, ciclo de vida mais curto, amostragem mais rapida e barata,
podendo ser capturadas em grande abundancia em um curto periodo (LEWINSOHN et al.,
2005; NOGUEIRA et al., 2006), as aranhas tém sido incluidas em politicas de conservacéo que,
geralmente, séo voltadas apenas para os vertebrados (NEW, 1999).

Vale ressaltar que entender a quais variaveis ambientais as aranhas respondem, e como
isso determina a sua distribuicdo no ambiente e afetam os parametros das suas populacdes e
comunidades, sdo questfes ecoldgicas que ainda carecem de mais investigacfes. A comunidade
de aranhas € sensivel a fatores ambientais, como estrutura e tipo de habitat, exposic¢ao ao vento,
umidade, detritos do solo e temperatura (WHEATER et al., 2000; MAELFAIT et al., 2002),
visto que dependem do ambiente para forrageamento e fixacdo de suas teias. Assim, estudos
que envolvam a mensuracgdo de variaveis ambientais e de como estas varidveis podem afetar a

comunidade de aranhas, sdo importantes para preencher as lacunas de conhecimento sobre o

grupo.
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O Brasil € o pais da regido Neotropical com a maior diversidade de espécies de aranhas
e, ainda assim, pesquisas com foco na araneofauna sdo escassas em algumas regides, havendo
um viés de maior amostragem nas regides que possuem instituicdes de pesquisas com grandes
colecdes e acervos do grupo (BRESCOVIT et al., 2011).

principalmente no Nordeste. Como resultado, é possivel notar uma discrepancia no
namero de espécies registradas entre os estados, havendo um vies de maior amostragem nas
regibes que possuem instituicbes de pesquisas com grandes colecGes e acervos do grupo
(BRESCOVIT et al., 2011).
O estado do Maranhdo, apesar da sua grande diversidade ambiental, sofre acelerado processo
de perda da sua biodiversidade e, tendo em vista o ritmo atual de degradagdo ambiental, vé-se
a importancia da realizacdo de pesquisas nos remanescentes florestais, assim como nas unidades
de conservacao estabelecidas, para que se possa conhecer a fauna e a flora local, para se tracar
estratégias que garantam a manutencéo e o equilibrio ecoldgico. Desta forma, considerando a
importancia ecolégica, ambiental e social do Parque Nacional da Chapada das Mesas (PNCM),
cuja area abrange os municipios de Carolina, Riachdo e Estreito, no Maranhdo, a ideia central
do presente estudo foi conhecer as espécies da araneofauna de serapilheira em areas de

formagoes florestais do local.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 AS ARANHAS

Com excecdo do ar e do mar aberto, as aranhas conquistaram todos os ambientes
ecologicos do planeta (FOELIX, 2011), embora algumas espécies alcancem ilhas remotas do
Pacifico (GILLESPIE, 2002) por meio do balonismo, modo de dispersdo das aranhas que
consiste no langamento dos fios de seda com auxilio das correntes de ar (SOUZA, 2007).

A maioria das aranhas sao relativamente pequenas, medindo cerca de 2mm a 10mm de
comprimento, porém, algumas podem atingir de 80mm a 90mm de comprimento, como as
caranguejeiras (FOELIX, 2011). A maior parte sdo carnivoras, apresentando variadas técnicas
de forrageamento, predacdo, algumas cacam ativamente, outras sdo especializadas na
construcdo de teias para captura de suas presas. A alimentacdo € constituida principalmente de
insetos, mas podem também consumir outros artropodes e até pequenos vertebrados (MENIN
et al., 2005; FOELIX, 2011).
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Quanto & morfologia, o corpo das aranhas é dividido em duas partes principais: uma
parte anterior chamada de prossoma (ou cefalotérax), onde estdo localizados os membros
locomotores, de alimentacao, sistema nervoso e sensorial (pernas, queliceras, olhos, cerdas e
tricobdtrias); e uma parte posterior denominada opistossoma (ou abddémen), cujas principais
funcbes sdo de reproducéo, circulagdo, excregdo, respiracdo, digestdo e producdo de seda
(FOELIX, 2011).

A ordem Araneae € dividida em dois grupos principais: a Subordem Mesothelae, que
inclui a infraordem Liphistiomorphae, composta por aranhas com tracos primitivos de
segmentacdo abdominal, encontradas exclusivamente na Africa (PLATNICK & GERTSCH,
1976; BRESCOVIT et al., 2002); e a Subordem Opisthothelae, que engloba as infraordens
Araneomorphae e Mygalomorphae, reconhecidas basicamente pela posicdo diaxial e paraxial,
respectivamente, de suas queliceras.

As aranhas conhecidas popularmente como caranguejeiras, estdo incluidas na
infraordem Mygalomorphae e, geralmente, apresentam dois pares de fiandeiras. A
Araneomorphae, por sua vez, engloba a infraordem mais diversa, com cerca de 90% das aranhas
viventes e se difere de Mygalomorphae pela presenca de trés pares de fiandeiras (FOELIX,
2011).

2.2 INFLUENCIA DA SERAPILHEIRA SOBRE A COMUNIDADE DE ARANHAS

Aranhas fazem parte de uma porcéo significativa da diversidade dos artrépodes de solo
e, por serem predadoras abundantes, compreendem um dos principais componentes desta fauna
(TOTI et al., 2000; UETZ et al., 1999), distribuindo-se verticalmente na vegetacdo e
especializando-se em um substrato especifico e as condi¢des microclimaticas associadas a ele
(RICETTI & BONALDO, 2008).

A araneofauna de solo é composta por espécies que ocorrem na serapilheira, raizes
profundas e dentro do solo, que séo utilizados tanto como refligio quanto para forrageamento
(UETZ, 1979). Em regides com diferentes tipos de vegetacdo, a composicdo e abundancia de
espécies de plantas, associadas as condi¢des climaticas como a temperatura e precipitacdo, sdo
fatores determinantes da quantidade e estrutura da vegetacdo rasteira e consequentemente da
serapilheira (SOUZA, 2007). No que diz respeito aos fatores mais estudados e considerados
importantes na distribuicdo das espécies de aranhas de solo esta a complexidade, profundidade,
guantidade e a qualidade da serapilheira (RICETTI & BONALDO, 2008; RAMOS, 2009),
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possibilitando a coexisténcia de um maior nimero de espécies, 0 que pode determinar a riqueza
e composicao dos individuos nesse microhabitat.

Assim, segundo Uetz (1975), a serapilheira pode afetar a distribuicdo de espécies de
aranhas, pois, tende a aumentar a disponibilidade de presas, reduzir flutuacdes microclimaticas,
manter umidade, disponibilizar abrigos e introduzir um substrato heterogéneo para refugio
contra predadores. Portanto, infere-se que tais fatores exercem influéncia na abundéncia e
composicdo da comunidade de aranhas, uma vez que o grupo se faz presente nesse tipo de
estrato.

Essa fauna de solo pode ser dividida em grupos funcionais de acordo com o modo que
0s recursos sdo explorados no ambiente, constituindo guildas (HOFER & BRESCOVIT, 2001;
UETZ etal., 1999). como resultados de divisdes de grupos em funcao de algumas caracteristicas
como 0 modo de captura de presas (utilizacdo de teias, caca ativa ou por emboscada), horario
predominando das atividades (diurno ou noturno) e, ainda, pelo microhabitat em que vivem
(HOFER & BRESCOVIT, 2001). Tais aspectos ajudam a responder questdes relacionadas a
ecologia da araneofauna, incluindo a de solo (UETZ et al., 1999; HOFER & BRESCOVIT,
2001; SILVA, 2006).

2.3 O PARQUE NACIONAL DA CHAPADA DAS MESAS

O estado do Maranhdo se situa na regido Nordeste do Brasil, é considerado um dos
maiores estados brasileiros, ocupando a décima 10° posicdo, possuindo uma area territorial de
aproximadamente 330 mil km2 (IBGE, 2021). Sua fitofisionomia é composta por trés biomas
diferentes: o Cerrado, com suas diferentes vegetacdes desde areas mais abertas (campos) a
matas fechadas; a Amazonia cuja vegetacdo se caracteriza pela presenca de arvores altas, matas
de varzeas nas planicies periodicamente inundadas e matas de igapd; e uma pequena porcdo de
Caatinga, caracterizada pela presenca de uma vegetacdo arbustiva com galhos retorcidos e de
raizes profundas (SPINELLI-ARAUJO et. al., 2016). Tais aspectos, atribuem ao estado uma
grande diversidade morfoldgica e ambiental, que, por outro lado sofre uma perda imensuravel
da diversidade bioldgica devido, principalmente, as atividades associadas aos setores
econdmicos primarios, como agricultura e pecuaria (PLANO ESTADUAL DO MARANHAO,
2011).

Nesse contexto, a criacdo de Unidades de Conservacdo (UC) e o estudo de espécies
dentro dessas unidades é essencial no que compete a preservacdo de areas ameacadas, além de

contribuir para o desenvolvimento econémico da regido, com atividades voltadas para turismo
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ecoldgico, além de auxiliar na preservacgdo tanto da flora local quanto da fauna (DA SILVA et
al., 2019).

A regido da Chapada das Mesas situada na divisa das regides Norte e Nordeste do Brasil,
que engloba os estados do Maranh&o e Tocantins, constitui uma tipica paisagem de chapada na
qual estd inserido, parcialmente, o Parque Nacional Chapada das Mesas (PNCM) (MARTINS
et al., 2017). O PNCM abrange os municipios de Carolina, Riachdo e Estreito, no Maranhao, e
compreende uma area de 160.046,00 hectares. Foi criado por meio do Decreto de 12 de
dezembro de 2005, com 0 objetivo basico de preservar 0s ecossistemas naturais de grande
relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educacao e interpretacdo ambiental, de recreagdo em contato
com a natureza e de turismo ecoldgico (MMA, 2022), constituindo-se assim como um grande
polo de atracdo turistica no estado.

A vegetacdo caracteristica do PNCM ¢ tipica do Bioma Cerrado, onde sdo encontradas
diversas fitofisionomias deste bioma, tais como campo sujo, campo limpo e areas de cerraddo,
veredas com a presenca de buritizais. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2022), 0 PNCM
foi criado, principalmente, porque é uma regido intocada do Cerrado, mas que sofre crescente
ameaca pela recente expansao da fronteira agricola e siderdrgica no Maranhdo. Além disso, a
UC protege importantes hidrovias da bacia do Rio Tocantins (MMA, 2022). Nesse contexto,
visto que a regido é pouco estudada é evidente a importancia da realizacdo de pesquisas na
unidade de conservacdo para que se possa conhecer a fauna e a flora local com o intuito de se

tracar estratégias que garantam a manutencéo e o equilibrio ecoldgico.

3 OBJETIVOS
3.1 GERAL

Fazer o levantamento da comunidade de aranhas de serapilheira em areas florestadas no
Parque Nacional da Chapada das Mesas e verificar se a riqueza, a abundancia e a composi¢do
da comunidade de aranhas estdo relacionadas com os fatores temperatura, umidade e

profundidade da serapilheira.

3.2 ESPECIFICOS

= Medir as varidveis ambientais nas areas de coleta: temperatura, umidade e

profundidade da serapilheira;
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= Caracterizar a comunidade de aranhas coletadas e estimar a riqueza em espécies;
= Verificar se a riqueza, abundancia e a composicdo da comunidade de aranhas
estdo relacionadas com as varidveis ambientais;

= Produzir uma lista quali-quantitativa das aranhas dos pontos coletados.

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

O PNCM ocupa uma area de 160.046,00 hectares e esta localizado no Sul do estado do
Maranhdo, sendo que seus dominios correspondem aos municipios de Carolina, Estreito e
Riachdo (sob as coordenadas geograficas 7°10°30.98*" S e 47°07°56.28" O) (Figura 1). Esta
inserido no bioma Cerrado e apresenta beleza cénica relativa a topografia e a paisagem; o relevo
predominante no PNCM é o plano-ondulado com chapadas de altitude basal em torno de 250m
e a formacdo do solo é originada basicamente de simbaiba, sendo quase que totalmente
compostos de areia (MMA, 2022). Numericamente, a formacdo predominante € de Cerrado,
mas, ainda é possivel encontrar algumas areas de formacdes florestais, matas de galeria e matas
ciliares que ocorrem nos vales ou relevos cortados por cursos de dgua (Figura 1) (MMA, 2022).
Além disso, possui cerca de 400 nascentes, da bacia do rio Tocantins; o clima é tropical, com
temperaturas altas durante o ano todo, em duas esta¢des, sendo inverno seco, de maio a outubro,
e verdo chuvoso, de novembro a abril e julho, agosto e setembro sdo os mais secos (DIAS et
al., 2013).

4.2 DELINEAMENTO AMOSTRAL

Foram demarcados 10 (dez) pontos de coletas distribuidos em areas de formacdes
florestais, distantes pelo menos 1km uns dos outros (Figura 1, Tabela 1). Cada ponto de coleta
foi composto por quatro parcelas de 30m x 10m (Figura 2), com 0 objetivo de aumentar a
representatividade bioldgica do ponto amostral. A distribuicdo dos pontos de coleta seguiu
critérios de logistica e acesso, uma vez que existem areas consideradas inacessiveis no PNCM.
Sendo assim, 02 (dois) pontos de coleta encontraram-se fora dos limites do parque, em
formagdes florestais pertencentes a uma area de uma Reserva Particular do Patriménio Natural
(RPPN), a Mansinha. A distancia dos demais pontos nao apresentou uma mudanca na vegetacao
ou clima, e por se tratar também de uma Unidade de Conservacéo, como 0 PNCM, tais pontos

foram considerados dentro do desenho amostral.
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Figura 1 — Localizagdo do Parque Nacional da Chapada das Mesas (PNCM). Os circulos em vermelho
correspondem a distribui¢do dos pontos (n = 10) onde ocorreram as coletas.
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Fonte: Autora, 2022.

Tabela 1 — Coordenadas dos pontos de coleta para a amostragem de aranhas no Parque Nacional da Chapada das
Mesas (PNCM), localizado entre os municipios de Riachdo, Carolina e Estreito no Maranhao.

Ponto Latitude Longitude
P1 7°8'70.40"S 47°26'11.60"0
P2 7°8'41.40"S 47°23'40.80"0
P3 7°8'13.20"S 47°23'50.10"0
P4 7°7'56.70"S 47°26'31.80"0
P5 7°8'59.20"S 47°23'18.80"0
P6 7°8'41.70"S 47°22'54.10"0
P7 7°8'39.40"S 47°21'26.40"0
P8 7°9'42.90"S 47°23'43.50"0
P9 7°6'39.00"S 47°20'45.70"0

P10 7°6'45.50"S 47°18'80.00"0O

Fonte: Autora, 2022.
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Figura 2 — Desenho amostral das areas de coleta identificando a disposicdo das 4 parcelas de 30m x 10m utilizadas
para a amostragem de aranhas no Parque Nacional da Chapada das Mesas, Carolina/MA.
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Fonte: Autora, 2022.

4.3 AMOSTRAGEM DE ARANHAS

Foram realizadas trés expedicdes de coletas entre os meses de abril a julho de 2022. As
amostras coletadas foram obtidas a partir do processamento da serapilheira das parcelas, onde
a cada 10m foi coletado 1m?2 de material (Figuras 2 e 3A), que aos poucos foi disposto em uma
peneira com 5mm de espacamento (Figura 3B), agitado por cerca de um minuto, retido (Figura
3C) e peneirado. O material processado foi acondicionado em saco de coleta devidamente
identificado com o cddigo da area e o niUmero da amostra e o0 material peneirado em campo foi
transferido para uma rede de contencdo de tecido perfurado e preso a um extrator de tecido
(Figura 4A e 4B), cuja parte superior é fechada e a parte inferior é adaptada para receber o pote
coletor de 80ml, contendo alcool 70% (Figura 4C) que captura os espécimes durante um periodo
de 48 horas. Foram obtidas 03 amostras de serapilheira por parcela, 12 por ponto e 120 amostras
no total.

O material presente em cada pote coletor (uma amostra) foi etiquetado com o codigo de
campo com informagdes de localidade, método, coletor(es) e data de coleta. Os espécimes

coletados foram mantidos em potes contendo alcool 70% até o processamento e,
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posteriormente, identificados no Laboratério de Zoologia da Universidade Estadual da Regido
Tocantina do Maranhdo — UEMASUL, campus | - Imperatriz, Maranh&o.

O material presente em cada pote coletor foi tratado como uma amostra, etiquetado com
0 codigo de campo, que remete a informacdes de localidade, método, coletor(es) e data de
coleta. Os espécimes coletados foram mantidos em potes contendo &lcool 70% até o
processamento e identificacdo posterior do material no Laboratério de Zoologia da
Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo — UEMASUL, campus | - Imperatriz,

Maranhdo.

Figura 3 — Coleta da serapilheira, em A: Demarcacéo e coleta por parcela; B: Peneiragem; C: Armazenamento
em sacos coletores.

Fonte: CARVALHO, L.S., 2022.



23

Figura 4 — Acondicionamento do material peneirado e suspen¢do do Extratores de Winkler, em A e B:
transferéncia do material para as redes de contencdo; C: Adaptacdo do EW para os potes coletores; D. Extratores

de Winkler suspensos.

4.4 AMOSTRAGEM DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS

Para cada ponto de amostragem foram registradas trés medidas de temperatura e de
umidade relativa do ar (inicio, meio e final da coleta), utilizando um termo-higrémetro modelo
HT-210, afim de se obter as médias das variaces das condi¢cdes ambientais locais. Além disso,
as medidas da profundidade da serapilheira, obtidas com o auxilio de uma régua milimetrada
(graduada em centimetros), foram tomadas a cada 5 m em cada uma das parcelas dos pontos

amostrados (Figura 2).

4.4 TRIAGEM E IDENTIFICACAO DO MATERIAL COLETADO

As amostras obtidas em campo foram triadas, individualmente, em placas de Petri sob
estereomicroscopio com o auxilio de pincas (Figura 5A) e a identificacdo dos espécimes se deu,
inicialmente, em nivel de familia com uso de chave dicotémica de identificacdo de Brescovit et
al., (2002).

A posteriori, a identificacdo especifica das aranhas adultas foi realizada analisando-se

0s genitais,uma vez que estes se apresentam bem desenvolvidos. A identificacdo dos espécimes
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em nivel de género e espécie foi feita com base em bibliografia recente, disponivel na base de
dados do World Spider Catalog — WSC (2022) e, quando nao foi possivel a determinacéo em
nivel especifico, as aranhas foram separadas em morfoespécies, unidades taxondmicas cujas
caracteristicas morfoldgicas séo hipotetizadas como diagndsticas da espécie. Esta € uma pratica
comum em aracnologia, uma vez que muitos grupos carecem de revisdo taxonbémica €, 0
desconhecimento sobre a fauna de aranhas ainda é significativo. As aranhas foram armazenadas
em tubos de vidro de fundo chato (12,5mm x 50mm), tampados com algodé&o, contendo alcool
70% e etiquetas com a identificacdo que, por sua vez, foram replicadas quando necessario
(Figura 5B).

Por fim, o material coletado, processado e identificado est4 agregado a um banco de
dados da Colecdo Cientifica do Laboratério de Zoologia da UEMASUL, que inclui todas as
informacBes como de localidade, coordenadas geograficas, método de coleta, coletor e data de
coleta. Posteriormente, serdo geradas etiquetas definitivas, contendo além das informacGes
bésicas citadas, etiquetas de identificacdo e de tombo, que compdem um lote de material

bioldgico.

Figura 5 — Triagem e identificacdo das amostras, em A. Identificacdo dos espécimes, coforme Brescovit et al.,
(2002); em B. Armazenamento dos espécimes em tubos contendo alcool 70%.
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Fonte: MOURA, A. L., 2022.

4.5 ANALISES ESTATISTICAS

4.5.1 Estimativa de riqueza

Para as analises estatisticas de estimativa de riqueza em espécies foram consideradas
apenas os espécimes adultos, onde cada amostra que os continham foram utilizadas para se
obter a curva de acumulacdo de espécies coletadas. A estimativa da riqueza foi calculada usando
o estimador Jackknife de primeira ordem (Jackknifel) por meio do programa EstimateS versdo
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9.1.0 (COLWELL, 2013), sem preposicao de amostras. O gréafico representativo da riqueza
observada e estimada foi construido no programa Excel da Microsoft.

4.5.2 Andlise das variaveis ambientais

A correlacdo de Pearson foi utilizada para verificar a relacdo entre as variaveis
ambientais temperatura, umidade e profundidade da serapilheira. Para avaliar o efeito das
varidveis ambientais sobre a abundancia e a riqueza de aranhas foi realizada Anélise de
Regressdo Multipla. A representacdo grafica da relacdo de similaridade na composicdo da
comunidade entre os pontos amostrados foi utilizando o NMDS (Escalonamento
Multidimensional Ndo-Métrico), indice de Bray-Curtis, com a matriz de abundancia e com a
matriz de presenga e auséncia. O eixo mais representativo do NMDS foi utilizado em uma
Anélise de Regressdo Multipla para verificar se a composi¢ao da comunidade foi afetada pelas

variaveis medidas. As analises foram conduzidas no Programa Past (HAMMER et al., 2001).

4.6 ASPECTOS ETICOS

O presente trabalho foi vinculado ao projeto de pesquisa intitulado: Diversidade de
aranhas no Parque Nacional da Chapada das Mesas, Maranh&o, Brasil. Contou com o apoio
financeiro da Fundacdo de Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
do Maranhdo — FAPEMA (Edital n° 002/2018 — UNIVERSAL/FAPEMA). As coletas foram
autorizadas pelo Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade (ICMBio) por meio

do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO) de numero: 72343-1.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 CARACTERIZACAO DA COMUNIDADE DE ARANHAS

Foram obtidos 418 individuos, dos quais 361 (86,4%) foram representados somente por
individuos jovens e 57 (13,6%) por adultos. Foram registradas 29 familias, das quais 13 foram
representadas somente por juvenis, sendo elas: Caponiidae, Corinnidae, Ctenidae, Dipluridae,
Mimetidae, Ochyroceratidae, Philodromidae, Pisauridae, Sparassidae, Theraphosidae,
Thomisidae, Uloboridae e Zodariidae (Tabela 2). As familias mais abundantes foram,
respectivamente: Salticidae (n=104), Oonopidae (n=63), Ctenidae e Zodariidae (n=40 para cada

uma), compondo 59,4% do total de individuos capturados (Tabela 2).
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Foram registradas 33 espécies/morfoespécies em 16 familias (Apéndice I), sendo que as
mais abundantes foram: Hexapopha sp.1 (n=6) (Oonopidae), Pholcidae sp. 2 (Pholcidae) (n=5),
Orthobula sudamericana Pifianez & Munévar, 2022 (n=5) (Trachelidae), Hexapopha sp.2
(Oonopidae) (n=4), e Hahnia sp.1 (Hahniidae) (n=4).

Este estudo detectou quatro espécies novas: Hexapopha sp.1 (Oonopidade), coletada
nos pontos P3, P4 e P6; Hexapopha sp.2 (Oonopidae) nos pontos P2 e P7; Mangora sp.1
(Araneidae) coletada no P5; e Alpaida sp.1 no P10 (Araneidae).

Comparando os valores absolutos obtidos nos 10 pontos de amostragem, € possivel notar
que os pontos P4 e P3 foram os que apresentaram uma maior abundancia de individuos, 96 e
73 respectivamente e um nimero maior de espécies coletadas, sendo 11 spp. em cada ponto; j&
0s pontos P5 e P10 apresentaram uma abundancia menor tanto de individuos quanto de espécies
(Figura 6 e Figura 7). Dentre o nimero de espécies/morfoespécies exclusivas entre 0s pontos
de amostragem, das 33 espécies/morfoespécies, 25 ocorreram em apenas um dos pontos e 8
delas foram compartilhadas entre dois ou mais pontos. Dentre as areas coletadas a riqueza
variou de 1 a 10 espécies, enquanto a abundéncia variou de 1 a 11 individuos.

Para estimar a riqueza em espécies dos pontos coletados foi utilizado o estimador
Jackknifel; a escolha do estimador se deu uma vez que este, corriqueiramente, é utilizado para
estimar a riqueza em espécies de grupos diversos, como as aranhas, e se baseia na quantidade
de singletons e doubletons, espécies representadas por um ou dois individuos, respectivamente.
Observando a curva de acumulacdo de espécies coletadas, considerando todos os pontos da
amostragem, nota-se que a mesma nao atingiu a assintota, ou seja, a riqueza real das areas ndo
foi observada. A riqueza estimada foi de 57,7 enquanto a riqueza obtida foi de 33 espécies
(Figura 8). A quantidade de singletons capturados foi 25 espécies, enquanto a quantidade de

doubletons foi de 1 espécie.

Tabela 2 — Lista de familias de aranhas registradas no Parque Nacional da Chapada das Mesas, Carolina/MA, por
namero de organismos jovens e adultos.

Familia Total de jovens Total de adultos Total
Amaurobiidae 15 2 17
Anyphaenidae 5 1 6
Araneidae 24 2 26
Caponiidae 2 0 2
Corinnidae 24 0 24
Ctenidae 40 0 40
Dipluridae 1 0 1
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Gnaphosidae 8 1 9
Hahniidae 2 4 6
Linyphiidae 1 2 3
Mimetidae 1 0 1
Ochyroceratidae 5 0 S
Oonopidae 48 15 63
Orsolobidae 2 1 3
Palpimanidae 2 1 3
Philodromidae 1 0 1
Pholcidae 4 6 10
Pisauridae 1 0 1
Salticidae 97 7 104
Scytodidae 6 1 7
Sparassidae 1 0 1
Symphytognathidae 4 1 5
Theraphosidae 1 0 1
Theridiidae 9 1 10
Theridiosomatidae 14 7 21
Thomisidae 1 0 1
Trachelidae 0 5 S5
Uloboridae 2 0 2
Zodariidae 40 0 40
Total 361 57 418

Fonte: Autora, 2022.

Figura 6 — Abundancia de individuos, por ponto de coleta, no Parque Nacional da Chapada das Mesas,

Carolina/MA.
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Figura 7 — Abundancia de espécies, por ponto de coleta no Parque Nacional da Chapada das Mesas, Carolina/MA.
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Figura 8 — Curva de riqueza observada e riqueza estimada, por amostras, considerando todos os pontos de
amostragem no Parque Nacional da Chapada das Mesas, Carolina/MA.
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A maior expressividade do nimero de jovens registrada no trabalho (86,45%) ja era
esperada, uma vez que o método empregado exclui organismos superiores a 5 mm de largura
do abdémen, como os da familia Ctenidae, por terem sua passagem dificultada pela malha da
peneira do EW (RAMOS, 2009). Além disso, trabalhos como o de Scharff et al., (2003)
enfatizam que cerca de 60 a 70% das aranhas coletadas em regides neotropical, como o Brasil,
sejam jovens. Trabalhos como Ramos (2009), e de Varjao et al., (2010), aplicando 0 mesmo
método de coleta, também demonstraram um maior nimero de individuos juvenis.

Em relacdo as familias mais abundantes, Salticidae é composta por aranhas
popularmente conhecidas como aranhas saltadoras ou papa-moscas, que cagam ativamente suas

presas perseguindo-as sobre a vegetacdo. S&o caracterizadas por serem mais ativas durante o
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dia, possuirem os olhos médios anteriores maiores que 0s demais e por terem a visdo bem
desenvolvida (LEMOS, GOLDONI & BRESCOVIT, 2003; FOELIX, 2011).

A segunda familia mais abundante, Oonopidae, se caracteriza por apresentar individuos
pequenos, medindo apenas alguns milimetros, normalmente com 6 olhos, que tém como habito
perseguir ativamente suas presas para entre a serapilheira. Os membros da familia Ctenidae,
tem como principal habito espreitar suas presas em tocas e utilizarem folhas secas no solo,
raizes ou troncos de arvores como abrigo. Os organismos da familia Zodariidae, cacam suas
presas perseguindo-as no solo, sem utilizar teias para sua captura e, aléem disso, sdo
consideradas aranhas bastante comuns em serapilheira. (LEMOS, GOLDONI & BRESCOVIT,
2003; FOELIX, 2011). Portanto, a abundancia dessas familias pode estar relacionada, com o
habito ativo dos organismos e utilizacdo da serapilheira como um local de forrageio, abrigo e
refugio de predadores (SILVA, 2006; FARINA-JUNIOR, 2013).

Sobre o registro das quatro espécies novas: Hexapopha sp.1 e Hexapopha sp.2, ambas
pertencem a familia Oonopidae, consideradas organismos tipicamente de serapilheira e até o
momento, segundo o Sistema de Informacdo sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr), o
género ndo tem registro para o estado do Maranhao.

Quanto as espécies Alpaida sp.1 e Mangora sp.1, pertencem a familia Araneidae, uma
familia bem revisada do ponto de vista taxondémico. Ainda segundo o SiBBr (2022), ao
contrario de Hexapopha, ambos 0s géneros possuem registro para o estado. Araneidae é
constituida por individuos tipicamente arboricolas, entretanto, como seu registro se mostrou
expressivo neste estudo (n = 26, incluindo jovens e adultos), € possivel que os individuos
coletados estavam utilizando a serapilheira como refugio, ou ainda, construiram as suas teias
préximas ao solo e foram coletadas juntamente com a remogdo da serapilheira.

Com relacdo as curvas de estimativa de riqueza em espécies nos pontos coletados, nota-
se que a medida em que ha o acréscimo de amostras, as curvas tendem a aumentar, mas ndo
atingiram a assintota. Além disso, os valores estimados pelo Jackknifel sdo mais elevados que
os observados. Com esse resultado, infere-se que a area de estudo carece de um maior esforco
amostral relacionados a fauna de aranhas de serapilheira, uma vez que tanto a area do PNCM,
guanto esse microhabitat sdo poucos explorados do ponto de vista cientifico (SANTOS,
BRECOVIT & JAPYSSAU, 2007). Contudo, vale ressaltar que estudos que englobaram a
amostragem de aranhas ou outros grupos megadiversos raramente atingem a assintota em
habitats naturais, de forma que uma parcela significativa da comunidade €é representada por
singletons (Coddington et al., 2009).
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5.2 INFLUENCIA DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS SOBRE A COMUNIDADE DE
ARANHAS

As médias das variaveis ambientais foram obtidas e variaram de 1,6 cm a 3,54 cm
quanto a profundidade da serapilheira; de 23,3 °C a 31,16 °C quanto a temperatura; e de 52,3%
a 81,2% quanto a umidade relativa do ar (Tabela 3). Para verificar se essas variaveis estdo
correlacionadas, foi utilizada a correlacdo de Pearson, e mostrou que a temperatura e umidade
estdo altamente correlacionadas, de forma inversamente proporcional (87%) (Tabela 4), por
esse motivo apenas umidade foi utilizada para representar ambas as varidveis nas regressées

maultiplas.

Na regressdo mdltipla, utilizada para verificar o efeito das varidveis independentes sobre
as variaveis dependentes, no foi detectado efeito significativo da umidade (r?> = 0.045316; t =
-0.43181; p = 0.67887) e da profundidade da serapilheira (r> = 0.030968; t = -0.28294; p =
0.78541) sobre a riqueza em espécies, e nem sobre a abundancia de individuos: umidade (r? =
0.17854; t=-1.1677; p = 0.28117 e profundidade da serapilheira (r> = 0.019088; t = 0.062592;
p = 0.95184) (Figura 9A e 9B).

Quanto a analise da composicao da comunidade de aranhas, o eixo 1 do escalonamento
multidimensional ndo-métrico (NMDS), stress 0,32, foi 0 mais representativo da comunidade,
59%, por isso ele foi o eixo utilizado. Foi detectado efeito significativo da umidade (r* =
0.38445; t = -3.6325; p = 0.00837) e da profundidade da serapilheira (r? = 0.07363; t = 2.5336;
p = 0.03903) sobre a composi¢cdo da comunidade de aranhas (Figura 10). Quanto a matriz de
presenca e auséncia, somente a umidade se mostrou significativa afetando a comunidade de
aranhas (r2=0.26061; t = -2.5755; p = 0,03671) (Figura 11).

Tabela 3 — Registro da média das varidveis ambientais, profundidade da serapilheira, temperatura e umidade
relativa por ponto de amostragem no Parque Nacional da Chapada das Mesas, Carolina/MA.

Ponto Profundidade d?. S_erapilheira Temperz,itL_Jra Relativa L,Jrr_}idade
cm (média) ° C (média) % (média)
P1 1.94 27.867 77.100
P2 1.40 29.767 57.467
P3 1.58 30.767 56.400
P4 1.48 30.533 61.200
P5 1.00 23.333 81.233
P6 1.02 31.167 55.800

P7 1.63 31.133 52.333




MMDS - Eixo 1

-0.1

-0.2

-0.34

-0.5

P8 3.54 20.900 78.500
P9 1.27 29.900 65.067
P10 2.60 28.667 64.933
Fonte: Autora, 2022.
Tabela 4 — Valores da Correlagdo de Pearson entre as variaveis amostradas.
Profundidade da Temperatura Umidade
serapilheira (cm) (°C) Relativa (%0)
(Pcrrﬁ;undldade da serapilheira 0.089155 0.28699
Temperatura (°C) -0.56446 0.001015
Umidade Relativa (%) 0.37402 -0.87161

Fonte: Autora, 2022.

Figura 9 — Relacdo entre a varidvel dependente Eixo 1 do NMDS, matriz de abundancia, e as varidveis ambientais
profundidade da serapilheira (a) e umidade (b), em relagdo aos pontos amostrados no Parque Nacional da Chapada

das Mesas, Carolina/MA.
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Figura 10 — Eixos do escalonamento multidimensional ndo-métrico, matriz de abundancia, representando a
comunidade de aranhas de serapilheira em cada um dos pontos de amostragem no Parque Nacional da Chapada
das Mesas, Carolina/MA.
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Figura 11 — Eixos do escalonamento multidimensional ndo-métrico, matriz de presenca e auséncia, representando
a comunidade de aranhas de serapilheira em cada um dos pontos de amostragem no Parque Nacional da Chapada
das Mesas, Carolina/MA.
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Algumas espécies de aranhas sdo consideradas sensiveis a uma gama de fatores, sejam
eles abidticos, como variagdo do clima, temperatura, umidade, vento e intensidade luminosa,
ou biologicos, como disponibilidade de alimento, estrutura da vegetacdo, uma vez que a
diversidade desse taxon esta diretamente associada a complexidade do habitat (FLOELIX,
2011; SOUZA, 2007).

Segundo Collevatti & Schreder (1995), a serapilheira por apresentar uma maior
diversidade de estruturas, como troncos e galhos caidos e folhagens continuas, pode conter mais
espécies, por gerar variados microhabitats com condi¢bes climaticas diferentes, podendo
influenciar a riqueza e a distribuicdo de organismos associados a eles. Além disso, demonstram
que a araneofauna é sensivel as mudancas que ocorrem dentro da estrutura do seu habitat,
incluindo habitats complexos, como a serapilheira. Ramos (2009) também constatou em seu
estudo, que a serapilheira foi uma variavel importante na presenca de aranhas.

Corroborando essas informagdes com os dados obtidos no presente estudo, observa-se
que as variaveis ambientais consideradas, profundidade da serapilheira e umidade relativa,
afetam significativamente a composicdo da comunidade de aranhas nos pontos coletados.
Sendo assim, acredita-se que com a serapilheira mais profunda, aumenta-se a umidade e
consequente a temperatura no solo diminui, tornando assim um microhabitat com clima

favoravel para a comunidade de aranhas, como para forrageamento e abrigo.

6 CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo estdo de acordo com o esperado, uma vez que a
composicdo da comunidade foi condizente para o tipo de estrato considerado e método de coleta
empregado.

Vale ressaltar que a detec¢cdo de quatro espécies novas Hexapopha sp.1 (Oonopidae),
Hexapopha sp.2 (Oonopidae), Alpaida sp.1 (Araneidae) e Mangora sp.l (Araneidae),
demonstra um alto potencial da area para o registro de mais espécies, bem como mostrou o
estimador de riqueza.

Como a serapilheira e umidade foram variaveis que se mostraram significativas na
composigdo da comunidade de aranhas, seria interessante também a investigacido de outros
fatores, como sazonalidade e estrutura da vegetacdo, a fim de verificar se estas também exercem
influéncia sobre a araneofauna.

Considerando que este & o primeiro esforco amostral j& realizado no PNCM para coleta
de aranhas de serapilheira, espera-se que este trabalho forneca subsidios basicos para futuras
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pesquisas taxondmicas e, posteriormente, ecoldgicas sobre o grupo. Além disso, que incentive
a continuidade de inventéarios, como o aqui iniciado, haja vista que a area ainda permanece
pouco explorada do ponto de vista cientifico. Diante do exposto, vale ressaltar que os resultados

desta pesquisa irdo compor o primeiro banco de dados digital da fauna de aranhas da regido sul

do Maranhao.
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Apéndice I. Lista de espécies/morfoespécies de aranhas de serapilheira por familia e pontos de coletas, registradas no Parque Nacional da

Chapada das Mesas, Carolina/MA, Brasil.

TAXON

Numero de espécies/morfoespécies coletadas por ponto
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Total
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Amaurobiidae
Amaurobiidae sp.1
Amaurobiidae sp.2

o

2

Anyphaenidae
Anyphaenidae sp.1

Araneidae
Alpaida sp.1
Mangora sp.1

Gnaphosidae
Gnaphosidae sp.1

Hahniidae
Hahnia sp.1

Linyphiidae
Linyphiidae sp.1
Linyphiidae sp.2
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Continuacéo

TAXON

Numero de espécies/morfoespécies coletadas por ponto

U
N

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P9

P 10

Total
Geral

Neoxyphynus sp.1
Oonopidae sp.1
Oonopidae sp.2
Oonopidae sp.3
Oonopidae sp.4

1

Orsolobidae
Orsolobidae sp.1

Palpimanidae
Otiothops helena Brescovit & Bonaldo, 1993

Pholcidae

Pholcidae sp.1
Pholcidae sp.2

Salticidae
Salticidae sp.1
Salticidae sp.2
Salticidae sp.3
Salticidae sp.4

Scytodidae
Scytodes tyaiamiri Rheims & Brescovit, 2006
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NuUmero de espécies/morfoespécies coletadas por ponto

TAXON Total

PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Symphytognathidae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Anapistula ayri Rheims & Brescovit, 2003 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Theridiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Dipoena sp.1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Theridiosomatidae 2 3 0 1 0 1 0 0 0 0 7
Theridiosoma sp.1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Theridiosomatidae sp.3 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 3
Theridiosomatidae sp.4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Theridiosomtidae sp.1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Theridiosomtidae sp.2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Trachelidae 0 2 0 0 0 0 2 1 0 0 5
Orthobula sudamericana Pifianez & 0 2 0 0 0 0 2 1 0 0 5
Munévar, 2022
Total Geral 5 6 11 11 3 3 8 5 4 1 57
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