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Resumo

No Brasil, a alface é a hortalica folhosa mais plantada e de maior importdncia,
gerando renda, principalmente, para agricultores familiares. Neste sentfido, foi
realizada uma pesquisa para avaliar os efeitos da adubacdo com esterco bovino e a
utilizacdo de cobertura morta do solo na producdo de cullivares de alface. O
experimento foi conduzido por dois ciclos na Fazenda Santa Luzia, na zona rural do
municipio de Estreito, Maranhdo. Os tratamentos foram distribuidos em blocos
casualizados, com trés repeticoes, utilizando o esquema fatorial 2 x 2 x 2, referente a
duas cultivares de alface (Gloriosa e Veneranda), auséncia e presenca de esterco
bovino (40 t ha'!) e auséncia e presenca de cobertura morta do solo. Nos dois ciclos.
semanalmente, foi avaliada a temperatura do solo e apds a colheita foram obtidc..
a massa fresca total e massa seca total da parte aérea das plantas, o nUmero de
folhas total e comercial, o indice de colheita e a produtividade comercial. Nos
tfratamentos com e sem cobertura morta a adicdo de esterco bovino proporcionou
incrementos na massa fresca da parte aérea de 139,4% e 60,9%, respectivamente.
A produtividade comercial da cultivar Gloriosa foi 27,2% e 44,7% superior & da cultivar
Veneranda, no primeiro e segundo ciclo, respectivamente. O esterco bovino e
cobertura morta do solo proporcionam incrementos nos componentes de producdo
das cultivares de alface. A cobertura morta do solo com residuos vegetais reduz a

temperatura eddfica.
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Palavras-chave: Lactuca sativa L.; Esterco bovino; Residuos vegetais.

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.), pertencente a familia Asteraceae, sendo a
hortalica folhosa mais plantada e de maior importédncia no Brasil, principalmente,
em estabelecimentos familiares, pois ocupa pequenas dreas de producdo e
produz em curto espaco de tempo. No ano de 2017, o Brasil produziu 671.509 t de
alface, o Maranhdo contribuiu com 4.035 t (IBGE, 2017).

Apesar da importGncia da cultura para os produtores familiares
maranhenses, ainda hd caréncia de informacoes cientificas em relacdo ao uso das
cultivares mais adaptadas as condicdes locais e ao aproveitamento dos recursos
existentes nas propriedades, que inclui a cobertura morta do solo e a adubacdo
com esterco bovino. Conforme Urra et al. (2019), a utilizacdo de fontes org&nicas
pode melhorar os atributos do solo como o aumento no teor de matéria orgdnica,
que reflete na melhoria da ferfiidade do solo, resulfando em incremento de
produtividade das culturas (Peixoto Filho et al., 2013; Goulart et al., 2018).

O esterco bovino € um adubo orgénico muito utilizado em hortalicas devido
seus inUmeros beneficios, dentre eles, o baixo custo de aquisicdo e a elevacdo dos
teores de nutrientes, contribuindo positivamente nos componentes de producdo
das hortalicas (Oliveira et al. (2014). Associado a adubacdo orgdnica, a utilizacdo
de cobertura morta do solo (Cardoso et al., 2015; Lu et al., 2020), principalmente
no periodo de menor precipitacdo pluviométrica, pode manter o solo mais Umido
e menos aquecido, reduzindo a IGmina de irrigacdo aplicada para o cultivo da
alface, proporcionando uma maior eficiéncia no uso da dgua de irrigacdo (Silva

et al., 2018b).



52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

A Utilizacdo de cobertura do solo pode proporcionar melhorias na
produtividade e na qualidade da alface, devido evitar, nas épocas chuvosas, o
efeito gerado pelo impacto das gotas de chuva sobre o solo, fornecendo protecdo
para as folhas, evitando que figuem em contato direto com o solo, além de auxiliar
no controle das plantas invasoras e reduzir a evaporacdo de dgua da superficie
do solo conftribuindo diretfamente na reducdo da temperatura eddfica (Silva et al.,
2018q; Lino et al., 2022).

Dessa forma, as técnicas de manejo usadas nesta pesquisa constituem um
avanco no conhecimento cientifico para melhoria dos sistemas de produtivos.
Adicionalmente, a producdo de hortalicas com menores impactos ambientais e
com reducdo da ulilizacdo de fertilizantes sintéticos, contribui para a
sustentabilidade agricola e para a seguranca alimentar das familias envolvidas no
processo produtivo.

Diante do exposto, o objetivo desta pesquisa foi avaliar os componentes de
producdo de cultivares de alface em solo adubado com esterco bovino e

cobertura morta do solo.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada durante o periodo de setembro de 2020 a fevereiro
de 2021 na Fazenda Santa Luzia, localizada na zona rural do municipio de Estreito,
Maranhdo, situada nas coordenadas geogrdficas 6° 36’ 29" de latitude S e 47° 15’
54" de longitude W, a uma altitude de 222 m. O municipio possui clima, conforme
classificacdo de Kdéppen, do tipo Aw, caracterizado como tropical chuvoso, com

temperatura média anual de 27,0 °C e precipitacdo pluviométrica média de 1.478
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mm anuais (Alvares et al.,, 2013). A temperatura minima e mdxima durante o
periodo experimental foi 22 °C e 34 °C, respectivamente (Climatempo, 2022).
Antes da instalacdo do experimento, amostras de solo foram coletadas na
camada de 0-20 cm para avaliacdo dos atributos quimicos (Tabela 1) e andlise
granulométrica, seguindo a metodologia proposta por Teixeira et al. (2017). Os

teores de areia, argila e silte, foram de 67%, 22% e 11%, respectivamente.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo na camada de 0 — 20 cm antfes da instalacdo

do experimento.

pH P S K+  Ht++ABR+ AR+ Cao2t Mgzt CIC V MO Fe Mn ZIn Cu

(CaCl) -mgdm3-  ------ommmoo-- - cmoledm3--------omoo--- -%- -gkg'-  ------- mgdm3-------

56 54 13,1 035 1,06 00 534 081 756 859 244 419 1146 08 43

K, P, Cu, Fe, Zn, Mn (Mehlich 1); Al, Ca, Mg (KCI 1,0 mol L1); S (Ca(H2PO4)2) 0,01 mol L'; B (Agua
Quente); MO (Walkley - Black); H + Al (SMP); CTC = Capacidade de froca catidnica; V = Saturagcdo

por bases; MO = Matéria orgénica.

Os tratamentos foram dispostos em blocos casualizados com  trés
repeticoes, usando o esquema fatorial 2 x 2 x 2, referentes a duas cultivares de
alface (Veneranda e Gloriosa), presenca e auséncia de esterco bovino (40 t ha!
equivalente a 4 kg m?2) e auséncia e presenca de cobertura morta do solo com
restos vegetais (espessura de 4,0 cm). A adubacdo de fundacdo com superfosfato
simples foi realizada conforme recomendacdo de Filgueira (2013), com aplicacdo
de 1888 kg ha'! juntamente com o esterco bovino curtido na dose de 40 t hal. As
parcelas com dimensdes de 1,2 m x 2 m, foram compostas por quatro linhas de
alface com cinco plantas cada, totalizando vinte plantas, distribuidas no

espacamento de 0,3 m x 0,3 m. Em cada parcela, as seis plantas centrais foram
9
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consideradas a parcela Util, totalizando 480 plantas no experimento. Foram
avaliados dois cultivos da alface, o primeiro no periodo de 26/09/2020 a 06/12/2020
e o segundo de 27/12/2020 a 20/02/2021.

As sementes das cultivares comerciais foram adquiridas em empresa
idénea e as mudas foram produzidas em bandejas pldsticas contendo 200 e 128
células, para o primeiro e segundo ciclo, respectivamente. O niUmero de células foi
diferente entre o primeiro e segundo ciclo, devido a necessidade observada no
desenvolvimento das mudas do primeiro ciclo por maior volume de substrato por
célula, corroborando com essa escolha a pesquisa de Lima et al. (2018), que
demonstra que células maiores possibilitam colheita precoce.

As células de cada bandeja foram preenchidas com substrato comercial
Tropstrato HA hortalicas®, com as seguintes caracteristicas: umidade = 60%;
capacidade de retencdo de agua = 130%; densidade base seca = 190 kg m3;
densidade base Umida = 500 kg m-3; pH = 5,8 £ 0,3; condutividade elétrica =1,5mS
cm = 0,3, sendo utilizada uma semente por célula. Durante o periodo de
producdo das mudas, as bandejas foram acondicionadas em local protegido com
tela sombrite 50% e foi feita irigacdo duas vezes ao dia. No primeiro ciclo as mudas
estavam aptas para o transplantio aos 26 dias apds a semeadura (DAS) e no
segundo ciclo, aos 19 DAS.

Para suprir a demanda hidrica durante o periodo sem precipitacdo
pluviométrica, foi realizada a irigacdo das plantas com o sistema de irrigacdo
localizado por gotejamento e por gravidade, utilizando duas fitas gotejadoras por
canteiro, ligadas a uma tubulacdo principal de 36 mm. Para o controle das plantas

invasoras nos canteiros foram feitas capinas manuais, de acordo com a

10
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necessidade. No primeiro ciclo, a colheita foi realizada aos 46 dias apds o
transplantio (DAT), totalizando um periodo de 72 dias da semeadura a colheita. No
segundo ciclo, a colheita foirealizada os 37 DAT, totalizando, do dia da semeadura
a avaliacdo das plantas um periodo de 56 dias.

Semanalmente apds o transplantio, no periodo vespertino, ds 14h30min, foi
avaliada a temperatura do solo com um termémetro digital a laser, a uma
distGncia de 20 cm da superficie do solo. Apds a colheita foram avaliados: i) o
numero de folhas total (NFT - folhas planta!) e comercial (NFC - folhas planta-); ii)
a massa fresca total (MFT — g planta!) e a massa seca total da parte aérea das
plantas (MST - g planta-'), obtida apds secagem em estufa com circulacdo forcada
de ar a 65 °C durante 72 h, com posterior pesagem em balanca digital; iii) o indice
de colheita, obtido pela razdo entre massa fresca comercial (MFC - a partir da
pesagem da parte comercial das plantas de alface) e a MFT; iv) e a produtividade
comercial (PC).

Os resultados obtidos foram submetidos & andlise de vari@ncia pelo teste F,
e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para
o processamento dos dados foi utilizado o software estatistico SISVAR (Ferreira,

2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro ciclo de cultivo da alface o niumero de folhas total (NFT) foi
influenciado pela interacdo cobertura do solo x esterco bovino e, em ambos 0s
ciclos, pelo efeito isolado da aplicacdo de esterco bovino. No primeiro ciclo de
cultivo, para o numero comercial de folhas por planta (NFC) a signific@ncia foi

observada para o fator isolado esterco e para a interacdo esterco x cobertura

11
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morta do solo. No segundo ciclo foi registrado apenas efeito isolado para a
aplicacdo do insumo bovino (Tabela 2). A auséncia do efeito da interacdo
cobertura do solo x esterco bovino para o niUmero de folhas total e comercial no
segundo ciclo indica que a cobertura do solo € mais eficiente para proporcionar
emissdo de folhas no periodo de menor precipitacdo pluviométrica, como ocorreu

Nno primeiro ciclo.

Tabela 2. Resumos das andlises de varié@ncia, pelo quadrado médio, nUmero de
folhas total (NFT) e comerciais (NFC) de cultivares de alface em solo adubado com

esterco bovino e cobertura morta em duas épocas de cultivo.

Fontes de Quadrado médio
GL
variacdo NFT NFC
19 ciclo 2° ciclo 19 ciclo 2° ciclo

Bloco 2 0,126ns 84,046 0,244ns 65,152
Cultivar (V) 1 0,138ns 7,042ns 3,249ns 2,667rs
Esterco (E) 1 102,0117 105,504 119,216 80,667
Cobertura (C) 1 14,260ns 11,593ns 6,837ns 6,678ns
V xE 1 2,344ns 3,110ns 0,972ns 2,458ns
VxC 1 0,976ns 0,118ns 3,003ns 1,335ns
ExC 1 37,051 2,042ns 26,355 0,228ns
VxExC 1 2,996ns 1,1793ns 1,426rs 2,653ns
Residuo 14 7,580 5,136 5,089 4,215
Total 23 - - - -
CV (%) - 10,4 8.5 10,3 9.3

GL = Grau de liberdade; s = N&o significativo; * = significativo ao nivel de 5% pelo teste de Tukey;

CV= coeficiente de variacdo.

12
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Para varidvel massa fresca total da parte aérea (MFT) das plantas, a
influéncia foi pelo efeito isolado das cultivares, pela aplicacdo de esterco e pela
interacdo esterco x cobertura do solo, no primeiro ciclo de cultivo. No segundo
ciclo houve efeito isolado das cultivares, aplicacdo de esterco bovino e cobertura
morta do solo e das inferacdes esterco x cultivar e culfivar x cobertura do solo. A
massa seca total (MST), no primeiro ciclo, foi influenciada pelo efeito isolado das
cultivares e esterco bovino e ainteracdo cultivar x esterco em ambos os ciclos. No
segundo ciclo pelos efeitos isolados de cultivar, esterco e cobertura morta do solo
e pelainteracdo esterco x cobertura (tabela 3). Para essas duas varidveis, o efeito
da aplicacdo de esterco bovino em ambos os cultivos da alface provavelmente
estd relacionado aos benéficos promovidos nas propriedades quimicas, fisicas e

bioldgicas do solo com a aplicacdo do insumo.

Tabela 3. Resumo das andlises de varidncia, pelo quadrado médio, massa fresca
total (MFT) e massa seca total (MST) da parte aérea de cultivares de alface em solo

adubado com esterco bovino e cobertura morta em duas épocas de cultivo.

Fontes de Quadrado médio
GL
variacdo MFT MST
19 ciclo 2° ciclo 19 ciclo 2° ciclo

Bloco 2 936,9ns 32830,2° 0,01ns 21,52
Cultivar (V) 1 28555,7° 80874,1" 26,08 7,23
Esterco (E) 1 166748,3 155176.,8 86,64 59,25
Cobertura (C) 1 4490, 6ns 40741,0° 13,08ns 28,67
V x E 1 9562,8ns 27125,3" 19,51 17.,49*
VxC 1 317,6ns 15563,7 0,019ns 2,49ns
ExC 1 17493,3 211,0ns 8,71ns 9,31

13
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VxExC 1 4478,6ms 2093,5m 0,08ns 1,01ns

Residuo 14 2150,7 2439,9 3,79 1,86
Total 23 - - - -
CV (%) - 18,2 15,0 22,1 13,9

GL = Grau de liberdade; s = Ndo significativo; * = significativo ao nivel de 5% pelo teste de Tukey;

CV= coeficiente de variacdo.

O indice de colheita no primeiro ciclo e segundo foi influenciado pelas
variaveis cultivar e cobertura do solo. A produtividade comercial (PC) foi
influenciada, em ambos os ciclos, pelos efeitos isolados da cultivar, do esterco, e
da cobertura morta do solo. No primeiro ciclo pela interacdo esterco x cobertura
morta do solo. No segundo ciclo houve influéncia das interacdes cultivar x esterco
e cultivar x cobertura. A temperatura do solo foi afetada pela cobertura do solo
nos dois ciclos de cultivo da alface e no segundo ciclo pelo efeito isolado das
cultivares, esterco e pela interacdo esterco bovino x cobertura (Tabela 4). Os
coeficientes de variagcdo para o indice de colheita, a produtividade comercial e a
temperatura do solo (Tabela 4) sdo considerados baixos, devido aos valores
inferiores a 10%. A mesma tendéncia dos coeficientes de variacdo serem
considerados baixos e/ou médios, foram registrados para as demais variaveis
estudadas (Tabela 2 e 3). Essa situacdo evidéncia a maior homogeneidade do

conjunfo de dados, com menor variabilidade em relacdo a média.
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Tabela 4. Resumo das andlises de varidncia, pelo quadrado médio, para indice
comercial (IC), produtividade comercial (PC), e temperatura do solo (TS) com
cultivares de alface e adubado com esterco bovino e cobertura morta em duas

épocas de cultivo.

Fontes de Quadrado médio
GL
variacdo IC PC TS
19 ciclo 2° ciclo 19 ciclo 2° ciclo 1%ciclo 2°%ciclo

Bloco 2 0,00030ns 0,00005ns 334207,7  2978377,00 0,226 0,775
Cultivar (V) 1 0,00510" 0,00220° 1699857,5°  6031360,9° 0,960ns 5,920
Esterco (E) 1 0,00094ns 0,00004ns 11690885,8" 13908768,3" 4,577n 14,322
Cobertura (C) 1 0,00770° 0,00260° 1004201,4°  3400804,1° 19,368" 68,007
V x E 1 0,00220ns 0,00001ns 517211,6rs  1659708,9° 0,728 0,232ns
VxC 1 0,00004ns 0,00050ns 3283,5m 2121865,8° 0,012rs  1,633ns
ExC 1 0,00050ns 0,00010ns 1137082,0° 3420,1ns 5,208ns 11,426
VxExC 1 0,00004ns 0,00050ns 390629,5ns  452601,2n 00,0520 0,742ns
Residuo 14 0,00062 0,00033 193266,7 247764,0 1,534 0,714
Total 23 - - - - - -
CV (%) - 2,8 2.1 21,9 19.1 3.7 2,5

GL = Grau de liberdade; s = Ndo significativo; * = significativo ao nivel de 5% pelo teste de Tukey;

CV= coeficiente de variacdo.

O nUmero de folhas total no primeiro ciclo foi superior em 26,1% com o uso
de esterco bovino e cobertura morta em relacdo aos fratamentos sem o insumo,
porém ndo houve efeito significativo da aplicacdo do esterco em solo descoberto
(Figura 1A). No segundo ciclo a aplicacdo de esterco bovino resultou em aumento

de 20,8% no numero de folhas, se comparado aos tratamentos sem a utilizacdo

15
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deste insumo (Figura 1B). Podendo ser observado que em ambos os ciclos houve

um acréscimo de 5 folhas, quando utilizado o esterco bovino e a cobertura do solo.

Figura 1. NUmero de folhas total (NFT) de cultivares de alface submetidas a
adubacdo com esterco bovino e cobertura morta do solo, no primeiro ciclo de

cultivo (A) e no segundo ciclo de cultivo (B).

Com Esterco mSem Esterco A _ 30 1 297 a B
[} 24 b
- 30 - 29 aA 28 aA 27 aA §A25_
= | n %
g:\QS 23 bB E - 20 A
o i 0 O
g 2 20 5815 -
L85 - T g
0 2 0 <10 -
T 310 A o 9
o= E7 5+
0O 5 A 2
g z
z 0 0
Com Sem Com Sem
Cobertura Esterco

A — Médias seguidas de mesmas letras minUsculas entre as diferentes condicdes de esterco na
mesma condicdo de cobertura e maiUsculas entre as mesmas condicdes de esterco e diferentes
coberturas do solo ndo diferem enftre si pelo feste de Tukey (P<0,05).

B — Médias seguidas de mesmas letras minUsculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Em seu estudo comparativo enfre adubacdo com esterco bovino e
adubacdo com esterco bovino com adicdo de serragem em plantas de alface
Santi et al. (2010) notaram que o numero de folhas total foi 8,9% superior apenas
com o uso de esterco bovino se comparado ao uso em conjunto. Isso demonstra
que a aplicacdo de esterco bovino eleva o niUmero de folhas das plantas de
alface, porém, vale ressaltar que este insumo pode ser otimizado quando utilizado
em conjunto com outras fontes de adubag¢do, como os fertilizantes quimicos, sendo

observada a compatibilidade entre os insumos.
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A aplicacdo de esterco bovino nos tratamentos com cobertura morta do
solo, proporcionou um incremento no nUmero de folhas comerciais por planta
(NFC) no primeiro ciclo de 38,9% quando comparada com os valores registrados
nos fratamentos sem esterco bovino. Nos fratamentos sem a protecdo do solo com
residuos vegetais, o uso do esterco ndo promoveu diferenca estatistica no nimero
de folhas comerciais por planta. Ao comparar os valores de 25 e 24 folhas plantaT,
nos tratamentos com esterco e com e sem cobertura morta do solo,
respectivamente, constata-se semelhanca no nimero de folhas comerciais (Figura
2A).No segundo ciclo a aplicacdo de esterco bovino proporcionou um incremento
em 20,0% para o numero de folhas (Figura 3B), indicando um maior
desenvolvimento das cultivares analisadas com a utilizacdo do esterco bovino e
da cobertura morta do solo. O efeito residual do insumo orgdnico aplicado no
primeiro cultivo pode ter contribuido na reducdo dos incrementos no niUmero de

folhas entre o primeiro e o segundo ciclo de cultiva da alface.
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Figura 2. NUmero de folhas comerciais por planta (NFC) de cultivares de alface
submetidas a adubacdo com esterco bovino e cobertura morta do solo, no

primeiro ciclo de cultivo (A) e no segundo ciclo de cultivo (B).
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A — Médias seguidas de mesmas letras minUsculas entre as diferentes condicdes de esterco na
mesma condicdo de cobertura e maiUsculas entre as mesmas condicdes de esterco e diferentes
coberturas do solo ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

B — Médias seguidas de mesmas letras minusculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Peixoto Filho et al. (2013) estudando a mesma cultura, registrou aumento no
nUmero de folhas com a aplicacdo de esterco bovino, havendo acréscimo de
29.09%; 65,79%; 40,54%; 37,93%; 27,58% na emissdo das folhas para os cinco ciclos
analisados, do primeiro ao quintfo respectivamente, em comparacdo com
tratamentos sem esterco, podendo ser atribuidos tais ganhos as caracteristicas
fisico/quimicas do esterco bovino: carbono orgdnico total = 13,59 dag.kg';
nitrogénio total = 1,5 dag.kg'; C/N = 9,06; fosforo total = 1,87 g.kg! e potdssio total

=12,88 g.kg'

No primeiro ciclo de cultivo, a massa fresca total da cultivar de alface
Gloriosa foi superior em 31,3% a massa da cultivar Veneranda (Figura 3A). A massa
fresca total das plantas de alface adubadas com esterco bovino, na presenca e
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auséncia de cobertura morta do solo apresentaram superioridade em 139,4% e
60,9%, respectivamente, quando comparado com massa fresca das plantas que
ndo receberam o insumo bovino, respectivamente (Figura 3B). No segundo ciclo,
a massa fresca total das plantas da cultivares Gloriosa e Veneranda que
receberam adubacdo orgdnica foram superiores em 83,5% e 41,7%,
respectivamente, em relacdo aos tratamentos sem esterco bovino (Figura 3C). A
cobertura morta do solo promoveu elevacdo da massa fresca total das plantas da
cultivar  Gloriosa, com aumento percentual de 41,6% (Figura 3D).
Independentemente da cobertura do solo, as maiores massas frescas foram
registradas para a cultivar Gloriosa, podendo resultar em maior valor de mercado

e melhoria de renda para o produtor.
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Figura 3. Massa fresca total (MFT) de cultivares de alface submetidas a adubacdo

com esterco bovino e cobertura morta do solo, no primeiro ciclo de cultivo (A e B)

e no segundo ciclo de cultivo (C e D).
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A- Médias seguidas de mesmas letras minUsculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
B — Médias seguidas de mesmas letras minUsculas entre as diferentes condicdes de esterco na
mesma condicdo de cobertura e mailsculas entre as mesmas condicdes de esterco e diferentes
coberturas do solo ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

C - Médias seguidas de mesmas letras minUsculas entre as diferentes condicdes de esterco na
mesma cultivar e mailUsculas entre as mesmas condicdes de esterco e diferentes cultivares ndo
diferem entfre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

D — Médias seguidas de mesmas letras minUsculas entre as diferentes condicdes de cobertura do
solo na mesma cultivar e mailsculas entre as mesmas condicoes de cobertura e diferentes cultivares

ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

A aplicacdo de esterco bovino proporcionou elevacdo da massa fresca

total (Figura 3) das plantas de alface. Os benéficos da aplicacdo do insumo nos
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componentes de producdo, possivelmente, devem estar relacionados as melhorias
das caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo pelo insumo (Eekeren et
al., 2009; Mantovani et al.,, 2017; Urra et al., 2019), como fornecimento dos
elementos essenciais, surgimento de organismos benéficos, melhor aeracdo do
solo, aumento da capacidade de troca de cdtions no solo, melhoria na
capacidade de retencdo de dgua no solo, elevacdo da porosidade do solo e
agregacdo do solo, que melhoram as condicdes do ambiente eddfico com reflexo
positivo no desenvolvimento das plantas. Ao considerar que ndo foi realizada
adubacdo de cobertura e que o esterco bovino possui relacdo C/N = 13 e teores
de nitrogénio, fosforo, potdssio, cdlcio e magnésio de 1,53%, 0,53%, 1,16%, 0,83% e
0,34%, respectivamente (Souza & Rezende, 2014), a aplicacdo de 40 t hal
proporcionou melhor equilibrio nutricional para as plantas de ambas as cultivares
de alface e também massa fresca adequada para comercializacdo.

A massa seca da parte aérea das plantas da cultivar Gloriosa nos
fratamentos com esterco bovino foi superior em 79,7% e 60,8% no primeiro ciclo
(Figura 4A) e no segundo ciclo (Figura 4B), respectivamente, quando comparado
aos valores obtidos sem o insumo orgdnico. Para a cultivar Veneranda, ndo houve
diferenca significativa entre os tfratamentos sem e com esterco para ambos os
ciclos (Figuras 4A e 4B). A interacdo esterco x cobertura morta do solo indica que,
independentemente da protecdo do solo com residuos, a adicdo de esterco
elevou a massa seca total da parte aérea da alface em 50,3% e 24,4% nos

fratamentos com e sem cobertura, respectivamente (Figura 4C).
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Figura 4. Massa seca total da parte aérea (MST) de cultivares de alface submetidas
a adubacdo com esterco bovino e cobertura morta do solo, no primeiro ciclo de

cultivo (A) e no segundo ciclo de cultivo (B e C).
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A e B — Médias seguidas de mesmas letras minUsculas entre as diferentes condicdes de esterco na
mesma cultivar e maiusculas entre as mesmas condicdes de esterco e diferentes cultivares ndo
diferem entfre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

C - Médias seguidas de mesmas letras minUsculas entre as diferentes condicdes de esterco na
mesma condicdo de cobertura e maiUsculas entre as mesmas condicdes de esterco e diferentes

coberturas do solo ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

A maior massa fresca das plantas de alface (Figura 3) resultou em elevacdo
da massa seca da parte aérea nos tratamentos cultivados com a cultivar Gloriosa,
com esterco bovino e cobertura do solo (Figura 4), devido ao maior
desenvolvimento das plantas em solo protegido e com esterco bovino. Conforme

Farias et al. (2017), além da melhoria das propriedades do solo com a adubacdo
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orgdnica, a protecdo do solo com cobertura morta resulta em auséncia de
competicdo por agua, luz e nutrientes das plantas invasoras com a alface,
refletindo em plantas com maior qualidade comercial.

No primeiro ciclo o indice de colheita da cultivar Gloriosa no primeiro ciclo
foi 3,5% maior se comparado com a cultivar Veneranda (Figura 5A) e a utilizacdo
de cobertura proporcionou incremento de 3,5% nos valores do indice de colheita
(Figura 5B). No segundo ciclo, a tendéncia de superioridade nos valores da varidvel
foi observada para a cultivar Gloriosa (Figura 5C), porém, diferente do primeiro
ciclo, o indice de colheita nos tfratamentos com cobertura morta foi 2,3% inferior ao

do tratamento sem cobertura morta (Figura 5D).

Figura 5. indice de colheita (IC) de cultivares de alface com e sem cobertura morta

do solo, no primeiro ciclo de cultivo (A e B) e no segundo ciclo de cultivo (C e D).
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Médias seguidas de mesmas letras minUsculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
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A melhoria nos componentes de producdo, proporcionada pela cobertura
morta do solo com restos vegetais, estd relacionada a reducdo da temperatura
eddfica, que em regides de clima quente, como o municipio de Estreito, possibilita
condicdes mais adequadas ao crescimento radicular, refletindo em utilizacdo mais
eficiente da dgua (Lu et al., 2020) e dos nutrientes, além da protecdo das folhas
contra contato direto com o solo e respigo de dgua (Siiva et al., 2018aq),
possibilitando maior indice de colheita (Figura 4B).

Ao considerar que a precipitacdo pluviométrica no municipio de Estreito
durante o primeiro ciclo de cultivo foi de 249 mm e no segundo ciclo de cultivo foi
de 396 mm, e que a média do nUmero folhas ndo comercias foi semelhante para
ambos os ciclos (4,5 folhas planta'), a reducdo do indice de colheita nos
tratamentos com cobertura do solo no segundo ciclo (Figura 5D), estd relacionado
a maior massa das plantas no segundo ciclo, com porcentagem de massa ndo
comercial (obtido a partir da subtracdo da MFT pela MFC) de 14,1% e 12,0% nos
fratamentos com e sem coberturq, respectivamente, enquanto que no primeiro
ciclo esses percentuais foram de 9,7% e 13,3%. Dessa forma, o aumento da massa
das folhas ndo comerciais refletiv em reducdo do indice de colheita. O indice de
colheita é uma varidvel que indica proporcdo da massa com qualidade
comercial, sendo melhor indices proximos a 1,0 (Resende et al., 2017).

No primeiro ciclo de cultivo, os valores referentes a produtividade comercial
foram 30,5% maiores para a cultivar Gloriosa se comparada com os da culfivar
Veneranda (Figura 6A). Na figura 6B, constata-se acréscimo nos valores da
produtividade comercial de 140,1% e 72,7%, nas parcelas com esterco e cobertura

morta do solo e com esterco sem cobertura morta, respectivamente. No segundo
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ciclo, na interacdo entre as cultivares e aplicacdo de esterco (Tabela 4), verifica-
se que a cultfivar Gloriosa teve a produtividade elevada em 102,4% e a cultivar
Veneranda em 56,4% com a aplicado do insumo bovino (Figura 6C). Na andlise da
utilizacdo de cobertura morta tfambém no segundo ciclo de cultivo, a culfivar
Gloriosa teve a produtividade aumentada em 51,8%, j& para a cultivar Veneranda
ndo houve diferenca estatistica nos valores da produtividade (Figura 6D),
demonstrando assim um maior desenvolvimento da cultivar Gloriosa com a

aplicacdo da cobertura do solo.
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Figura 6. Produtividade comercial (PC) de cultivares de alface submetidas a
adubacdo com esterco bovino e cobertura morta do solo, no primeiro (A e B) e

segundo ciclo (C e D).
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A — Médias seguidas de mesmas letras minUsculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
B — Médias seguidas de mesmas lefras minUsculas entre as diferentes condicdes de esterco na
mesma condicdo de cobertura e maiUsculas entre as mesmas condicoes de esterco e diferentes
coberturas do solo ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

C - Médias seguidas de mesmas letras minUsculas entre as diferentes condicdes de esterco na
mesma cultivar e maiusculas entre as mesmas condicdes de esterco e diferentes cultivares ndo
diferem entfre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

D - Médias seguidas de mesmas letras minUsculas entre as diferentes condicdes de cobertura do
solo na mesma cultivar e mailsculas entre as mesmas condicdes de cobertura e diferentes cultivares

ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

A utilizacdo do esterco bovino e cobertura morta do solo proporcionaram
incrementos na produtividade comercial (figura 6) que estd diretamente ligada
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aos valores de massa fresca das plantas de alface. Corroborando com esses
resultados, os dados obtidos por Santi et al. (2010), por Peixoto Filho et al. (2013) e
por Goulart et al. (2018), indicam que a massa fresca da alface pode ser
incrementada com a aplicacdo de esterco bovino, refletindo em maior emissdo
de folhas, devido as caracteristicas fisico-quimicas do esterco aplicado, como
carbono orgdnico total (13,59 dag kg-!), nitrogénio total (1,5 dag kg'), relacdo C/N
(9,06), fosforo total (1,87 g kg') e potdssio total (12,88 g kg'), elevando a
produtividade da cultura.

Os maiores valores obtidos nos componentes de producdo para a cultivar
Gloriosa podem ser justificados pela melhor resposta da cultivar aos tratamentos
com esterco bovino e cobertura morta (Figura 3, 4, 5 e 6), além da caracteristica
genética da cultivar, tendo em vista que € americana tropicalizada, apresentando
precocidade, com boa adaptacdo ao cultivo nos periodos de elevadas
temperaturas e pluviosidade (Sala & Costa, 2008).

A cobertura morta do solo proporcionou uma reducdo da temperatura do
solo de 1,8 °C no primeiro ciclo e de 4,8 °C no segundo ciclo, quando relacionarmos
com os tfratamentos sem cobertura (Figura 7A e 7C). Na presenca de cobertura do
solo, ndo houve diferenca nos valores de temperatura do solo entre os fratamentos
sem e com esterco bovino, porém, nos tratamentos sem cobertura, foi registrada
menor temperatura nos fratamentos sem adubacdo orgdnica (Figura 7C). No
segundo ciclo a cultivar gloriosa apresentou uma temperatura do solo 1,0 °C inferior

se comprada a cultivar Veneranda (Figura 7B).
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Figura 7. Temperatura do solo (°C) cultivado com alface Gloriosa e Veneranda
submetidas a adubacdo com esterco bovino e cobertura morta, no primeiro (A) e

segundo ciclo (B e C).
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A e B- Médias seguidas de mesmas letras minUsculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

C - Médias seguidas de mesmas letras minUsculas entre as diferentes condicdes de esterco na
mesma condicdo de cobertura e maiUsculas entre as mesmas condicdes de esterco e diferentes

coberturas do solo ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

A cobertura do solo influencia diretamente na temperatura do solo, como
constatado por Ferreira et al. (2013), que apontaram em seu trabalho a diferenca
de 0,37 °C em tratamentos com a utilizacdo de cobertura morta em comparacdo
a testemunha, destacando uma menor quantidade de plantas invasoras e maior

umidade do solo (Carvalho et al., 2005). Rodrigues et al. (2009) em seu trabalho
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onde as condicdes de temperaturas variaram de 33,8 a 13,8 °C destaca que em
periodos mais quentes deve ser usada cobertura vegetal e em periodos frios

cobertura feita com polietileno.

CONCLUSOES
A cultivar Gloriosa produz maior massa fresca total e produtividade

comercial.

O esterco bovino proporciona incrementos nos componentes de producdo

das cultivares de alface.

A cobertura morta do solo com residuos vegetais reduz a temperatura
eddfica e proporciona incrementos nos componentes de producdo das cultivares

de alface.
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