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RESUMO

A inclusdo educacional de estudantes neurodivergentes demanda a reestruturagdo das praticas
pedagogicas tradicionais, especialmente no Ensino de Ciéncias, onde a abstragdo de conceitos
¢ a sobrecarga sensorial podem se tornar barreiras ao aprendizado. Este trabalho tem como
objetivo analisar as estratégias pedagogicas utilizadas por professores de Ciéncias e sua
eficacia no engajamento e compreensdo de conceitos cientificos por alunos neurodivergentes
na Educagdao Basica. Fundamentada no paradigma da Neurodiversidade e nos principios do
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), a pesquisa adota uma abordagem qualitativa
do tipo exploratorio-descritiva, utilizando a pesquisa de campo como procedimento técnico. A
coleta de dados foi realizada em duas escolas da rede municipal de Davinopolis — MA, por
meio de entrevistas semiestruturadas com nove docentes atuantes no Ensino Fundamental. O
tratamento dos dados seguiu a Analise de Conteudo Tematica Categorial. Os resultados
indicam que, embora os professores reconhecam a importancia da flexibiliza¢do curricular e
do uso de recursos multissensoriais ¢ metodologias ativas, ainda persiste uma lacuna
significativa na formacgdo inicial e continuada, muitas vezes centrada no modelo médico-
patologico em detrimento de praticas pedagogicas inclusivas proativas. Conclui-se que a
adogdo do DUA, aliada a formag@o docente pratica, ¢ essencial para transformar a sala de aula
em um ambiente de equidade cognitiva e alfabetizagao cientifica para todos.

Palavras-chave: Educacao inclusiva. Tecnologias assistivas. Ciéncias. Recursos didaticos.
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ABSTRACT

Educational inclusion for neurodivergent students requires a restructuring of traditional
pedagogical practices, especially in Science Education, where abstract concepts and sensory
overload can become barriers to learning. This study aims to analyze the pedagogical
strategies used by Science teachers and their effectiveness in engaging and promoting the
understanding of scientific concepts among neurodivergent students in K-12 education.
Grounded in the Neurodiversity paradigm and the principles of Universal Design for Learning
(UDL), the research adopts a qualitative, exploratory-descriptive approach, using field
research as its technical procedure. Data collection was conducted in two municipal schools in
Davinopolis — MA, through semi-structured interviews with nine teachers working in Middle
School. Data treatment followed Categorical Thematic Content Analysis. Results indicate that
while teachers recognize the importance of curricular flexibility and the use of multisensory
resources and active methodologies, a significant gap remains in initial and continuing
education, which is often centered on the medical-pathological model rather than proactive
inclusive pedagogical practices. The study concludes that the adoption of UDL, combined
with practical teacher training, is essential to transform the classroom into an environment of
cognitive equity and scientific literacy for all.

Keywords: Inclusive education. Assistive technologies. Science education. Teaching
resources.
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1 INTRODUCAO

A Educagdo Inclusiva representa, no contexto educacional contemporaneo, um dos
pilares da transformacao social e da garantia de direitos, conforme preconiza a Lei n® 9.394/96
(LDB) e a Politica Nacional de Educagdao Especial na Perspectiva da Educagdo Inclusiva
(Brasil, 2008). Dentro deste panorama, a inclusdo de estudantes com variagdes neurologicas,
comumente reunidas sob o conceito de neurodiversidade, exige uma profunda reflexdo sobre
as praticas pedagogicas adotadas na sala de aula regular.

O termo "neurodiversidade", cunhado pela socidloga Judy Singer (1998), estabelece
que as diferencas neurologicas, incluindo condigoes como TEA, TDAH e Dislexia, devem ser
encaradas como parte da diversidade humana, e ndo como patologias a serem curadas (Kapp,
2020). Essa mudanga de paradigma impde a escola a responsabilidade de se flexibilizar para
acolher as singularidades, defendendo a autonomia e o protagonismo de cada estudante
(Souza, 2018).

No Ensino de Ciéncias, a urgéncia por adaptagdoes pedagogicas ¢ acentuada pela
natureza da disciplina, que exige o dominio de linguagens especificas e a manipulacdo de
conceitos abstratos. Embora essencial para a alfabetizagdo cientifica e o exercicio da
cidadania, o ensino de Ciéncias muitas vezes utiliza metodologias que ignoram a diversidade
sensorial e cognitiva, criando barreiras para estudantes neurodivergentes (Viana; Facci, 2021).

Embora o laboratorio seja um espago privilegiado para a alfabetizagdo cientifica, a
presenca de estimulos visuais e auditivos intensos, quando ndo mediados, pode comprometer
o engajamento de alunos com particularidades no processamento sensorial. Assim, o desafio
ndo reside na atividade pratica em si, mas na necessidade de organizar esse ambiente sob a
otica do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), garantindo que as praticas
investigativas sejam acessiveis e respeitem os diferentes ritmos e modos de processar a
informagao (Zerato; Anache, 2021).

Diante da crescente presenga desses alunos e da reconhecida insuficiéncia da formacao
inicial de professores (Camargo et al., 2020), identifica-se aqui a lacuna central: a necessidade
de investigar as estratégias que transformam o Ensino de Ciéncias em um espago
verdadeiramente inclusivo na pratica cotidiana.

A relevancia desta tematica acentua-se ao observar o cenario educacional de
Davinopolis, localizado no oeste maranhense. Com uma rede composta por 13 unidades de
Ensino Fundamental e um IDEB de 4.5 nos anos iniciais (INEP, 2023), o municipio reflete os
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desafios comuns a pequenas redes municipais na implementacdo de politicas de inclusdo
cfetivas.

Compreender como essa estrutura comporta a demanda por educagdo especial ¢
fundamental para analisar os desafios e as possibilidades que permeiam a pratica docente
nesta localidade. Nesse sentido, a pesquisa de campo proposta buscou identificar o que os
professores de Davinopolis - MA, na linha de frente, percebem como lacuna formativa e quais
recursos ou conhecimentos consideram mais urgentes. Assim, os dados coletados servirdo
como subsidio direto para a compreensdo da realidade local e para a futura elaboracido de

diretrizes e propostas de intervencdo pedagogica eficazes.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1. O Paradigma da Neurodiversidade e a Inclusio

O cenario educacional contemporaneo exige uma profunda reorientagdo conceitual,
sobretudo no que tange a compreensao das diferengas cognitivas e de aprendizagem. Por
décadas, as variagdes neurologicas — como o Transtorno do Espectro Autista (TEA), o
Transtorno do Déficit de Atengdo com Hiperatividade (TDAH) e a Dislexia — foram
primariamente abordadas pelo Modelo Médico-Patologico. Sob esta Otica, as diferencas sdo
vistas como déficits, disfungdes ou doengas que necessitam de corre¢do ou cura para que o
individuo se "normalize" e se ajuste ao padrao social e educacional estabelecido (Cruz, 2021).

O surgimento do conceito de neurodiversidade, cunhado pela socitloga Judy Singer
nos anos 90, marca a transicdo paradigmatica essencial para a Educacdo Inclusiva (Singer,
1999). A neurodiversidade ndo ¢ um diagnoéstico, mas sim um movimento social e uma
perspectiva que defende que as variagdes no funcionamento neurologico humano — incluindo
o Autismo, TDAH, Dislexia, entre outros — sdo apenas variacdes naturais da espécie, analogas
a diversidade ¢tnica ou de género (Singer, 2017).

Ainda segundo Armstrong ( 2012, p. 11) "a neurodiversidade é um facto biolégico. E a
crenga de que as diferengas cerebrais sdo variagdes humanas normais e que estas variagoes
devem ser respeitadas." Essa perspectiva desafia diretamente a escola ao abandonar a busca
pelo "aluno médio" ideal e a reconhecer que a diversidade neuronal esta presente em qualquer
sala de aula. O objetivo, portanto, deixa de ser "curar" ou "corrigir" o individuo para se

encaixar no sistema, e passa a ser adaptar o sistema educacional para acolher e potencializar
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as forcas de todos os alunos. Este ¢ o fundamento da verdadeira Educagao Inclusiva (Mantoan,
2015).

Neste contexto, a inclusdo ndo se limita a mera matricula do aluno neurodivergente na
classe regular (integragdo), mas exige a remocdo de barreiras atitudinais, arquitetonicas e,
fundamentalmente, pedagogicas (Brasil, 2008). A falha no processo de ensino-aprendizagem,
sob o paradigma da neurodiversidade, ¢ vista como uma falha do ambiente ou do método, e
ndo como uma limitagdo intrinseca e intransponivel do aluno.

Em sintese, adotar o paradigma da neurodiversidade no ensino de ciéncias significa
reconhecer que a forma como um aluno autista processa dados factuais ou como um aluno
com TDAH se engaja em atividades praticas pode ser diferente, mas nao necessariamente
inferior. Pelo contrario, essas diferengas podem ser fontes de talentos singulares (por exemplo,
hiperfoco, raciocinio lateral) que devem ser estimulados através de praticas docentes flexiveis

¢ diferenciadas.

2.2. Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA): O Principio Orientador da Pratica

Inclusiva

A superag¢do do modelo médico (pautado na visdo da deficiéncia como patologia) em
favor do paradigma da neurodiversidade exige uma ferramenta pratica que operacionalize a
flexibilizacdo do ensino. Essa ferramenta ¢ o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA),
estrutura desenvolvida pelo Center for Applied Special Technology (CAST) e fundamentada
em evidéncias neuroeducacionais. Diferente da adaptagdo curricular tradicional, que atua de
forma reativa apos a identificagdo da dificuldade individual, o DUA propde um planejamento
proativo que antecipa as barreiras e remove o onus da adaptagdo exclusivamente das costas do
estudante.

O DUA baseia-se na metafora da arquitetura: da mesma forma que uma rampa
beneficia tanto o cadeirante, quanto o pai com carrinho de bebé, o planejamento flexivel
beneficia todos os alunos, independentemente de suas singularidades neurologicas (Cast,
2018). Além disso, seu principio central ¢ a remog¢ao de barreiras curriculares no design
inicial, oferecendo a todos os alunos a possibilidade de acessar, engajar-se e demonstrar
conhecimento de maneiras variadas. O DUA se organiza em trés principios fundamentais, que
correspondem as trés redes cerebrais de aprendizagem (redes de reconhecimento, estratégicas

e afetivas), conforme descricao do Quadro 1.
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Quadro 1. Principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

Redes Cerebrais
Principio DUA ; Proposito na Pratica Pedagégica
P Envolvidas P gog
L . Redes de (Oferecer o contetido (conceitos, dados) de diferentes maneiras:
1. Multiplos Meios de . N .. . L .
S Reconhecimento (O quélvisual, auditiva, tatil/cinestésica. Exemplo: Apresentar o ciclo
Representacio ; p :
aprender) da agua por texto, video, modelo 3D e mapa conceitual.
Permitir que os alunos demonstrem o que sabem de formas
2. Multiplos Meios de[Redes Estratégicas variadas. Exemplo: Em vez de apenas uma prova escrita,
Acio e Expressio (Como aprender) permitir que o aluno crie um podcast, um experimento prdtico

ou um infogrdfico.

Promover interesse e motivagdo, oferecendo escolhas e
3. Multiplos Meios de[Redes  Afetivas  (Ojmantendo a relevancia. Exemplo: Oferecer diferentes niveis de
Engajamento porqué aprender) desafio ou permitir que o aluno escolha o tema da pesquisa
aplicada em Ciéncias.

Fonte: Elaborado pela autora (2025), com base em Cast (2018) e Silva et al. (2020).

Para o ensino de Ciéncias, o DUA ¢ especialmente relevante por sua natureza
altamente abstrata e, muitas vezes, dependente de habilidades executivas (organizagdo,
planejamento) (Silva et al., 2020). Nesse sentido, alunos neurodivergentes, como aqueles com
TDAH, frequentemente enfrentam desafios na funcdo executiva, enquanto alunos no TEA
podem ter dificuldades com abstragdes sociais. Assim sendo, ao oferecer o contetido através
de metodos investigativos, recursos tecnologicos (como a Tecnologia Assistiva) e multiplos
formatos de output, o DUA atende a estas necessidades, promovendo um aprendizado
significativo e a Alfabetizagdo Cientifica.

Implementar o DUA ¢, essencialmente, a maneira mais eficaz de o professor de
Ciéncias honrar o paradigma da neurodiversidade, transformando a variagdo neuronal de um

obstaculo percebido em um catalisador de mmovagado pedagogica.

2.3. Neurodiversidade e o Ensino de Ciéncias: As Metodologias Ativas como

Ferramentas do DUA

A area de Ciéncias ¢, por exceléncia, um campo que exige o desenvolvimento do
pensamento 16gico, da capacidade de abstragdo e da alfabetizacao cientifica, o que representa
um desafio particular para o professor em classes inclusivas. O ensino tradicional, baseado na
exposi¢ao passiva de conceitos abstratos, exacerba as barreiras de aprendizagem para alunos
neurodivergentes, pois, conforme apontam Zerato e Anache (2021), ele falha em
operacionalizar os trés principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA): ao
priorizar apenas a fala do professor (falha na representagdo), exigir respostas padronizadas
(falha na agdo e expressdo) e ndo conectar o conteudo ao interesse do aluno (falha no
engajamento).
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